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METODE ACTUALE IN COMBATEREA AFECTIUNELOR GASTROINTESTINALE SI
A STRESULUI OXIDATIV LA PUII BROILER
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Universitatea Agrara de Stat din Moldova

ABSTRACT: The study included 2 groups of broilers COB 500, 40 birds each: one control group
and one experimental group treated with pro/prebiotic Biomin C-EX. The purpose of the study was
finding of some possibilities for improving the productive performances and prevention of gastro-
enteropathies in chickens, by administration in drinking water of the pro/prebiotic Biomin C-EX. At
the 21 days and end of our studies we have collected blood samples. It has been demonstrated that
the studied product no side effects, induced an increase of biochemical parameters. Has positive
effects on the activity of the liver, are well tolerated by broilers and influence positively the pro-
antioxidant system. The viability of broilers constituted 97.5% and 95% in the experimental and
control groups, respectively.

Key Words: broiler, Biomin C-EX, gastroenteritis, prophylaxis, Antioxidant enzymes; Antioxidant
activity.

INTRODUCERE

Carnea de pasare, se afla in topul preferintelor consumatorilor de pretutindeni. Cercetarea
stiintificd a pus la indemana crescatorilor, noi genotipuri de mare valoare, cu precocitate avansata
si vitezd mare de crestere, capabile sa valorifice superior nutretul, obtinandu-se productii de
mare economicitate. Toate acestea se realizeaza in conditiile artificializarii mediului de crestere
si in prezenta factorilor de stres. (Voinitchi E., 2014).

In literatura moderna exista un sir de date ce confirma legitura intre stres si sciderea nivelului de
productie la animale. Cercetarile efectuate in ultimul deceniu dovedesc ca la baza majoritatii
stresurilor sta stresul oxidativ, care apare ca urmare a formadrii radicalilor liberi. Totodatda balanta
intre antioxidantii si prooxidantii din furaj, tractul digestiv si celulele diferitor organe si fesuturi este
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principalul factor care stabileste rezistenta fatd de stres si asigurd capacitatea organismului si se
adapteze la acesti factorii (P. Surai et. al. 2012). Antioxidantii sunt substante care pot anula efectele
nocive ale radicalelor liberi. Radicalii liberi se formeaza in organism dupa un proces continuu. La
originea acestor procese se afla formarea radicalilor de oxigen, care au o structura electronica
dezechilibrata si poseda o reactivitate extrema. Radicalii liberi de oxigen se formeaza permanent in
cursul proceselor metabolice normale din organism prin reactii de oxidare (pierderea unui electron)
sau reducere (castigarea unui electron), cum ar fi: respiratia mitocondriald, fagocitoza,
metabolismul prostaglandinelor, peroxidarea acizilor grasi polinesaturati. (T. Pussa, 2014)

Sistemul imunitar intestinal joacd cel mai important rol in mentinerea protectiei imunitare a
organismului, deoarece se afld pe prima linie care se loveste de diferiti patogeni care patrund cu
furajele si sunt capabile sd colonizeze celulele si tesuturile organismului. Totodatd schimbarile
microstructurale in intestin, mai ales in mucoasa, care este responsabild de asimilarea nutrientilor,
duc la micsorarea functionalitatii acestea. Ca urmare, starca intestinala determina sanatatea
pasarilor, eficacitatea utilizarii nutrientilor si produselor biologic active, cea ce la randul sau are
legatura cu cresterea si dezvoltarea, conversia si alti factori zootehnici in avicultura (Fisin V. et. al.
2013). Din punct de vedere strict lumenul gastrointestinal, de la gura la anus, corespunde mediului
extern si mucoasa intestinala reprezinti bariera care separd animalul de mediu extern. In afard de
capacitatile sale de absorbtie intestinului trebuie sa ofere o protectie adecvata impotriva bacteriilor
patogene (G. Lorenzoni, 2010).

Un sir de factori specifici si nespecifici stau la baza protectiei intestinale, dintre care face parte si
flora microbiana intestinala. Totusi unul din cel mai important factor in formarea imunitatii
intestinale il joaca balanta intestinala a sistemul antioxidant-prooxidant (Fisin V. et. al. 2013).

In furajarea pasarilor sunt utilizate speciile de probiotice apartinand: Lactobacillus, Streptococcus,
Bacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Aspergillus, Candida si Saccharomyces. Acestia au un
efect benefic asupra performantelor, modularea microflorei intestinale si inhibarea florei patogene,
modificari histologice intestinale, imunomodulare, imbunatatind caracteristicile senzoriale ale carnii
(S. M. Lutful Kabir, 2009).

Scopul acestei lucrari a fost studierea efectului probioticului asupra sdnatatii intestinale si a
sistemului antioxidant-prooxidant la puii de carne prin administrarea in apa a produsului Biomin C-
EX.

MATERIALE SI METODE

Obiectul cercetarilor s-a axat pe influenta produsului Biomin C-EX, care contine o combinatie unica
cu actiune sinergeticd, bazatd pe un complex de 3 ingrediente active: probiotic ,,Enterococcus
Faecum”; prebiotic ,,Fructo-oligozaharide-inulina”; fragmente de pereti celulari.

Cercetarile s-au desfasurat pe un numar de 80 pui broiler COB 500, la varsta de 1-50 zile, divizate
in 2 loturi cat mai omogene din punct de vedere a greutatii corporale si starii fiziologice. Puii din
prima zi au fost amplasati in custi din plasi metalici cu dimensiunea 1X1,5 m. In fiecare cusca au
fost amplasati cate 20 de pui (2 custi per lot). De la prima pana a 5-a zi pe pardoseala din plasa a
fost asternut hartie de ziar pentru protectia picioarelor de traumatisme. In fiecare cusci a fost
amplasate addpatori si hranitori manuale.

In alimentatia puilor din ambele loturi s-a utilizat nutre{ combinat granulat procurat de la o
companie locala specializatd in producerea furajului. In dependentd de varstd, s-a modelat nivelul
energetic (cu limita de la 302-316 Kcal/100g) si cel proteic (22%-18%). Furajul puilor broiler a fost
constituit din 4 retete divizate dupa varste! si continea: porumb, grau, srot de soia, fiina de peste
(72%), Calcar (36% Ca), ulei de floarea soarelui, Premix (vitamino-mineral, aminoacizi, enzime si
coccidiostatice?). Furajarea si adiparea a fost la discretie. La ambele loturi in primele zile de viati
(1-5 zile) cu scop profilactic a fost administrat antibiotic cu substanta activd enrofloxacina 20 %, cu
apa de baut conform dozei din instructiune, apoi conform schemei a fost efectuat vitaminizarea

1 4 tipuri de furaj, 1-10 zile srat, 11-20 — cresterel, 21-35 crestere2, 36-abatorizare — finis

2 pemixul cu continut de coccidiostatic a fost utilizat pana la vérsta de 35 zile.
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puilor cu un complex vitaminos (Aminoreef, fabr. REEFCO, lordania). Pe parcursul cercetarilor
pasarile au fost zilnic supravegheate pentru monitorizarea numerica si a cazurilor de disfunctii
gastrointestinale, iar sdptamanal s-a apreciat masa corporald. Pentru examenul hematologic si
biochimic s-a colectat sange de la cate 5 pui la a 21-a zi 42-a zi.

Principiul de organizare a experientei este redat in tabelul 1.
Tabelul 1. Schema experientei (n=40)
Lotul Perioada (zile) Specificare
Ratia de baza (RB)
Microclimat optim
Furajare si addpare conform normelor
igienice
RB+15 si 37 zi — colectarea a cite 5 probe
a maselor fecale direct din cloaca in
eprubete  sterile — pentru analiza
microbiologica.
Din a 17 zi puilor 1i s-a administrat
Biomin C-EX in doza de 5g/0,51 de apa, 3
zile consecutiv. Repetat peste 14 zile in
doza similara primei adminstrari.

Martor 1-50

Experimental 1-50

In scopul evaludrii statutului pro-antioxidant au fost determinati, in dinamica, indicii stresului
oxidativ — dialdehida malonica (DAM), activitatea celor mai importante enzime ale sistemului
antioxidant — superoxiddismutaza (SOD), catalaza (CAT), glutatioperoxidaza (GSH-Px). De
asemenea au fost determinate si enzimele hepatice- aspartataminotransferaza (AST) si
alaninaminotransferaza (ALT), conform procedeelor descrise in literatura de specialitate (Gudumac
V.et al. 2010).

In paralel s-au notat toate datele referitoare la evolutia consumului de furaje si a cresterii in
greutate.

REZULTATE SI DISCUTII

In urma monitorizarii puilor broiler pe parcursul experientei, pe o perioada de 1-50 zile s-a constatat
ca furajul si apa au fost disponibile ad libidum. Puii din lotul experimental cu apa de bdut au primit
produsul Biomin C-EX incepind cu 14-a zi si repetat in a 32 zi in doza de 5g/0,51 apd si au
demonstrat o buna tolerare a produsului cu imbunatatirea indicatorilor zootehnici.

Tabelul 2. Evolutia afectiunilor gastrointestinale (diareilor)

Lotul n Numarul de pui cu diaree

1-5 6-14 15-21 22-28 | 29-35 | 35-42 | 43-50 | Total

n|% |n|% |n |% |n|%|n|%|n|% |n|%|n |%

Martor 40 |- |- |6 |15 |5 [125|6 |15]4 |10 |3 |75|- |- [24]|60

Experimental |40 |- |- |5 ]125]20 |50 215 |- |- - |- - |- 1321675

Per total pe tot parcursul experientei, puii care manifestau semne clinice de diaree (murdari la
cloacd cu mase fecale) erau marcati cu vopsea, pentru a fi clar dacd apar noi cazuri. Astfel pe
parcursul cercetarii s-au observat cad pana la varsta de 5 zile cazuri de diaree nu a fost inregistrate.
Incepand cu ziua 6-a au aparut primele simptoame de diaree si au fost practic identice la ambele
loturi, astfel in perioada la 6-14 zi alcétuit 6 cazuri (15%) la puii din lotul martor si 5 cazuri (12,5%)
din cel experimental. Este de mentionat faptul ca unii autori ca Podobed, L. 2010, Voinitchi, E. et
al. 2013, Balanescu S et. al. 2015 au mentionat faptul cd incepand cu varsta de 6-8 zile la pui se
inregistreaza diaree, care pe parcursul urmatoarelor 2 sdptamani dispar spontan.

Dupa administrarea produsului Biomin C-EX din a 15-19-a zi s-a depistat prezenta abundenta a
diareii la 50% din puii din acest lot. Anterior si Balanescu S et. al. 2015 a indicat aparitia diareilor
dupa administrarea probioticului Rescue Kit SL. Acest efect este legat de actiunea dupa principiul
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»excluderii competitive”, deci prin modificarea microflorei intestinale, intensificand Tn mod selectiv
evolutia bifidobacteriilor. Aceste bacterii benefice pentru organism impreund cu tulpina de
Enterococcus faecium consolideaza microflora intestinald si construiesc o barierd activa impotriva
colonizarii patogene. Sinol Sen et. al. 2011 si Takio Inatomi et. al. 2018 raporteaza imbunatatirea
morfologicd a tractului gastrointestinal dupd administrarea unui probiotic pe baza de Enterococcus
faccium si  Bacillus amyloliquefaciens respectiv, reflectatd prin marirea suprafetei criptelor
intestinale din duoden si jejun. Morfologie intestinala, si anume, indltime si adancime criptelor
duodenale si ileale, precum si indltimea vilusului sunt indicatoare pentru sanatatea intestinului la
puii de carne. Cresterea lor sunt direct corelat cu un turn-over epitelial crescut, respectiv o
functionalitatea mai buna intestinala. Totodata a fost stabilitd scadereca Ph-ului intestinal din aceste
portiuni, marirea numarului coloniilor de Lactobacili si scaderea celor de E. Coli dupa
administrarea probioticelor. La lotul martor in aceasta perioada numarul de diarei au constitui 5 pui.
Este interesant faptul ca numarul puilor cu diaree in lotul unde a fost administrat probioticul a fost
de 4 ori mai mare comparativ cu cel martor. In urmitoarele zile incidenta diareii a scizut
considerabil, cu doar 2 cazuri la puii din lotul experimental in perioada 22-28 zile (cate un caz in
ziua 22 si unul in ziua 23), iar in lotul martor a constituit 6 cazuri. E important sa mengionam faptul
ca din a 24 zi la puii din lotul experimental, si din a 36-a zi la cel martor si pand la finisul
experientei, cazuri de diaree nu s-au inregistrat.

Totodatd de mentionat faptul cd in perioada dupa administrarea probioticului desi in lotul
experimental au fost inregistrat un numar mare de diaree, totusi In aceastd perioada a avut loc o
crestere mai bund a masei corporale. In tabelul 3 este prezentata evolutia greutitii corporale. Astfel,
in primele 2 saptamani puii ambelor loturi se dezvoltau uniform si nu s-au constatat diferente in
masa corporald. La a 21 zi greutatea medie la pui a alcatuit 783,0+4,7g si 803,0+5,2 g
corespunzator la lotul martor si experimental, sau cu 2,5% mai mult. (P<0,05). Din a 28 zi s-a
observat o crestere mai intensiva, care s-a pastrat pe toatd perioada de crestere.

Tabelul 3. Evolutia masei corporale la puii broiler

n Masa corporala,
1zi 7 z1 14 zi 21 zi 28z1 |35z 42 71 50 zi
Lotul Valori de
referinta | 42 158 459 801 1316 | 1958 | 2412 2927
COB 500
142,5+£3 | 375,04, | 783,0 | 1195, | 1856+ | 2260+ | 2745
Martor | 40 ) 0 47 |o0+18 |31 |31 128
1314+
Exper. 40 A1 142,9+2 | 375,0£5, | 803,0 9 0% 1914+ | 2371+ | 2800
5 0 £52% | .7 15,6 16%* +18

Nota: * P<0,05, ** P<0,01, LM — lot martor; LE — lot experemental

De remarcat faptul, ca sub actiunea pro/prebioticului Biomin C-EX s-au intensificat procesele
metabolice, care au dus la o mai buna crestere, care a fost cu 9,9% (P<0,01) mai mare la 28 zi, cu
3,3% la 35-a zi si cu 4,9% la 42-a zi. (P<0,05). La finisul studiului (50 zile) greutatea corporala
medie la puii broiler din lotul experimental a fost cu 2,0% mai mare ca la cei din lotul martor
(P1,2>0.05) sau 2800+30,0 g la 2745+25,0 g.

E necesar de clarificat cd s-a constatat ca in lotul martor au fost 22 cucosi, $i numai 17 cucosi in
lotul experimental, care au avut o masa corporala mai mare decat puicutele.

Viabilitatea la sfarsitul studiului (50-a zi) a alcatuit 97,5% la puii din lotul experimental si 95% la
lotul martor. Conversia furajera a constituit 2,04 la lotul experimental si 2,1 la cel martor. Rezultate
asemandtoare privind Imbundtdtirea indicelor bioproductivi utilizdnd probiotice pe baza de
Enterococcus faecium au fost inregistrate de Sanja J. Popovi¢ et. al. (2015) si H.A. Abdel-Rahman
et. al. (2013), iar Balanescu S et. al. 2015 dupd@ administrarea probioticului Rescue Kit SL si
Hegazy, A.M et. al. (2017) folosind un prebiotic pe baza de Lactobacillus delbruekii.

Actiunea pro/prebioticului Biomin C-EX asupra indicilor biochimici este prezentata in tabelul 4
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Tabelul 4. Dinamica indicilor

hematologici si al statusului pro-oxidant sub actiunea

produsului Biomin CEX la puii broiler in ziua a 21-a (I) si 42-a (Il) (n=5)

.. LM LE
Indicii Cercetare Mim Mem Lim. Tot.
Hematocrit.% I 29,5 £ 3,02 28,3 +£3,38
’ II 28,3+ 3,15 26,74+2.,43
) | 6,86 +0,43 7,02 +£0,64
Hemoglobina, g/100 ml I 6.74 40,62 715 40,72
. I 1,93+ 0,21 1,89+ 0,52
Eritrocite, 10/ 11 2,005 +0,29 2,11 0,34
CAT in plasma I 13,44+0,32 12,84+0,25
uM/S1IM+m II 12,43+1,648 16,44+1,57
SOD (u/ml) I 1425,45+83,839 1392,73+36,972
M+m II 1818,18+46,62 1781,27+33,599
GSH-Px I 4,96+0,24 4,87+0,22
uM/S.L 1I 4,79+0,31 5,89+0,27
GR puM/sl I 3,18+0,25 3,22+0,37
M+m II 2,79+0,14 3,68+0,33*
DAM I 6,75+0,78 6,67+1,07
uM/1 1I 7,69+0,34 6,59+0,21
I 5,24+0,184 4,27+0,848
AST U/l I 8,77+2,34 7,64+0,38
I 8,73+0,663 7,20+0,895
ALTul 1 5,27+0,35 5.47+0,78
DAM - dialdehida malonicd; SOD — superoxiddismutaza; CAT — catalaza; GR — glutation
reductaza; GSH-Px —  glutatioperoxidaza; AST -  aspartataminotransferaza; ALT-
alaninaminotransferaza
*P < 0,01

Analizand evolutia hematocritului si a hemoglobinei se poate observa ca probioticul Biomin C-Ex
are un efect benefic in redresarea acestea valori. Pe ansamblu, concentratia de hemoglobind a fost
mai redusa, la ambele loturi, in raport cu valorile de referintd. Totusi, la puii din lotul experimental
(LE) valoarea hemoglobinei la prima colectare a fost de 7,02 £0,64 g/100 ml, iar la cea de a 2-a
colectare acest indice a crescut cu 0,410 g/dl fata de lotul martor (P>0,05), sau cu 6,08%. Evolutii
asemandtoare la administrarea unui probiotic a obtinut si Balanescu S. et. al. 2015 la puii broiler.
Valorile medii absolute ale eritrocitelor la varsta de 21 de zile a constituit 1,93+ 0,21 10'%/1 1a lotul
martor si 1,89+ 0,5210'%/1 1a cel experimental. La finele studiului (42 zi) acesta constituia deja
2,11£0.34 x 1012/1 1a LEX, la cel martor fiind 2,005+£0,29 x 1012/1, ceea ce e cu 5,24 % nivel mai
inalt (P>0,05), fata de lotul martor. Se remarca faptul ca valorile medii ale eritrocitelor sunt scazute
fata de valorile de referinta (S.Ghergariu et al, 2000, Falca C. et al, 2005) la ambele loturi. Evolutia
leucocitelor la ambele loturi la varsta de 42 de zile a prezentat valori maximale, media statistica
fiind de 29,5+12,3 si 31,56+9,10 x 10°/mm3, lot experimental si cel martor, fatd de valorile de
referingd 20-30 10°/mm? (S.Ghergariu et al.,2000).

Importanta aprecierii parametrilor marcheri ai statutului pro-antioxidant in substraturile biologice
(ser sangvin) rezultd din necesitatea evidentierii impactului probiotic asupra organismului puiului
broiler la nivel subcelular sau molecular. Activitatea glutation peroxidazei (GSH-Px) in ser,
exprimatd in uM/S.L, este expusd in tabelul 4. La debutul cercetarilor (a 21-a zi de viatd),
activitatea GSH-Px a fost de 4,96+0,24 uM/S.L. la LM si 4,87+0,22 uM/S.L. la LE. La a 2-a
cercetare (a 42-a zi), activitatea GSH-Px si GR inregistreaza o tendintd de crestere la puii din lotul
experimental. Astfel, activitatea GSH-Px a avut o valoare de 4,79+0,31 uM/S.L la puii din lotul
martor si de 5,89+0,27 uM/S.L la puii din loturile experimental.

Despre actiunea benefica a probioticelor asupra statutului clinic si antioxidant la puii broiler au
comunicat si Hegazy, A.M et. al. (2017), Sanja J. Popovi¢ et. al. (2015). Curca D. (2014) comunica
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cd GSH-Px are un efect protector esential asupra membranei celulare fatd de alterarile oxidative,
protejand mai ales acizi grasi polinesaturati din membrana celulard. Aceasta este, de altfel, sediul
major al interrelatilor dintre seleniu si vitamina E. In unele cercetiri efectuate de Zaiceva D. (2015)
pe puii broiler, a demonstrat ca includerea in furaj a produselor pe baza de seleniu organic a dus
rezultate pozitive privind majorarea activitatii GSH-Px si SOD (supoxiddismutasei), ceea ce a
influentat pozitiv asupra indicilor productivi si a ridicat nivelul de aparare antioxidativa.
Dinamica activitatii dialdehida malonica (DAM) in ser, prezentata in tabelul 4, este la a 21-a zi de
6,75+0,78 uM/1 la LM si 6,67+1,07 uM/I la LE. La finele studiului (a 42-a zi), acest indicator este
de 7,69+0,34 puM/l la LM si 6,59+0,21uM/l la LEx. Se observa o scadere de 14,3 % la LE
comparativ cu cel martor. Rezultate asemanatoare au fost inregistrate anterior de noi la
administrarea produsului Sel Plex (Voinitchi E. et. al. 2011) iar Hegazy, A.M et. al. (2017) si Sanja
J. Popovi¢ et. al. (2015) la administrarea probioticelor la puii broiler.
Activitatea glutation reductazei in ser a Inregistrat o tendintd de majorare la puii din lotul
experimental. La puii din LE s-a constatat o crestere a activitatii acestei enzime cu — cu 24,18 %
fatd de LM (P < 0,01).
Activitatea catalazei (CAT) la 21-a zi a fost de 13,44+0,32 uM/sl la LM si 12,84+0,25 uM/sl la cel
experimental. La a 2-a colectare acest indice creste la LE cu 24,3 % si este de 12,43+1,648 uM/sl la LM
s1 16,44+1,57uM/sl la LE La fel cresterea catalazei este comunicatd si de Hegazy, A.M et. al. (2017).
In cazul superoxiddismutazei (SOD) din nou se observi o diferenti nesemnificativa intre ambele
loturi la prima colectare si anume 1425,45+83,839 u.c. la LM si 1392,73+£36,972 u.c. la LE. La
varsta de 42 de zile aceasta diferentd este deja mai mare, 1818,18+46,62 u.c. la LM si
1781,27433,599 u.c. la LE.
Activitatea sericd al AST la puii broiler a demonstrat cel mai mic nivel la debutul cercetarilor (21-a
zi de viatd) care a alcatuit 5,24+0,184 uw/l la LM si 4,270,848 v/l la LE. La varsta de 42 de zile
acest indicator a fost de 8,77+2,34 u/l la LM si 7,64+0,38 u/l la LE. Rezultate asemanatoare a primit
si Hegazy, AM et. al. (2017) si Iqramul Haquel (2017) utilizdnd prebiotice, MACARI V. la
administrate produsului BioR la prepelite iar Pritychenko A.V administrand produsul
KATAZALAN. Rezultatele noastre experimentale de estimare a activitagii serice al ALT au
demonstrat o evolutie diametral opusa, care la 1-a recoltare la lotul martor a alcatuit 8,730,663 u/l
si 7,200,895 u/l la lot experimental, ceea ce este cu 17,5 % nivel mai jos. Analiza rezultatelor
obtinute atesta faptul derularii optimale procesului de activitate enzimatica al AST si ALT.
Rezultatele obtinute demonstreaza cd utilizarea probioticului Biomin C-EX in apa de baut a
diminuat cazurile de imbolnaviri a puilor broiler din lotul experiment cu 5% si concomitent s-au
majorat functiile vitale, care au adus la majorarea indicilor hematologici si cei biochimici. Deci,
probioticul Biomin C-EX inclus in schema tehnologica de crestere a puilor broiler permite de a
majora viabilitatea si scaderea indicilor de conversie a furajelor.

CONCLUZII

1. Cercetarile s-au efectuat pe pui broiler in virsta de 1-50 zile beneficiind de aceleasi conditii
corespunzatoare, iar pro/prebioticul Biomin C-EX a fost bine tolerat si nu a provocat reactii
adverse.

2. S-a demonstrat cd produsul Biomin C-EX are efect pozitiv asupra indicelor productivi si
anume: lotul experimental au atins o greutate corporalda de 2800+30g fata de 2745+28g la puii
lotului martor, ceea ce e cu 55,0g, sau 2,0% mai mult, conversia furajera a fost imbunatatita.

3. Desi la lotul experimental numarul total de diarei a fost mai mare, aceasta nu influentat
negativ indicii productivi.

4. Viabilitatea puilor broiler la finele studiului a alcatuit 97,5% si 95% la loturile experimental
si martor, corespunzator.

5. Produsul cercetat are impact pozitiv asupra functiei sistemului pro-antioxidant, a ficatului in
special si a metabolismului in general.

6. Pro/prebioticul Biomin C-EX poate fi o alternativa de inlociure al antibioticelor ca

promotorii de crestere.
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