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Abstract: In acest articol se prezintd o modalitate analitici de determinare a vitezei de deplasare a
vehiculelor aflate in depagsire, implicate in accidente de circulatie, metoda ce se bazeazda pe analiza
de determinare a vitezelor dupa urmele imprimate pe discurile sau pe capacele rotilor si dupd urmele
imprimate pe partea laterald a caroseriei de catre piulitele de fixare ale unei roti.
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Deseori, in accidentele cauzate de coliziuni laterale intre vehicule aflate in depasire, unul dintre ele, sau
ambele, imprima urme curbe pe roti sau pe caroserie. Forma curba a urmelor este rezultatul frecarii discului
ori capacului rotii unui vehicul cu o parte fixa a celuilalt (de regula cu bara de protectie din fatd), sau
imprimarii pe partea laterala a caroseriei a miscarii unor componente de pe roata celuilalt vehicul (de pilda,
piulitele de fixare a rotii). In functie de forma urmelor, viteza unui vehicul poate fi determinatd numai in
misura in care se cunoaste viteza celuilalt, indiferent daca acesta din urma depaseste sau este depasit. In
esenta, este posibila stabilirea diferentei de vitezd AW din momentul imprimarii urmelor care, coroboratd cu
alte probe, ar permite calculul ambelor viteze.

1. Stabilirea vitezelor dupa urmele imprimate pe discurile sau pe capacele rotilor
Asemenea urme sunt imprimate in mod obignuit de colturile barelor de protectie ale autovehiculului.

Pentru calculul diferentei de viteze AW trebuie cunoscuta ecuatia urmei, de pilda intr-un sistem ortogonal de
coordonate X, Y, cu acelasi centru cu al rotii (fig. 1).
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Figura 1- Schema pentru calculul diferentei vitezelor dupa urme imprimate pe capacele rotilor:
a - cazul W1>W2; b - cazul W1<W2. [1]

Se dispune axa OY astfel ca sa ocupe o pozitie verticala atunci cand este imprimat un punct oarecare A
de pe urma curba produsa de coltul unei bare de protectie. Ordonata punctului A va fi in acest caz:

Y =H-R (D

in care H este inaltimea la care se gaseste coltul barei de protectie, iar R - raza dinamica a rotii.

Daca py este distanta de la centrul O pana la punctul A, atunci x4 este:

Xa=EyPi— Vi 2)

Se considera cd roata se deplaseaza cu centrul din O in O' cu distanta OO' = x,, ceea ce permite rotatia
ei (a axei Y) cu unghiul @, deplasarea lui A in A' si imprimarea punctului D de pe urma. Daca viteza W, a
vehiculului caruia 1i apartine urma este mai mare decat viteza W, a celuilalt, atunci coltul D al barei de

protectie avanseaza mai putin cu distanta DH decat OO' (fig 1 a). Invers, dacda W, > W, atunci AD depaseste
cu DH segmentul OO' (fig.1 b).
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Pentru determinarea AW este avantajos ca ecuatia urmei sd se exprime in coordonate polare, intr-un
sistem cu acelasi centru cu al rotii si cu raza vectoare p = O'D inclinatd cu unghiul § in raport cu axa Y. Dupa
un sir de deduceri s-a obtinut:
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In rel. (3) semnul de jos (-) se refer la cazul W, > W,, iar semnul + la situatia W, > W,. In aplicarea
rel. (3) trebuie sa se aibad in vedere sensul in care este imprimata urma in raport cu sensul de rotatie al rotii.
Daca indiferent de sensul de infasurare al urmei pe roatd, sensul de imprimare a ei este invers sensului de
rotatie al rotii, 1n rel. (3) se va considera semnul de jos (-), iar in caz contrar, se va lua semnul de sus (+).

Se da in continuare un exemplu de calcul referitor la un accident cauzat de revenirea periculoasa pe
sensul de circulatie a unui vehicul aflat in depasirea cu viteza W, a altui vehicul situat in fruntea unei coloane
de autoturisme care circulau cu o viteza constanta W, = 45...50 Km/h. Pe capacul ornamental al rotii dreapta
spate a vehiculului care depésea s-a identificat o urma curba (fig. 2), sensul de imprimare fiind invers rotatiei
rotii.

Pe conturul urmei s-au luat doud puncte A si D situate 1n raport cu centrul O al rotii la distantele: OA

=pa =170 mm si OD = p = 126 mm.
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Figura 2- Cotarea urmei de pe capacul rotii in vederea calculului surplusului de viteza. [1]

Intre OA si OD s-a masurat unghiul o = 42°.

Se calculeaza coordonatele y4 si x4 ale punctului A:
ya=300-250=50 (mm)
A=t 1707 — 507 = 162,48 (mm)
Unghiul a, se determind in functie de ya $i Xa:

H

UA=Gretg—f = gretge—s = 72,895°

Diferenta de viteza AW se calculeaza cu rel. (3), cazul W; > W;:
—{1’125‘ — 50° — 162,487 - 15

W T 41267 — 50* — 50-£g(72,695 —42) A8
" — ‘ . ! oAy — Gf& —
250 160 aretg F1267 — 502 -tg(72, 2]+ 5 4126 =50 162,48

AW = 0,429 - (45 ..50) = 19,335 ..21,484
Rezultd cd W,=(45...50)+(19,335...21,484)=64,33...71,48 (km/h)

2. Stabilirea vitezelor dupa urmele imprimate pe partea laterald a caroseriei de catre piulitele de
fixare ale unei roti.

Urmele imprimate de piulitele de fixare a rotii autovehiculului care depaseste au forma curba, iar
diferenta 1ndltimilor maxime Hy,, $i minime H,;, este aceeasi cu diametrul cercului pe care sunt situate
piulitele de fixare ale rotii (fig. 3). La nivelul razei dinamice R a rotii, doud urme invecinate se situeaza la o
distanta AS, si sunt imprimate de catre doua piulite apropiate.
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Distanta AS este egald cu diferenta spatiilor parcurse de cele doua vehicule in timpul t, corespunzétor
rotatiei rotii cu unghiul la centru dintre doud piulite Invecinate. Dacé roata contine n piulite iar W, si W,
reprezinta vitezele autovehiculului care depaseste si respectiv vehiculului depasit, se poate scri:

B -f =W -t =(Ws + &W)-¢ 4)
A5 = +{y - Wal -2 = 1AW (5)

in care semnul de deasupra (+) se aplica pentru W, > W, iar cel de dedesubt, pentru cazul W, > W .
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Figura 3- Schema pentru determinarea diferentei vitezelor dupa urme imprimate
de piulitele de fixare ale rotilor. [1]
Prin explicitarea lui t din (4) si introducerea 1n (5) se obtine:
AW = ©)
Tl 11
in care semnul de jos (-) corespunde cazului W, > W, iar cel de dedesubt, situatiei in care W, > W,

Se prezinta in continuare un accident tipic de coliziune laterala: un autoturism vireaza brusc spre stinga
in timp ce era depdsit de un autocamion, pentru a evita lovirea unui pieton aflat pe marginea carosabilului. Pe
suprafata portierei stanga fatd a autoturismului s-au identificat urme curbe (fig. 4) a caror dimensiuni
certificd imprimarea lor cu piulitele de fixare a rotii dreapta fata a autocamionului.
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Figura 4- Cotarea urmei de pe portiera unui autoturism in vederea calculului
surplusului de viteza. [1]

La nivelul razei dinamice R = 450 mm a rotii autocamionului, Intre doua urme invecinate s-a masurat o
distanta AS = 75 mm. Pe baza altor probe s-a stabilit cd in momentul coliziunii laterale, autoturismul se
deplasa cu o vitezda W, = 45..50 Km/h. Avand in vedere numarul n = 8 al piulitelor de fixare a rotii, prin
aplicarea relatiei (6) se obtine:

45 weall

AW = 2620450 _ ) = 12,12 .. 1346 (km/h)

g-75

in final, rezulta viteza:

Wy = (45 ..50) -+ (12,12 ...1346) = 57,12 ...6346 km/h

Respectiv prin utilizarea acestor calcule si masurdri relativ simple pot fi obtinute rezultate destul de
obiective care se vor utiliza In formarea concluziilor privind circumstantele producerii accidentelor.
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