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Lucrarea de licentd intitulatd ,,Dezvoltarea Tehnologiilor si a Inovatiilor In Domeniul
Internetului cu Utilizarea Comunicatiilor prin Satelit” exploreazd modul in care tehnologiile
emergente de comunicatii prin satelit pot revolutiona accesul la internet. In contextul necesitatii de a
reduce diviziunea digitala si de a extinde conectivitatea globala, aceasta lucrare examineaza in detaliu
beneficiile si provocdrile implementarii constelatiilor de sateliti cu orbitd joasd (LEO), propulsia
electrica si alte tehnologii avansate in domeniul telecomunicatiilor.

Teza este structuratd 1n trei capitole principale, fiecare abordand un aspect esential al
subiectului. Primul capitol subliniaza evolutia comunicatiilor prin satelit, evidentiind tranzitia de la
satelitii geostationari (GEO) la constelatiile de sateliti LEO si impactul acestei schimbari asupra
accesului la internet. Capitolul analizeaza avantajele satelitilor LEO, cum ar fi latenta scazutad si
vitezele mari de transfer de date, si prezinta exemple de proiecte notabile, cum ar fi Starlink.

Capitolul al doilea se concentreaza pe studiul de caz al retelei Starlink si pe modul in care
aceasta Tmbunatateste accesul la internet in zonele izolate si defavorizate. Lucrarea detaliaza
arhitectura retelei, procesul de lansare a satelitilor si modalitdtile de configurare a retelei pentru a
asigura o conectivitate fiabila si rapida. De asemenea, sunt discutate inovatiile tehnologice, precum
propulsia electrica si comunicatiile cuantice, care contribuie la eficienta si sustenabilitatea serviciilor
oferite.

Ultimul capitol, dedicat argumentdrii economice, analizeaza costurile si beneficiile
implementarii tehnologiilor satelitare. Lucrarea include studii de caz concrete si calcule economice
detaliate, demonstrand eficienta economicd si impactul pozitiv al utilizarii satelitilor LEO 1in
furnizarea de servicii de internet. Analiza economica releva faptul cd, desi investitiile initiale pot fi
semnificative, beneficiile pe termen lung 1n ceea ce priveste accesibilitatea si reducerea costurilor de

operare sunt considerabile.
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Thesis Title: The development of technology and innovations in the field of the Internet with
the use of satellite communications

Author: Neagu Vlad

Technical University of Moldova, 2024

The bachelor’s thesis titled “Development of Technologies and Innovations in the Field of the
Internet Using Satellite Communications,” explores how emerging satellite communication
technologies can revolutionize internet access. In the context of the need to reduce the digital divide
and expand global connectivity, this work examines in detail the benefits and challenges of
implementing low Earth orbit (LEO) satellite constellations, electric propulsion, and other advanced
technologies in telecommunications.

The thesis is structured into three main chapters, each addressing an essential aspect of the
topic. The first chapter highlights the evolution of satellite communications, emphasizing the
transition from geostationary satellites (GEO) to LEO satellite constellations and the impact of this
shift on internet access. The chapter analyzes the advantages of LEO satellites, such as low latency
and high data transfer speeds, and presents notable project examples like Starlink.

The second chapter focuses on the case study of the Starlink network and how it improves
internet access in isolated and underserved areas. The work details the network’s architecture, the
satellite launch process, and network configuration methods to ensure reliable and fast connectivity.
It also discusses technological innovations, such as electric propulsion and quantum communications,
which contribute to the efficiency and sustainability of the services offered.

The final chapter, dedicated to economic analysis, examines the costs and benefits of
implementing satellite technologies. The work includes concrete case studies and detailed economic
calculations, demonstrating the economic efficiency and positive impact of using LEO satellites to
provide internet services. The economic analysis reveals that although initial investments can be
significant, the long-term benefits in terms of accessibility and reduced operating costs are

considerable
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Introducere

In era transformarii digitale, internetul a emergat ca un pilon fundamental al societitii
moderne, influentdnd aproape fiecare aspect al vietii cotidiene, de la educatie si sandtate pana la
comert si comunicare. In ciuda rolului sau omniprezent, o portiune semnificativa a populatiei globale
ramane Incd deconectatd de lumea digitald, in principal din cauza provocdrilor geografice si
infrastructurale. Aceastd divizare digitalda subliniazd necesitatea unor solutii inovatoare pentru
extinderea accesului la internet in zonele indepartate si slab deservite, unde infrastructurile terestre
traditionale sunt economic infeasabile sau tehnic dificil de desfasurat. Printre diversele tehnologii
care aspird sa acopere aceastd divizare, comunicatiile prin satelit prezintd o solutie convingatoare,
oferind acoperire globala si capacitatea de a livra servicii broadband direct utilizatorilor de oriunde de
pe planetd. Calatoria comunicatiilor prin satelit a inceput cu lansarea primului satelit artificial,
Sputnik, de catre Uniunea Sovietica In 1957, marcand zorii erei spatiale. De atunci, domeniul a asistat
la o crestere si evolutie exponentiala, de la zilele initiale de transmitere a semnalelor de televiziune
peste continente la furnizarea conectivitatii de bazd pentru telecomunicatiile globale. Aparitia
satelitilor geostationari in anii 1960 a revolutionat comunicatia, permitand servicii continue, de lunga
duratd, cum ar fi prognoza meteo, difuzarea televiziunii si, in cele din urma, accesul la internet.
Totusi, nu a fost decat cu dezvoltarea si desfasurarea constelatiilor de sateliti in Orbita Pamantului
Joasa (LEO) si Orbitd Pamantului Medie (MEO) ca comunicatiile prin satelit au Tnceput sa aiba un
impact semnificativ asupra accesibilitatii la internet, oferind latentd redusa si capacitati crescute de
latime de banda.

Progresele recente in tehnologia satelitului, inclusiv satelitii de mare capacitate (HTS),
constelatiile LEO si imbunatatirile semnificative in procesele de lansare si fabricatie, au schimbat
drastic peisajul conectivitatii globale la internet. Companii precum SpaceX, cu proiectul sdu Starlink,
si OneWeb se afla in avangarda desfasurarii masive de constelatii de mici sateliti proiectati sd ofere
servicii de internet de mare viteza si latentd scazuta catre cele mai Indepartate colturi ale globului.
Aceste inovatii nu numai ca promit sd faca internetul prin satelit competitiv cu broadbandul terestru
in termeni de viteza si fiabilitate, dar si vizeazd democratizarea accesului la informatii si servicii
digitale la nivel mondial.

Scopul lucrarii isi propune sd exploreze dezvoltarea tehnologiilor si inovatiilor internetului
prin satelit, cu un accent special pe rolul lor in acoperirea diviziunii digitale globale. Prin examinarea
evolutiei comunicatiilor prin satelit, progreselor tehnologice si aplicarea practicd a acestor tehnologii,
acest studiu cauta sd evalueze impactul internetului prin satelit asupra conectivitatii globale si sa

exploreze perspectivele de viitor ale acestui domeniu in rapida evolutie.
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