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Rezumat: Aceasta lucrare investigheaza metodele traditionale de adapare a albinelor si
propune o solutie inovativa bazata pe tehnologie pentru imbundtatirea eficientei acestui proces
in apicultura. Prin utilizarea platformei Arduino si a senzorilor de nivel, s-a dezvoltat un sistem
automatizat care controleazd distributia apei catre albine. In plus, s-a creat un soft dedicat
pentru monitorizarea si gestionarea adaparii, inclusiv functionalitati de alerta in cazul unor
situatii precum lipsa de apa sau modificarea pozitiei recipientului. Rezultatele obtinute
evidentiaza 0 addpare mai eficienta si un sistem mai controlat, deschizind noi perspective
pentru gestionarea stupilor si conservarea albinelor. Integrarea tehnologiei moderne in
apicultura poate contribui semnificativ la protejarea si promovarea sanatatii albinelor, avind
un impact pozitiv asupra ecosistemelor si a productiei de miere. Sistemul propus ofera
posibilitatea de a monitoriza si ajusta adaparea albinelor in timp real, adaptindu-se nevoilor
specifice ale coloniilor in functie de conditiile ambientale si de consumul de apd. Aceasta
abordare inovatoare ar putea reprezenta un pas important in directia unei apiculturi sustenabile
si a unei conservari mai eficiente a albinelor, avdind beneficii semnificative atdt pentru
comunitatile agricole, cdt si pentru mediul inconjurator.
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Introducere

Intr-o lume amenintata de schimbdrile climatice si de declinul populatiilor de albine,
apicultura se confruntd cu provocari semnificative. Albinele, esentiale pentru polenizarea
plantelor si productia agricold, necesita ingrijiri speciale pentru a supravietui si a prospera.
Inovatia tehnologica ofera oportunitati noi pentru a spori conditiile de trai ale albinelor si a
imbunatati sustenabilitatea apiculturii. Acest articol exploreaza 0 solutie avansata, bazata pe
platforma Arduino si senzorii de nivel, pentru a automatiza procesul de adapare a albinelor.
Aceastd abordare promite o gestionare mai eficienta a resurselor de apa si un control mai precis
al adaparii, cu ajutorul unui soft dedicat pentru monitorizare si alertare in situatii critice.
Analizam impactul acestei inovatii asupra eficientei adaparii albinelor si discutam despre
beneficiile integrarii tehnologiei in conservarea albinelor si practicile de apicultura. Aceasta
initiativa deschide noi perspective pentru o0 apicultura sustenabild, subliniind importanta
tehnologiei in protejarea sanatatii albinelor si a mediului inconjurator.

1. Scopul si sarcinile Studiului

Scopul principal al studiului, este de a explora si a evalua eficacitatea unei solutii
tehnologice inovative in imbunatatirea procesului de adapare a albinelor in contextul apiculturii
moderne. Prin utilizarea platformei Arduino, senzorilor de nivel si sistemului de recirculare a
apei, studiul isi propune sa dezvolte un sistem automatizat care optimizeaza distributia apei catre
albine, asigurand o gestionare mai eficienta si controlatd a acestui proces esential pentru
sanatatea si supravietuirea coloniilor de albine.
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2 Sarcinile specifice ale studiului includ:

Dezvoltarea Sistemului: Proiectarea si implementarea unui sistem automatizat de
adapare folosind tehnologia Arduino si senzori de nivel pentru a controla fluxul de apa catre
albine. Acest sistem ar trebui sa fie capabil sa ajusteze distributia de apa in functie de nevoile
reale ale albinelor, luand in considerare factori precum conditiile climatice si disponibilitatea
apei.

Evaluarea Impactului: Analizarea impactului sistemului automatizat asupra eficientei
adaparii albinelor si a starii generale de sanatate a coloniilor. Acest lucru presupune colectarea si
analiza datelor privind consumul de apa si filtrarea apei printr-un sistem de recirculare,
comportamentul albinelor in preajma punctelor de adapare si eventualele imbunatatiri ale
productivitatii coloniilor.

2. Starea actuala si tenditnte de prespective

Lipsa de apa reprezintda 0 problema grava si tot mai raspanditd care afecteaza nu doar
umanitatea si fauna salbatica, ci si albinele, aceste creaturi esentiale pentru polenizare si
biodiversitate. In ultimii ani, schimbarile climatice si extinderea urbanizarii au dus la sciderea
pe albine. Aceste insecte nu se bazeaza pe apa doar pentru consum propriu, ci si pentru reglarea
temperaturii in stup si pentru mentinerea umiditatii necesare dezvoltarii larvelor. Prin urmare,
accesul redus la apa poate avea consecinte dramatice asupra sanatatii si supravietuirii lor.

Impactul Lipsii de Apa asupra Albinelor

In zilele calde, apa este vitala pentru albine, ajutindu-le sa raceasca stupul si sa produca
hrana. Lipsa apei poate duce la stres termic, afectand dezvoltarea larvelor si imunitatea albinelor.
Cautarea apei poate expune albinele la riscuri suplimentare si poate afecta biodiversitatea.

3. Adoptarea unui sistem automatizat pentru adaparea albinelor

Automatizarea sistemului de adapare este 0 solutie esentiala pentru combaterea ratei
alarmant de mari a mortalitatii albinelor, o problema grava cu care se confrunta industria apicola
in ultimii ani. Utilizarea unei abordari tehnologice moderne, precum un sistem bazat pe
platforma Arduino, reprezinta 0 directie promitatoare in aceasta privinta.

Platforma Arduino este aleasa pentru aceastd aplicatie datorita versatilitatii sale si a
capacitatii de a integra o varietate de senzori, traductori si contactori. Acest lucru faciliteaza
crearea unui sistem complet automatizat si eficient pentru distribuirea apei catre albine,
eliminand astfel necesitatea interventiei umane constante si reducand riscul de erori umane.

Prin utilizarea tehnologiei moderne, sistemul poate fi programat pentru a monitoriza si
gestiona adaparea albinelor in timp real, luand in considerare factori precum temperatura,
umiditate si cerintele specifice ale coloniilor de albine. In plus, capacitatea de a detecta si de a
raporta automat problemele, cum ar fi lipsa de apa sau modificarile in pozitia recipientului,
contribuie la eficienta si fiabilitatea sistemului.

4. Descrierea prototipului

Prototipul descris ofera o solutie tehnologica avansata pentru imbunatatirea conditiilor de
viata ale albinelor in apicultura moderna. Acesta se axeaza pe crearea unui mediu optim pentru
coloniile de albine prin mentinerea unei temperaturi adecvate a apei si asigurarea unei surse
constante de apa proaspata si curata. Caracteristicile esentiale ale sistemului includ un vas termic
cu sistem de racire pentru controlul temperaturii apei, 0 pompa pentru recircularea si filtrarea
apei, si un senzor de nivel pentru monitorizarea cantitatii de apa disponibila. Mai mult, integrarea
unei camere video permite apicultorilor sa observe comportamentul albinelor, facilitand
detectarea prompta a oricaror probleme.
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Figura 1. Imaginea generala a sistemului de adapare

Sistemul se bazeaza pe energie solara, folosind panouri fotovoltaice pentru alimentarea
componentelor, ceea ce contribuie la sustenabilitatea si eficienta energetica a solutiei.
Comunicarea wireless este realizata prin utilizarea unui modul Arduino SIM, asigurand
accesibilitatea si controlul de la distanta al sistemului de catre apicultor

Figura 3. Canal de adapare pentru albine
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Figura 4. Camera de vederi si antena

5. Echipamente

Arduino Mega 2560 este 0 placa de dezvoltare cu ATmega2560. Are 54 de pini digitali
(15 PWM), 16 intrari analogice, 4 UART-uri, un cristal de 16 MHz, USB, alimentare, ICSP si
reset. Contine tot ce este necesar pentru microcontroler; conectati-l la PC sau alimentati-l. Este
compatibila cu shield-urile pentru Uno si alte placi. Este o actualizare a Arduino Mega [1].

Figura 5. Arduino Me

ga 2560 [1]

Modulul OV7670 este compact si usor de integrat cu placile Arduino. Echipat cu un
senzor CMOS, poate captura imagini si videoclipuri la 640 x 480 pixeli. Cu bibliotecile Arduino
si putin cod, puteti controla modulele pentru diverse aplicatii, cum ar fi captura de imagini si

detectarea miscarii. Potrivit pentru roboti, supraveghere si alte aplicatii de vizualizare a
imaginilor [2].

Figura 6. Modulul camerei OV7670 [2]

Modulul senzorului de nivel al apei pentru Arduino detecteaza nivelul apei intr-un
recipient sau rezervor. Se conecteaza la 0 placa Arduino si este utilizat in aplicatii precum
controlul nivelului apei in rezervoare sau sisteme de irigatii automatizate. Programarea

microcontrolerului este necesara pentru citirea datelor de la senzor si controlul dispozitivelor
asociate [3].

Figura 7. Modulul senzorului de nivel al apei pentru Arduino [3]
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Celula fotovoltaica Mini 6V 1W Panoul solar Sistem solar DIY pentru lumina 8U9I [4]

Figura 8. Celula fotovoltaica [4]

Controler solar cu afisaj Pwm Lcd iesire USB dubla Echipament de gestionare a
incarcarii solare PUTERE MAXIMA 720 W [5]

SOLAR CHARGE CONTROLLER

o —

L [_,
st

= a W

e s 0 00

Figura 9. Controler solar [5]

Pompa de apa submersibila, centrifuga pe 12V, Solid Volt [6]

Figura 10. Pompa de apa [6]

Modulul GSM/GPRS mini SIM800L este ideal pentru transmiterea GPRS, SMS-uri si
efectuarea apelurilor vocale. Este compact, cu costuri reduse si suport pentru frecvente de banda
quad. Dupa pornire, se conecteaza automat la reteaua celulara si afiseaza starea conexiunii printr-
un LED incorporat [7].

) B

Figura 11. Modulul GSM/GPRS mini SIM80OL [7]

DS18B20 Modul senzor de temperatura Tensiune: 3,3 V, 5 V Temperatura: -50~125°C,
furnizeaza citiri de temperatura de la 9 la 12 biti (configurabile) pe o interfata cu 1 fir [8].
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Figura 12. DS18B20 Modul senzor de temperatura [8]

Concluzii

» S-a dezvoltat si implementat cu succes un sistem automatizat de adapare a albinelor
folosind tehnologia Arduino, care ajusteazd automat distributia apei in functie de
nevoile albinelor si conditiile ambientale.

» Sistemul propus permite o gestionare mai eficienta a adaparii, imbunatatind sanatatea
sl productivitatea coloniilor de albine.

» Implementarea tehnologiei 1in apicultura sprijina conservarea albinelor si
sustenabilitatea practicilor apicole, esentiale pentru biodiversitate si ecosisteme
sanatoase.

 Studiul evidentiaza potentialul tehnologiei de a inova si optimiza gestionarea stupilor,

» Se recomanda explorarea continua a solutiilor tehnologice pentru a aborda provocarile
in apiculturd, punand bazele pentru o industrie mai sustenabila si eficienta.
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