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Rezumat: Tn articol este prezentatd motivatia aparentei retelelor termice inteligente, compozitia si avantajele
lor. Sunt prezentate un sir de proiecte in derulare in tarile Uniunii Europene cu un efect important economi §i
ecologic. dar i factorii care fac implementarea retelelor termice inteligente obligatorie si inevitabild. Acestea
contribuie la atingerea scopurilor de eficienta maxima si adoptarea la schimbarile climatice, pentru reducerea
consumurilor considerabile de combustibili, de energia s.a. In Republica Moldova, sectorul rezidential este cel mai
mare consumator de energie termicd si care are nevoie de a fi eficientizat la maxim.

Cuvinte cheie: refele inteligente, sectorul rezidential, eficienta energetica, schimbdri climatice, Surse
regenerabile de energie.

1. Notiuni generale

Smart Grid( Reteaua inteligentd) —este o retea electricd care include o varietate de masuri de
operare, inclusiv contoare inteligente, aparate inteligente, resurse regenerabile de energie si resurse eficiente
din punct de vedere energetic. Conditionarea electronica a energiei si controlul productiei si distributiei de
energie sunt aspecte importante ale retelei inteligente.

Sistem de incalzire centralizat - un sistem, de incéilzire simultana, de la o singura sursé, a mai multor
incaperi dintr-una sau mai multe cladiri, folosind in acest scop un agent termic (apa fierbinte, abur sau aer).

Prosumer - este o persoana (o casa, o cladire) care consuma si produce energia. Cuvintul este derivat
din "prosumption", care inseamna "productia de citre consumatori"

Energii regenerabile - sunt considerate in practica, energiile ce provin din surse care fie ca
regenereaza de la sine in scurt timp, fie sunt surse practic inepuizabili.

2. Introducere

Schimbarile climatice si dependenta energeticd in condifiile cresterii continue a consumului de
combustibil necesitd masuri urgente pentru imbunatatirea eficientei energetice in toate domeniile. Sistemele
de incalzire si racire centralizata se confruntd cu noi provocari, precum masurile de economisire a energiei la
toate categoriile de consumitori si cerintele de utilizare a surselor regenerabile de energie. Indeplinirea
acestor provocari cere schimbarea structurii sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica in toate
componentele acestora: producere, transport si distributie.

in sectorul de producere a energiei termice creste numarul de surse in sistem si, mai ales, diversitatea
lor. Pe langa sursele clasice CET si Centrale Termice pe combustibili conventionali apar Centralele pe
biomasa, instalatiile recuperatoare a resurselor energetice secundare combustibile si termice, instalatiile
solare, pompele de caldura. In urma variatiei surselor, a volumului consumului la diferiti consumatori apare
necesitatea stocarii energiei termice, a schimbarii directiei fluxurilor de energie — unele retele unidirectionale
se transforma 1n retele bidirectionale.

De asemenea, se schimba si cerintele inaintate acestor surse: accentul trece de la cele economice spre
cele ecologice. Functiile de selectare a surselor in sistem, de optimizare a regimurilor de functionare, de
asigurare a alimentdrii calitative cu energie termicd a consumatorilor revin Retelelor Termice. Aceste functii
pot fi indeplinite de un sistem inteligent de retele termice (Thermal smart grid), similar conceptului de ,,retele
electrice inteligente”.

Ambele concepte se concentreazd pe integrarea eficienta a surselor de energie regenerabile, generarea
de energie distribuita si implicarea interactiunii dintre consumatori de nou tip — prosumatori [1]. Aceasta
abordare permite utilizarea oricaror surse de caldura disponibile.

Principalul avantaj al retelelor termice inteligente este flexibilitatea acestora, capacitatea lor de a se
adapta la orice schimbare care apare in oferta si cererea de necesitati termice pe termen scurt, mediu si lung.
In acest fel, retelele existente bazate pe cerere vor trebui si se schimbe si sa fie determinate atat de cerere, cat
si de oferta.

Retelele termice inteligente au urmatoarele avantaje:

— cladiri cu performanta energetica ridicata,
— incalzire la temperatura joasa, racire la temperaturi inalte,
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— integrarea surselor de energie regenerabile locale sau distribuite,

— unii consumatori de cadldura devin si producétori de caldura,

— utilizarea cogenerarii si a caldurii reziduale,

— utilizarea in cascada pentru a permite exploatarea maxima a resurselor energetice disponibile[2],

— trecerea de la reteaua orientata pe cerere la o combinatie a retelei bazate pe cerere si oferta[3],

— retele interactive flexibile,

— stocarea caldurii,

— integrarea contoarelor inteligente de caldura si a sistemelor de control mai complexe

— niveluri multiple de temperatura

— retelele termice inteligente, integrate in sisteme inteligente de energie (gaz, electricitate),

— politica energeticd nationald: cadrul juridic si institutional pentru impunerea tranzitiei si
asigurarea finantarii.

3. Proiecte de retele termice inteligente in derulare

In 2014, SETIS (Strategic Energy Information Technologies System) a publicat o listd de proiecte
reprezentative UE si nationale finantate in domeniul retelelor termice inteligente, care ofera o imagine de
ansamblu asupra situatiei actuale [4]. Obiectivele proiectelor de cercetare actuale privind retelele termice
inteligente includ estimarea potentialului de integrare a SRE in sistemele DHC la nivel national, regional sau
local, dezvoltarea de solutii pentru aceastd integrare in sistemele DHC existente sau noi si studii de
fezabilitate care compara diferite tehnologii si costurile acestora. Desi n acest moment nu exista retele de
operare termice inteligente la scara largd, au fost realizate studii si au fost deja demarate proiectele
demonstrative. Proiectele pilot inteligente pentru retelele termice inteligente, care stau la baza Inovatiei-
cheie, includ reteaua termica din Heerlen, Olanda, demonstratia Sunstore4 din Marstal, Danemarca, reteaua
termica inteligenta din Nidherlands si sistemul de incélzire centrala geotermala in bazinul de la Paris. Se
considera ca retelele termice inteligente vor juca un rol important in viitorul sistemelor energetice urbane.
Retelele termice inteligente au nevoie de capacitati suplimentare de masurare si control pentru a se potrivi la
cerere si ofertd. Deoarece generarea de caldura din surse regenerabile este variabilad si fluctuantd, energia
termicd trebuie stocati pentru a fi disponibild atunci cind este necesari. In functie de marimea si
complexitatea retelei, reteaua poate fi utilizatd numai pentru stocarea termica sau sunt necesare unitati
suplimentare de stocare. Depozitarea sezoniera este necesara in unele sisteme, astfel incét sa se dezvolte o
noua solutie pentru stocarea subterand a energiei termice, folosind doua tehnologii diferite: stocarea energiei
termice in puturi (BTES) si stocarea energiei termice in acvifer (ATES). Solutiile integrate (retele electrice
inteligente electrice si termice) sunt acum considerate solutii viabile pentru a asigura o eficientd maxima in
utilizarea viitoare a energiei.

Un raport publicat in 2016, comandat de la Ministerul Olandez de Infrastructura si Mediu, propune o
noui strategie pentru aprovizionarea cu caldura durabild a diferitelor regiuni ale Olanda. Tn prezent, sarcina
termica a cladirilor din Olanda este in cea mai mare parte acoperitd de arderea gazelor naturale. Pentru a
deveni independent de gazele naturale si pentru a atenua schimbarile climatice au fost analizate mai multe
scenarii pentru aprovizionarea cu energie durabild. Au fost luate in considerare doua optiuni: instalatii
locale la scara micd (cum ar fi pompele de caldurad si incalzitoarele solara de apd) si retelele de caldura
colectiva pentru producerea, stocarea, transportul si distributia caldurii.

Acordul semnat de guvernul olandez si Olanda de Sud in 2011 prevede cd pana in 2020, 14% din
cererea de caldura va fi acoperita de caldura reziduald si energie geotermald. Pentru a atinge acest obiectiv,
cdldura reziduald neexploatata trebuie transferatd in zonele cu o cerere mare de caldurd, cum ar fi orasele
Hague, Delft si Rotterdam. Energia geotermala va fi, de asemenea, introdusda in retea. Ea va asigura
incélzirea a 350.000 de cladiri si a 1000 de hectare de agricultura pana in 2020. Costurile de capital ale
retelei sunt estimate la 4,5 miliarde de euro, adica 520 milioane de euro pentru conduca principala, 3,3
miliarde de euro revin retelelor de distributie. Deoarece proiectul este fezabil din punct de vedere tehnic si
economic, "girul circular de caldurd" este in prezent in constructie. Sistemele de cogenerare vor fi conectate
la reteaua de incalzire, dar vor functiona pe biogaz in loc de gaz natural. Pana in 2035, se asteapta ca toate
serele din Olanda de Sud si fie incilzite pe baza caldurii reziduale si a energiei geotermale. In 2050, se
asteaptd ca reteaua s se extinda si mai mult si zonele mari vor fi conectate la incélzirea urbana. Reteaua
viitoare va fi deschisa tuturor furnizorilor de caldura si va fi utilizata de producatorii de energie pentru a
transporta si livra caldurd catre clienti. Un operator de retea independent este necesar pentru atingerea
acestui obiectiv. Un sistem district de racire ar putea fi dezvoltat, de asemenea, ca parte a retelei. Retelele
termice inteligente vor include functii avansate de control pentru a asigura atat securitatea alimentarii, cat si
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eficienta energetici maxima a sistemului. Tehnologiile informationale si comunicatiile vor fi utilizate
pentru o integrare optima a surselor de energie, functionarea la nivel Tnalt a sistemului si comunicarea cu
consumatorii.

Proiectul LowExTra, finantat de Ministerul Federal al Economiei si Energiei din Germania [5],
analizeaza solutiile pe termen mediu si lung pentru incalzirea spatiilor in cladiri. Ca urmare a cerintei de
construire a cladirilor cu eficienta energetica apropiata de zero (NZEB), proiectul introduce noul concept de
retea de incdlzire LowEx, ca sistem flexibil care permite cladirilor si fie consumatori de caldura si
producitori de caldura in acelasi timp. Noua retea de termoficare poate absorbi sau livra energie termica, in
functie de circumstante; poate furniza energie consumatorilor in functie de nevoile lor si, in acelasi timp,
este capabil sa integreze caldura pe care consumatorii o alimenteaza 1n retea: solara, geotermald, cildura
reziduald sau caldura recuperatd din diverse procese[8]. Caldura livratd de diverse surse, inclusiv din
suAvanrse de energie regenerabile, are nivele diferite de temperatura, iar temperatura necesard incalzirii
diferitelor spatii si pentru prepararea apei calde menajere este de asemenea diferita, astfel Incat retelele
LowEx vor avea nivele de temperaturda multiple pe mai multe linii, incalzirea intr-o singura retea de
distributie. De asemenea, reteaua este capabild sa stocheze energia produsa atunci cand oferta depaseste
consumul. LowEXx-grids functioneaza ca instrument de stocare a energiei similare rezervoarelor de
depozitare stratificate vertical, cu intrari si iesiri la temperaturi diferite. Ca urmare, retelele LowEx vor
putea furniza energie termica la diferite temperaturi, in functie de nevoile clientului (15°C, 30°C, 45°C,
60°C, etc.) [6]. Pentru a indeplini toate aceste cerinte, retelele inteligente LowEx necesita sisteme complexe
de control si management al proceselor. Partenerii proiectului LowExTra sunt: Universitatea Tehnica din
Berlin, Institutul Hermann Reitschel si Institutul pentru Stiinte Politice si Administrative.

Trei retele termice inteligente sunt in curs de constructie in Zurich, Elvetia: reteaua Campus
Honggerberg (Institutul Federal de Tehnologie din Elvetia), reteaua Friesenberg si reteaua Richti Areal.

Reteaua Friesenberg (Familienheim-Genossenschaft) va deservi 2.300 de apartamente si case (5.700
locuitori) cu 35.000 MWh pentru incélzire si 80.000 MWh pentru racire. O parte din sarcina termica este
acoperita de caldura reziduala. Unele cladiri au colectoare solare si exista trei pompe de céldura incluse si in
sistem. Reteaua este prevazuta cu 280 sonde de 225 m adancime si 152 de 250 m) pentru stocarea termica
sezoniera.

Sistemele de control sofisticate vor fi implementate pentru a asigura atat confortul termic cat si
eficienta maxima a sistemului. Schimbul de energie (atat caldura cat si frigul) va avea loc intre cladirile din
aceeasi retea si, de asemenea, prin intermediul apei de mina, intre retele situate in diferite zone. Sistemul este
complet automatizat si are 3 niveluri de control: nivelul cladirii (pe baza temperaturii), nivelul clusterului (pe
baza debitului) si nivelul sondei (bazat pe presiune). Se va implementa un sistem complex de monitorizare,
control si dispecerizare. O parte a retelei este in functiune din noiembrie 2014 si a avut un impact important
asupra emisiilor de CO; asociate cu incélzirea cladirilor (de la 9.500 t / an in 2011 la 7.500 t / an in 2015).
Emisiile de CO. vor continua sa scadd, ajungand la mai putin de 1000 t / an in 2050). Ponderea
combustibililor fosili din mixul energetic pentru incélzirea si racirea cladirilor a scazut de la 100% (2011) la
80% 1n 2015 si va continua sa scada pana in 2050.

Concluzii

In sistemele contemporane de alimentare cu energie termici functiile de selectare a surselor de
energie, de optimizare a regimurilor de functionare, de asigurare a alimentarii calitative cu energie termica a
consumatorilor pot fi indeplinite numai de un sistem inteligent de retele termice.

Proiectele de Retele Termice Inteligente, in derulare intr-un sir de tari ale Uniunii Europene, din
primii ani de implementare au aratat un impact important asupra economiei de energie si, mai ales, asupra
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Trecerea la urmatoarea generatie de sisteme de termoficare si punerea in aplicare a retelelor termice
inteligente este inevitabila. Retelele urbane (retelele electrice, retelele de gaze, retelele termice, reteaua de
apd reziduald) vor interactiona in viitor pentru a asigura o alimentare fiabild si o eficientd energeticd maxima
[7]. Numai astfel putem asigura un nivel ridicat de trai, siguranta alimentarii cu caldura, adoptarea la
schimbarile climatice.
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