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Rezumat. Acest articol prezinta rezultatele studierii microclimei dintr-o cladire de locuit din
orasul Chisinau in perioada de tranzitie, toamna, anul 2023. Parametrii de temperatura §i
umiditate relativa a aerului interior au fost masurate pentru camerele de locuit orientate spre
nord-est i sud-vest. Concomitent au fost determinate si parametrii temperaturii a aerului exterior
din doua parti ale cladirii pe suprafata peretelui exterior. Masurari au fost efectuate de doua ori
pe zi: dimineata, 8.00, si seara, 17.00. A fost analizata dependenta indicatorilor parametrilor
interiori de modificarile parametrilor aerului exterior fara utilizarea unui sistem de incalzire in
perioada de toamna. Sunt prezentate §i rezultatele stabilitatii proprietatilor termice $i fizice,
coeficientului de conductibilitate termica ale materialului peretelui exterior (betonului din argila
expandata) in perioada de functionare din 1977 pana in 2023. Au fost prezentate calcule a
coeficientului de transfer termic global pentru ingradire de protectie cu trei straturi fara stratul
termoizolant. Articolul formuleaza concluzii privind fenomenul de imbatranire a materialului de
baza a peretelui exterior. Pe baza datelor obtinute se prevad recomandari (masuri pasive §i
active) fata de cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale cu o durata de viata de peste
40 de ani din orasul Chisinau fara utilizarea izolatiei termice.

Cuvinte cheie: microclima, eficienta energetica, transfer de caldura, izolarea termica, masuri
pasive.

Introducere

Perioada de tranzitie in timpul functiondrii unui sistem de Incalzire este o perioada in care
sistemul de Incalzire trece de la o sursa la alta, care este cauzata de diverse motive, in primul rand
schimbarea anotimpurilor, lucririle de reparatii sau modificarile politicii energetice [4].In perioada
de tranzitie, multi rezidenti se confruntd cu probleme, asociate cu lipsa sau caldura insuficienta in
cladirile rezidentiale. Planificarea si pregétirea adecvata procesului de functionare a sistemului de
incalzire pot minimiza aceste probleme. Aceastd perioada este caracterizatd de urmatoarele
avantaje:

e costuri reduse pentru operarea sistemului de incdlzire in perioadele de consumul redus de
caldura:

e lucrari de reparatii si intretinere a sistemului de incalzire fard intreruperea functionarii
acestuia;

e capacitatea de a utiliza surse alternative de caldura cu alegerea celor mai eficiente si mai
economice pentru conditii specific;

si dezavantaje:

e utilizarea echipamentelor temporare de incélzire;

e inrdutdtire temporard a conditiilor interiore confortabile din cauza absentei sursei
principale de cdldura din sistemul de incélzire;

e probleme aparute din cauza instaldrii incorecte si a utilizarii unei surse alternative de
caldura.
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In perioada de tranzitie apar probleme legate de mentinerea temperaturii a aerului interior
intr-o cladire rezidentiala: schimbdéri ale temperaturii aerului exterior, o zi poate fi rece, iar
urmatoarea destul de calda, acest lucru necesita ca corpul uman sd fie flexibil si adaptabil;
necesitatea de a folosi diferite surse de cdldurd in perioada de tranzitie, este imposibil sa
deconectati complet sistemul de Incélzire, dar uneori este suficient sa folositi incalzitoare electrice
pentru a mentine temperatura necesara a aerului interior; umiditate ridicata a aerului interior, cand
sistemul de incalzire este oprit, in incapere pot aparea mucegai si diferite boli ale sistemului
respirator.

Pentru a rezolva aceste probleme, ar trebui sa acordati atentie izolatiei ingradirilor de
protectie exterioare. O buna izolare termicd va ajuta la reducerea pierderilor de caldura si la
imbunatatirea eficientei energetice a cladirii in ansamblu. De asemenea, puteti utiliza incalzitoare
electrice, panouri cu infrarosu sau pardoseli incalzite. Organizarea corectd a ventilatiei incéperii,
constind intr-un flux constant de aer proaspat si eliminarea excesului de umiditate, va ajuta la
evitarea aparitiei mucegaiului. Acest studiu isi propune sd evidentieze necesitatea unei izolatii
termice eficiente pentru reducerea pierderilor de caldurd si cresterea eficientei energetice a
cladirilor rezidentiale.

Imbatranirea materialelor

Imbatranirea materialelor este o schimbare lentd, spontan, ireversibild a proprietatilor
materialelor. Imbatranirea are loc sub influenta miscirii termice a moleculelor si atomilor, a
luminii si a altor radiatii, a influentelor mecanice, a cAmpurilor gravitationale si magnetice si a
altor factori. Ca rezultat, materialul intrd intr-o stare mai echilibrati. In economie, este considerat
un proces daunator, deoarece proprietatile unui material se abat de la cele proiectate in timp, de
obicei in rdu. Imbatranirea apare, de reguld, in solide, polimeri si amestecuri lichide. In gaze si
lichide pure cu molecularitate scazuta, imbatranirea nu are loc datorita faptului cd ajung extrem de
rapid la echilibru termodinamic[5]. Principalele tipuri de imbatranire:

- imbatranirea mecanica a metalelor este asociata in principal cu difuzia atomilor de metal;
- imbatranirea magnetica duce la o modificare treptatd a proprietatilor magnetice sub
influenta campurilor magnetice alternante, a schimbarilor de temperatura, a vibratiilor si a
altor factorti;
- imbatranirea sistemelor coloidale are numeroase manifestari, printre care sunt cunoscute
coagularea, coalescenta, sedimentarea, sinereza si recristalizarea;
- imbatranirea polimerilor este distrugerea macromoleculelor (sau, dimpotriva, reticulare a
acestora) sub influenta caldurii, radiatiilor, apei, aerului si a altor factori.
Pentru ca materialul fabricat sd aiba proprietati stabile, se foloseste adesea imbatranirea
artificiala[5]. In conformitate cu [1] temperatura t,°C, pentru care se determind coeficientul de
conductibilitate termica, influinteaza asupra valorii lui. Coeficientul de conductibilitate termica A,
W-m™-K!, poate fi calculat cu relatia:

A =2o(1+BY) (1)

in care Ao este coeficientul de conductibilitate termicd a acestui material la 0°C; 3 este un
coeficient egal aproximativ cu 0,0025 la calculul materialelor de constructie.

Umiditatea materialelor de constructie , pentru care se determind coeficientul de
conductibilitate termica influinteaza asupra valorii lui tot, pentru ca la cresterea umezirii peretelui
exterior are loc Inlocuirea aerului din materiale poroase cu apa, ca urmare, exista fenomenul maririi
conductibilitatii termice de 2-2,5 ori mai mare decat pentru acelasi perete uscat. Asadar pierderi
de céldura considerabil mai mari la Inceputul exploatarii in primii ani pot fi explicate cu rezultatul
a acestui fenomen. Consumul de cdldura addugator este utilizat pentru micsorarea umiditatii
elementelor constructive, in comparatie cu exploatarea urmatoarea, cand Ingradirii reusesc sd se
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usuce pana la umiditatea standard. Valorile marimii coeficientului de conductibilitate termica
conform normative sunt stabilite pentru case de locuit la temperatura medie de exploatare la nivelul
de 16-20°C. In conformitate cu [6] pentru varianta studiati poate fi utilizate datele din Tab.1. cu
straturi din caramida obisnuita din argild si din caramida silicata, densitétile si coeficientul de
conductibilitate termica sunt practice identice cu beton din argild expandata.

Tabelul 1
Perioada de exploatare prognozata a peretelui exterior, ani

. Orientarea peretelui exterior
Nr Materialul S N EWV) SE (SY) |NE (NV)

0,008m mortar din var si nisip
+ 0,120 m izolarea termica +0, 380 MM 24.4 45,0 23,1 233 28,8
caramida silicata

Calculul termotehnic pentru peretele exterior

Calculul termotehnic al peretelui exterior a fost executat dupa cerintele normativului in
vigoare [2]. Scopul calculului consta in determinarea coeficientului de transfer termic global Uye,
W-m™-K™!, normat in conditii Republicii Moldova, este egal cu:

Upe = 0,32

Pentru peretele exterior a fost determinati rezistenta termicd reali Rpe, m*K-W
Coeficient de schimb de cilduri de pe suprafati interioard a peretelui exterior-a;=8, 7 W-m2-K'!,
de pe suprafati exterioard - @,=23,0 W-m2-K'!, au fost adoptate din [3]. In date initiale au fost
prezentate caracteristicile termotehnice ale materialelor: grosimea stratului 6, m, densitatea p, kg
‘m, coeficient de conductibilitate termica A, W-m™-K'.

Structura peretelui exterior cu trei straturi este prezentatd in Tab.2.

Conform calculului rezistenta termicd a peretelui exterior Rpe, m*-K-W-! este egald cu 0,81.
Valoarea minim admisibila dupa cerintele normativului in vigoare [2] — 3,13 m*-K-W-!. Peretele
exterior trebuie de izolat cu material, care are coeficient de conductibilitate termicd A, m>- K-W-!,
nu mai mica de 1,16.

Tabelul 2
Structura peretelui exterior
Nr.stratului Materialul d, m p, kg -m A Wem K
1 Mortar din var §i nisip 0.002 1600 0.70
2 Beton din argila expandata 0.330 1200 0.52
3 Gresie din ceramica 0.002 1600 0.70

Campul de temperature

Pentru perioada 1.09.2023 — 18.11.2023 au fost analizate: temperatura aerului interior,’C,
temperatura aerului exterior, °C, pentru camera de locuit orientati spre nord-est, temperatura
suprafetelor interioare si exterioare a peretelui exterior orientate spre nord-est, °C, temperatura
aerului interior,’C, temperatura aerului exterior, °c, pentru camera de locuit orientatd spre sud-
vest, temperatura suprafetelor interioare si exterioare a peretelui exterior orientate spre sud-vest,
C, umiditatea relativi a aerului interior,%, pentru ambele camere. Masuriri au fost efectuate doui
ori pe zi: dimineata, 8.00, si seara, 17.00. Rezultatele masurdrilor pentru luna septembrie, ora
17.00, sunt prezentate in forma grafica:

e temperatura aerului interior - tl, temperatura aerului exterior - t2, temperatura suprafetei
exterioare a peretelui exterior orientat spre nord-est - t3, temperatura suprafetei interioare

a peretelui exterior orientat spre nord-est - t4 , Fig. 1;

e diferenta de temperaturd a aerului exterior si interior - a, diferenta de temperaturd a
suprafetei exterioare si interioare a peretelui exterior orientat spre nord-est - b, umiditatea

relativa a aerului interior,%, c, Fig. 2;
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Figura 1. Temperatura aerului si suprafetei peretelui exterior orientat spre nord-est

e temperatura aerului interior - T1, temperatura aerului exterior - T2, temperatura suprafetei
exterioare a peretelui exterior orientat spre sud-vest - T3, temperatura suprafetei interioare
a peretelui exterior orientat spre sud-vest - T4 , Fig. 3;

e diferenta de temperaturd a aerului exterior si interior - d, diferenta de temperaturd a
suprafetei exterioare si interioare a peretelui exterior orientat spre sud-vest - e, umiditatea
relativa a aerului interior, %, f, Fig. 4.

Pentru camera de locuit orientatd spre nord-est temperatura aerului interior este mai Tnalta
decat temperatura aerului exterior, Fig. 1, In comparatie cu camera de locuit orientatd spre sud-
vest, unde temperatura aerului exterior este mai inalta decat temperatura aerului interior, Fig. 3.,
ceea ce vorbeste despre stabilitatea termica a peretelui exterior suficienta, pentru ca temperatura
aerului interior se pastreaza si nu se schimba temperatura pe suprafata interioara considerabil.
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Figura 2. Diferenta de temperatura a aerului si suprafetelor peretelui exterior
orientat spre nord-est
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Schimbarea umiditatii relative a aerului interior practic nu influinteaza la diferenta de
temperatura a suprafetei interioare si exterioare a peretelui exterior, Fig. 2., Fig. 4.
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Figura 3. Temperatura aerului si suprafetei peretelui exterior orientat spre sud-vest

Diferenta de temperatura a aerului exterior si interior si diferenta de temperaturd a
suprafetei exterioare si interioare a peretelui exterior orientat spre nord-est — sunt stabile, Fig. 2.
Diferenta de temperaturd a aerului exterior si interior si diferenta de temperaturd a suprafetei
exterioare §i interioare a peretelui exterior orientat spre sud-vest— nu sunt stabile, pentru ca
intensitatea radiatiei solare din partea de sud-vest la ora de masurari 17.00 este mai inalta, Fig. 4.,
si temperatura suprafetei exterioare a peretelui tot este mai mare, Fig. 3.
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Figura 4. Diferenta de temperatura a aerului si suprafetelor peretelui exterior
orientat spre sud-vest
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Concluzii

Perioada de tranzitie la incalzire este perioada cand temperatura exterioara poate fi
variabila. In aceast perioadd apar probleme cu mentinerea unei temperaturi confortabile in case
de locuit, dar pot fi rezolvate prin luarea mai multor masuri. [zolarea peretilor exterioare, utilizarea
incélzitoarelor temporare va vor ajuta sa mentineti un nivel confortabil de caldura.

Perioada de exploatare prognozatd a peretelui exterior constituie 23-29 ani, dupa care se
schimba situatia din punct de vedere a proprietatilor termice si tehnice a materialelor constructive.
Studierea starii peretelui exterior si conditiilor microclimatice pentru casa de locuit va fi continuata
pentru a determina modificarea coeficientului de conductibilitate termica, rezistentei termice si
coeficientului de transfer termic global.
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