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Introducere

Prezenta publicatie este realizata si finantata in cadrul Programului Rural de Rezilientd Economico-Climatica
Incluziva (PRRECI), implementat de catre Unitatea Consolidatad pentru Implementarea Proiectelor (UCIP) IFAD. Pro-
gramul a fost conceput pentru a acorda suport populatiei rurale in vederea sporirii veniturilor si a rezilientei econo-
mice si climatice. Unul dintre scopurile Programului este de a imbunatati capacitatea de adaptare a producatorilor
agricoli la schimbarile climatice prin promovarea si extinderea abordarilor agricole reziliente.
si de adaptare la schimbarile climatice. Agricultura Conservativa este un sistem durabil de agricultura, prin a carei
implementare se restabileste fertilitatea solului. Agricultura Conservativa se deosebeste cardinal de agricultura con-
ventionald nu numai prin aspectele tehnologice, ecologice si economice, dar si prin aspectele sociale si morale.

Publicatia este o lucrare de promovare si informare referitor implementarea Agriculturii Conservative. Orientata
catre asteptarile agricultorilor, totodata s-a tinut cont si de scoaterea in evidenta a celor mai actuale informatii in
domeniul agriculturii conservative, realizate de savanti notorii, dar si de prezentarea unor serii de calcule cu impact
comparativ. Publicatia datd va deveni un ghid practic pentru toti fermierii preocupati de soarta solurilor noastre si
care sunt gata sa depuna eforturi pentru a transmite generatiei urmatoare resursele naturale intr-o stare mult mai
sanatoasa.

1. Efectele schimbarilor climaterice asupra agriculturii.
Adaptarea si atenuarea schimbarilor climatice

Agricultura este cel mai vulnerabil sector la schimbarile climatice.

Productia agricola depinde in mare masura de conditiile meteorologice si climatice si, ca urmare, este unul dintre
sectoarele cele mai vulnerabile. Schimbarile de temperatura si de precipitatii, precum si conditiile meteorologice si
climatice extreme, influenteaza randamentul culturilor si productivitatea animalelor, care la randul lor, afecteaza
veniturile agricole si cauzeaza pierderi economice semnificative.

Agricultura conservativa este unica cale de a reduce impactul schimbdrilor climatice sau mai degrabd unicul model de
gestionare a solului pe care ar trebui sd-1 urmdm pentru a reduce impactul schimbdrilor climatice. AC contribuie la crearea
si depozitarea materiei organice in sol, metoda importantd de sechestrare si conservare a carbonului.

Rationamentele aplicarii agriculturii conservativi

Avantajele aplicarii agriculturii conservative sunt considerate beneficiile ce incadreaza tehnologia in randul masu-
rilor de adaptare la schimbarile climatice:

creste permeabilitatea solului pentru apa si se imbunatateste drenajul global al solului;

se reduce eroziunea solului si mentine calitatea apei freatice si de suprafats;

resturile vegetale la suprafata solului contribuie la conservarea umiditatii, cresterea faunei / florei din sol;

se reface structura solului si se diminueaza compactarea de suprafata si adancime;

creste continutul de materie organica din sol, iar pe termen lung, sporeste fertilitatea;

mentine calitatea aerului prin reducerea emisiilor de combustibili fosili (motorina) utilizati in traficul pe teren si
prin reducerea carbonului eliminat in atmosfera (fiind fixat prin cresterea materiei organice);

se reduce timpul lucrarilor solului de 2-4 ori; si necesarul de masini agricole la unitate de suprafata;

se reduce cu 30-50% consumul de combustibil pe unitate de suprafata.
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Recomandari si masuri de adaptare:

selectia varietatilor cultivate prin corelarea conditiilor locale de mediu cu gradul de rezistenta al genotipurilor
fata de conditiile limitative de vegetatie (secetd, umiditate, temperaturi ridicate, frig/ger);

administrarea culturilor si utilizarea rationala a terenului sunt masuri obligatorii pentru pastrarea potentialului
productiei, mentindnd un impact redus al practicilor agricole asupra mediului si climei;

cultivarea unui numar mai mare de varietati/genotipuri, respectiv soiuri/hibrizi, in fiecare an agricol, cu perioa-
da de vegetatie diferitd, pentru o mai buna valorificare a conditiilor climatice, indeosebi regimul de umiditate
si esalonarea lucrarilor agricole;

selectare genotipuri rezistente la conditii limitative de vegetatie, cu o toleranta ridicata la “arsita”, secet3;
selectarea unor varietati de plante cu rezistenta naturala la boli specifice determinate de agentii patogeni;

la nivelul exploatatiilor agricole, se recomanda practicarea asolamentului si stabilirea unei structuri de culturi
care sa includa, cel putin trei grupe de plante, respectiv cereale paioase 34%, prasitoare - plante tehnice 33%
si leguminoase 33%.

Actualmente, Agricultura Conservativa este un sis-
tem care poate fi numit global, deoarece se practica pe
o suprafatd mai mare de 180 milioane de hectare si este
in continuad crestere. Uneori, Agricultura Conservativa
mai este numita si sistemul no-tillage (abreviat no-till) sau
zero-tillage.

2.1. Conceptul si principiile agriculturii
conservative

Agricultura Conservativa (conform definitiei FAO)
este un sistem de agriculturad care promoveaza.

Agricultura Conservativa este unul dintre cele mai
cunoscute si studiate sisteme de agricultura din lume si
difera foarte mult de agricultura conventionald bazata
pe lucrarea intensiva a solului. Agricultura Conservativa
reprezintd o schimbare completa a filosofiei de producere
si se bazeaza pe aplicarea concomitenta a trei principii:

1. Perturbare mecanica minima a solului / lipsa pertur-

2. Cerintele aplicarii agriculturii conservative in conditiile R. Moldova

Agricultura
conservativa

Perturbarea mecanica Acoperirea Diversificarea
minima a solului permanenta a solului culturilor

barii prin aplicarea practicii no-tillage: Figura 1. Reprezentarea grafici a AC
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Figura 2. Semanatul si plasarea ingrasamintelor in conditii de no-tillage Figura 3. Rasdritul graului de toamn& seménat in reziduurile de porumb

Perturbarea mecanica minima a solului (semanatul si plasarea ingrasamintelor in conditii de no- tillage), este prin-
cipiul care este cel mai greu de inteles si cel care determina intr-o oarecare masura caracterul investitiei initiale la
procurarea echipamentului. Principiul ,perturbarea minima a solului” nu trebuie confundat cu termenul ,minimaliza-
rea lucrarii solului” si nici cu termenul ,mini-till”. Semanatul in conditii de no-tillage (sau semanatul direct), utilizat ca
procedeu singular, fara respectarea tuturor principiilor, nu este considerat Agriculturd Conservativa. Acest principiul,
care n practica este realizat cu semanatori special construite, pentru a plasa semintele si ingrasamintele, asigura o
perturbare minima a solului.

2. Mentinerea permanenta a suprafetei solurilor acoperite cu resturi vegetale si /sau culturi de acoperire:

Beneficiile acoperirii solului cu resturi vegetale si cu culturi de acoperire sunt mai pronuntate odata cu cresterea
cantitatii de materie vegetala prezenta la suprafata solului, precum ar fi:

Sporirea infiltratiei, micsorarea evaporarii si marirea cantitatii de apa accesibile pentru plante.
Micsorarea eroziunii de apa si de vant.

Sporirea activitatii biologice.

Sporirea cantitatii de materie organica si de nutrienti in sol.

Modereaza temperatura solului.

Micsoreaza Imburuienarea.

Asigurarea culturii de baza cu azot atmosferic fixat.

Culturile de acoperire contribuie la reducerea pierderilor si la reciclarea elementelor nutritive.
Reducerea infestarii cu daunatori, boli si nematozi.

Managementul reziduurilor vegetale

Anume plantele cultivate in asolament an de an contribuie la variatia cantitativa de resturi vegetale. Chiar din
primii ani de trecere la sistemului de agriculturd conservativ se recomanda a produce o cantitate cat mai mare de
resturi vegetale, daca conditiile permit.

O cantitate de 6-10 tone/ha de resturi ar fi optimal, inclusiv si cu masa vegetala a culturilor succesive.

Practicarea unui asolament rational prevede alternarea diferitor grupe de culturi. Resturile vegetale ale plantelor
cultivate si masa culturilor de acoperire au un raport diferit intre carbon si azot (C:N). Cerealele paioase, porumbul,
floarea-soarelui se descompun mai greu de catre microorganismele din sol, pe cand leguminoasele, mustarul, rapita
se descompun mai repede.

TF@ Mo a0 T
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Figura 4. Gestionare incorecta a reziduurilor de grdu Figura 5. Mustar in calitate de culturd de acoperire purd

Managementul culturilor de acoperire

Culturile de acoperire sunt plantele care sunt cultivate pentru a asigura acoperirea solului si a ameliora proprieta-
tile fizice, chimice si biologice ale solului. Culturile de acoperire, de obicei, sunt semanate cu semanatoarea in randuri
sau prin imprastiere la suprafata solului.

Epoca de terminare (nimicire) a culturilor de acoperire afecteaza temperatura solului, umiditatea din sol, circuitul
elementelor nutritive, epoca de semanat si efectul substantelor alelopatice asupra rasaririi plantulelor culturii princi-
pale. Nimicirea timpurie cu 2-3 saptamani inaintea semanatului este cea mai buna metoda.

Nimicirea culturilor de acoperire cu erbicid de actiune totala este o metoda standard de terminare a culturilor.
Metoda este preferatd, deoarece se pot trata intr-o perioada scurtd, suprafete mari, si totodata erbicidele sunt relativ
ieftine. Erbicidele pot fi aplicate in orice faza de crestere a culturii de acoperire.

3. Diversificarea speciilor cultivate:

O componenta de baza a sistemului agricol conservativ este structura culturilor si organizarea asolamentului.
Selectarea culturilor si organizarea asolamentului la nivel de unitate economica, reprezinta obiective principale pen-
tru folosirea rationald a solului, mentinerea pe termen lung a fertilitatii solului, si cresterea biodiversitatii agroeco-
sistemului.

La construirea asolamentelor trebuie de respectat urmatoarele principii de baza:

Stabilirea la inceputul rotatiei a unei culturi cu efect ameliorator asupra intregului ciclu de rotatie.
Optimizarea folosirii rezervelor de substante nutritive in sol.

Optimizarea consumului de apd din sol.

Rotatia rdddcinilor.

Bilantul materiei organice in sol.

Combatere organismelor nocive, inclusiv buruienile

S

Important!

Principiile Agriculturii Conservative sunt aplicabile in mod universal pe toate formele de relief si categoriile de utilizare cu prac-
tici adaptate local. Interventiile asupra solului, cum ar fi perturbarile mecanice, sunt reduse la un minim absolut sau chiar sunt
evitate, iar inputurile externe, cum ar fi, produsele de uz fitosanitar si ingrasamintele minerale si organice, se aplica in cantitati
optimale si in moduri care nu interfereaza sau nu distrug procesele biologice. Agricultura Conservativa faciliteaza bune practici
agricole, cum ar fi, efectuarea operatiunilor tehnologice in timp util, utilizarea semintelor de calitate, managementul integrat al
organismelor nocive, managementul apei, elementelor nutritive etc.
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2.2. Managementul integrat al organismelor daunatoare in agricultura conservative

Sistemul de agricultura conservativa porneste de la cateva principii de baza ce au un impact semnificativ asupra
dezvoltarii armonioase si durabile a culturilor agricole. Biodiversitatea ce trebuie asigurata in ferma, avand la baza
o rotatie foarte echilibratd, va influenta puternic gradul de raspandire, dar si dezvoltarea bolilor si a daunatorilor in
cadrul producerii agricole din ferma.

Tn cadrul unei gospodarii agricole trebuie s3 existe un concept clar de gestionare integrati a culturilor agricole.
Acest concept porneste de la urmatorii factori ce vor influenta direct rezistenta culturilor, dar si raspandirea bolilor
si a ddunatorilor, si anume:

Rotatia culturilor, care trebuie sa fie cat mai variata si pe mai multi ani;

Genetica cultivata, cu rezistenta cat mai sporita la boli si daunatori;

Factorii abiotici (temperatura si umiditate) dirijati prin densitate si distante intre randuri;
Nutritia echilibrata orientata spre ridicarea fertilitatii solului;

Prevenirea si controlul chimic al organismelor daunatoare.

Rotatia culturilor este esentiald in prevenirea si controlul organismelor daunatoare culturilor agricole in cadrul
oricarui sistem de agriculturd, dar mai cu seama in cel conservativ, in care resturile vegetale se afla la suprafata solu-
lui. Fiecare specie de cultura nu trebuie sa revinad mai devreme de 5 ani pe acelasi teren, lucru ce poate fi asigurat
prin cea mai simpla rotatie de culturi si demonstrata in practica. Resturile vegetale lasate de fiecare cultura trebuie,
ca in urmatorii 3-4 ani, sa fie supuse activitatii microbiene si in special, sa treaca in totalitate prin tractul digestiv al
ramelor de ploaie, lucru care va duce la o reducere semnificativa a sporilor de ciuperci daunatoare, distruse de fer-
mentii digestivi ale acestora.

Controlul chimic al bolilor si ddunatorilor este un instrument complementar necesar atunci cand celelalte metode
de combatere nu mai pot face fata presiunii din partea organismelor daunatoare. Fiecare culturd este predispusa
anumitor riscuri de atac la anumite etape de dezvoltare, lucru care necesitda monitoring continuu si lucrari de preve-
nire si combatere. Controlul chimic porneste de la tratamentul semintelor sau procurarea lor gata tratata cu produse
omologate contra bolilor de radacina si a daunatorilor din sol.

Pornind de la toate provocarile datorate organismelor daunatoare, rotatia culturilor cat mai diversa si alte ele-
mente de agriculturad durabild, vor face ca presiunea acestora sa fie mai putin resimtita de catre producatorii agricoli.

nhowbe

2.3. Managementul integrat al buruienilor

Managementul integrat al buruienilor (MIB) reprezintd o abordare de gestionare a buruienilor, utilizand multiple
metode de combatere. MIB, de obicei, cuprinde masuri preventive, mecanice, agrotehnice, biologice si chimice. Agricul-
tura Conservativa nu promoveaza lucrarea solului si, deci, metodele mecanice de combatere a buruienilor sunt excluse.

Masurile preventive cuprind metode care impiedicd patrunderea unor specii noi de buruieni, pot stavili ras-
pandirea speciilor de buruieni foarte daunatoare, limiteaza invadarea culturilor agricole de catre buruieni si previn
improspatarea rezervei de seminte de buruieni in sol si a organelor de inmultire vegetativa. Masurile preventive
includ urmatoarele:

o Utilizarea la semanat a semintelor curate de buruieni. La semanat se utilizeaza doar seminte curate de buru-

ieni, indiferent de cultura si sursa de seminte;

e Prevenirea raspandirii semintelor de buruieni dintr-un areal in altul, utilizind masini si agregate curatate de

buruieni.

e Pregatirea corecta a gunoiului de grajd.

e Distrugerea focarelor de buruieni de pe suprafetele necultivate.
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Masurile agrotehnice. O cultura viguroasa si sanatoasa este cea mai buna pentru combaterea buruienilor. Masu-

rile agrotehnice sunt elaborate in asa mod, incat sa ofere culturii un avantaj competitiv asupra buruienilor. Fermierii
pot incorpora aceste masuri prin:

rotatia culturilor.

reducerea spatiului dintre randuri si ,geometria” semanatului.

reziduurile vegetale de plante.

culturile de acoperire.

epoca de semanat.

alegerea soiului/hibridului.

plasarea optimala a semintelor si ingrasamintelor; Plasarea semintelor la o adancime mica si in rigola umeda
contribuie la o germinatie rapida. Tasarea solului direct pe randul semanat sporeste germinatia semintelor si,
in acelasi timp, nu stimuleaza rasarirea semintelor de buruieni in spatiul dintre randuri. Introducerea ingrasa-
mintelor lateral randului sau alaturi de sdmanta, de asemenea, poate spori capacitatea de concurenta a cul-
turii. Buruienile care rasar intre randuri la o anumita distanta de ingrasaminte, cresc mai putin intensiv, decat
culturile care rasar alaturi de ingrasaminte.

Figura 6. Culturile de acoperire pot oprima buruienile Figura 7. Plasarea optimald a semintelor si ingrasdmintelor

Masurile chimice. Erbicidele sunt o parte integrald a MIB si inca mult timp vor ramane o unealta eficienta in com-
baterea buruienilor in Agricultura Conservativa. Bunele practici de aplicare a erbicidelor includ:

Identificarea buruienilor si determinarea imburuienarii.
Aplicarea corecta a erbicidului.
Maximizarea diversitatii utilizarii amestecurilor de erbicide.

Atentie!
in toate cazurile, pentru a spori eficacitatea erbicidelor in baza de glifosat se recomanda:

Micsorarea solutiei de lucru pana la 50 I/ha (pe timp récoros);

Utilizarea unui adjuvant neionic sau a sulfatului de amoniu (2% din volumul solutiei de lucru);

Aplicarea erbicidului doar pe plantele curate, nesupuse stresurilor si in faza activa de crestere;

Utilizarea doar a apei curate. Prezenta particulelor de sol va duce la dezactivarea erbicidului: nu utilizati apa cu un continut
mai mare de 500 mg/I de calciu sau 700 mg/I de magneziu.
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Ca regula general3, in timpul vegetatiei culturilor, se aplica preponderent erbicide post-emergente. Alegerea erbi-
cidului se face in baza determinarilor efectuate thainte de aplicare. Erbicidul selectat trebuie sa combata efectiv buru-
ienile din cultura data. Momentul potrivit se va alege in asa fel, ca sa nu se admita concurenta evidenta dintre buruieni
si planta cultivata. Buruienile intotdeauna vor fi nimicite inainte de o eventuala intrare in concurenta activa cu culturile.

Atentie!
Toate erbicidele sunt toxice intr-o masura sau alta. Respectati cu strictete tehnica securitatii la aplicarea erbicide-
lor. Inainte de aplicarea erbicidelor cititi cu atentie eticheta produsului comercial!

2.4. Managementul nutrientilor si fertilizantilor in agricultura conservative

Cele mai importante elemente nutritive pentru plante sunt cele din care sunt constituite. In masa uscat3 a plan-
telor, elementele constituente de baza sunt C, H si O, care alcatuiesc hidratii de carbon (celuloza, lignina si alte
zaharuri). Azotul este constituentul de baza al aminoacizilor, alcdtuind proteinele. Restul elementelor (P, K, Ca, Mg,
Fe s.a.) cunoscute ca nutrienti pentru plante, sunt doar ca niste catalizatori ce participa la toate procesele biochimice
din planta si alcatuiesc in functie de specie cca 3-5 % din masa uscat3, care in rezultatul arderii, formeaza cenusa (pe
care o cunoastem cu totii ca un fertilizant foarte pretios).

Asigurarea cu substrat organic pe terenuri va genera o activitate microbiologica foarte activa eliberand astfel car-
bon necesar plantelor. Un rol secundar al carbonului rezultat in urma descompunerii materiei organice este formarea
acidului carbonic, care este dizolvantul principal al elementelor greu accesibile pentru plante si transformarea lor in
forme accesibile. Pentru imbunatatirea concentratie acestui element esential sunt necesare:

1. Pastrarea resturilor vegetale la suprafata pentru pastrarea umiditatii in sol pentru dezvoltarea culturilor agri-

cole, dar si cea a culturilor de acoperire semanate dupa recoltarea culturilor din luna iulie;

2. Terenul trebuie sa fie mereu acoperit cu culturi de acoperire. Orice precipitatii din perioada iulie-septembrie

trebuie valorificate pentru culturile de acoperire, daca terenul este destinat culturilor de primavara;

3. Valorificarea deseurilor organice din gospodarie si comunitate ca fertilizant organic prin depozitarea separata

si administrarea in camp;

4. Fertilizarea minerala echilibrata pentru obtinerea productiei agricole maxim posibile si a productiei secundare

corespunzatoare (paie, tulpini si frunze), vor reveni ca material organic bogat in carbon.

Managementul Cultura
resturilor vegetale de siderate

Regimul de carbon
in camp

Ingrasaminte Cantitatea productiei
organice secundare

Figura 8. Interdependenta dintre cantitatea de carbon in cdmp si factorii ce duc la acumularea cantitativd a lui in parceld

Planificarea corecta a productiei culturilor agricole ar fi reusitd ludnd in calcul potentialul cAmpului (analiza nutri-
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entilor), recoltele planificate si necesarul ingrasamintelor de introdus. Incorporarea ingrasamintelor in cadrul siste-
mului conservativ de agricultura poate fi efectuatd doar concomitent cu semanatul. Experienta practica a demonstrat
eficienta ingrasamintelor complexe cu NPK administrate odata cu semanatul, mai ales la culturile compact semanate,
cum ar fi cerealierele de toamna si rapita. Pentru culturile de primavara, administrarea ingrasamintelor odata cu
semanatul deseori creeaza dificultati la semanat, intrucat solul este mai umed sud stratul de mulci, iar brazdarul de
introducere a ingrasamintelor poate sa scoata sol umed care se lipeste de sectia de semanat.

Pentru a nu intdmpina asemenea probleme, recomandarea practica este ca, cantitatea ingrasamintelor necesara
pentru tot ciclul de rotatie a culturilor sa fie administrate doar odata cu semanatul culturilor de toamna (grau, orz,
mazare si rapita de toamna), care vor valorifica mult mai bine ingrasamintele complexe. Daca analiza solului aratd un
deficit acut de P si K, atunci este necesar de administrat cantitati mai mari cu incorporarea din toamna la adancimea
de 13-15 cm fara rasturnarea brazdei. Experientele practice au demonstrat, ca gradul de utilizare a ingrasamintelor
cu P si K, administrate primavara odata cu semanatul este direct proportional cu adancimea de incorporare si regimul
de precipitatii din timpul vegetatiei. in marea majoritate a cazurilor, este foarte dificils incorporarea la adancimi mai
mari de 5 cm si de multe ori utilizarea lor este incompleta.

in agricultura conservativa, utilizarea ingrasdmintelor minerale are un mare succes, fiind administrate odat3 cu
semanatul culturilor de acoperire care vor antrena elementele nutritive minerale intr-un circuit organic activ. Toate
aceste recomandari trebuie implementate in complex pentru sporirea fertilitatii solului si ameliorarea continua a
factorului edafic.

3. Necesarul in echipamente si utilaje agricole in AC

Implementarea Agriculturii Conservative in lumea intreaga confirma faptul, ca acest tip de agriculturd nu poate
avansa fara tehnica speciald, care ar asigura realizarea principiilor fundamentale ce stau la baza Agriculturii Conser-
vative. Realizarea principiului de perturbare mecanicd minimd a solului, din punct de vedere tehnic, este unul dintre cele
mai dificile aspecte al aplicarii sistemului no - tillage. Dat fiind faptul, cd semanatul se realizeaza in teren nelucrat,
uneori tasat, acoperit cu un strat de resturi vegetale sau de culturi de acoperire, constructia acestor masini de sema-
nat prevede o greutate mai mare a acestora. Pentru realizarea semanatului in sistemul no -till, semanatoarea trebuie:

e s3 fie suficient de grea ca sa poata taia stratul de resturi vegetale;

e sa plaseze cu precizie semintele in solul umed, incheind rigola si asigurand un contact optim dintre seminte -

sol, totodata, evitand contactul dintre seminte si resturile vegetale;

e s3 patrunda in sol (chiar si in solul tasat) la adancimea optimald de semanat;

e s3 asigure o disturbantd minima a solului - resturile vegetale ramase trebuie sd asigure micsorarea eroziunii,

scurgerilor si evaporarii;

e trebuie sa fie simpla si sigura in exploatare;

e s3 aplice ingrasaminte odata cu semanatul.

Echipament pentru semanatul direct (no-till)

Exista o gama larga de semanatori care pot efectua semanatul in conditii de no-tillage si fiecare tip de semana-
toare are avantajele si dezavantajele sale, care ofera fermierului oportunitatea sa aleaga semanatoarea corespunza-
toare.
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Fotografie

Caracteristicile tehnicii (avantaje si dezavantaje)

Semanatoare cu brazdar de tip dalta

Avantaje:

e semanatul si aplicarea ingrasamintelor printr-o trecere a semanatorii;

o ingrasamintele aplicate lateral sunt foarte efective;

e odata cu semanatul este posibila aplicarea cantitatilor mari de ingrasaminte
fard influenta negativa asupra plantulelor in curs de dezvoltare;

e capacitate inalta de curatire a resturilor vegetale;

e un contact bun a semintelor cu solul in rezultatul tavalugirii.

Dezavantaje:

o calitatea patului germinativ poate influenta aplicarea ingrasamintelor in ban-

da, lateral randului, din cauza disturbantei invelisului de sol de catre brazdarul

pentru aplicarea ingrasamintelor;

consumul mare de combustibil;

gradul de disturbanta poate fi inalt si cAmpul poate ramane valuros;

sistem complicat de distribuire a ingrasamintelor;

intensitatea lucrarilor scade din cauza stoparilor indelungate necesare pentru

alimentarea cu ingrasaminte.

Semanatoare pneumatica

Avantaje:

e viteza: semandtoarele pneumatice sunt elaborate pentru efectuarea unui
semanat relativ intensiv, constructia acestora permitand incarcarea rapida a
buncarului semanatorii cu seminte si transportarea rapida a semanatorii;

e capacitate mare pentru seminte si ingrasaminte, unele semanatori avand po-
sibilitatea de a aplica ingrasaminte in banda, lateral randului semanat;

e cadru rigid cu putine organe mobile;

o capacitate Tnalta de curatire a resturilor vegetale;

e noi realizari in ascutirea brazdarului.

Dezavantaje:

o |a semanatul unor culturi cum este mazarea, soia si bobul este posibila deteri-
orarea semintelor;

o |a efectuarea semanatului dupa floarea soarelui este necesar de a tavalugi tul-
pinile de floarea soarelui sau a le faramita cu tocatorul pentru a nu deteriora
electronica semanatorii;

e amplasarea containerelor la mijlocul semanatorii poate limita vizibilitatea;

o tasarea efectuatd de citre containere la sfarsitul cuplajului poate micsora ra-
sarirea culturii si sporirea imburuienarii pe urmele pneurilor.
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Semanatoare cu brazdar monodisc

W Avantaje:

e daca resturile vegetale sunt distribuite uniform, atunci semintele sunt plasate
corespunzator;

e asigura o disturbantd mecanica minima a solului;

e semanatoarele inzestrate cu roti de copiere asigura efectuarea unei semana-
turi mai calitative;

e unele semanatori efectueaza aplicarea in banda a ingrasamintelor odata cu
semanatul;

e asigura un contact mai bun dintre sdméanta si sol datorita diferitor roti pentru
tasare si accesorii.

Dezavantaje:

nu va taia stratul gros de paie daca nu va fi distribuit uniform pe camp;

paiele pot nimeri in rigola si pot micsora germinatia semintelor;

presiunea pe discuri/partile componente pot spori cheltuielile la reparatie;

volum mic de seminte si ingrasaminte (modele vechi);

transportarea incetinita a semanatorii;

schimbarea discurilor poate fi costisitoare, in comparatie cu schimbarea braz-

darelor de tip dalta.

4. Particularitatile de trecere la agricultura conservativa

Agricultura Conservativa - sistem de agricultura care reprezinta cea mai buna adaptare si atenuare a schimbarilor
climatice, este implementat cu pasi enormi pe intreaga planeta si cu o accelerare speciala in ultimii zece ani.

4.1. Cultura plantelor de camp
Abordarea de etapizare a procesului de implementare pare a face procesul mai structurat si mai clar de inteles.

a. Ameliorarea cunostintelor despre sistem, in special despre combaterea buruienilor.

Trecerea de la tehnologia clasica la sistemul no-tillage necesita o planificare minutioasa, cel putin cu un an ina-
inte se recomanda a incepe pregatirea. Fermierul incepator ( in sistemul no-tillage) trebuie sa studieze cat mai mult
despre sistem.

O altad abordare trebuie aplicatd in conditii de no-tillage: aici fermierul pentru a evita concurenta cu plantele
cultivate trebuie sa cunoasca concret (nu in linii generale) toate speciile de buruieni, care potential pot imburuieni
culturile si, totodata, si erbicidele cu care ele pot fi combatute in semanaturile diferitor culturi.

b. Efectuarea analizei solului in scopul echilibrarii elementelor nutritive

Efectuarea analizei solului este o chestie de rutind foarte importanta in toate sistemele de agricultura si des
ignorata de fermieri. Scopul este de a evalua continutul elementelor nutritive, pentru ca apoi sa fie corectat pana la
nivelul moderat si cu timpul ridicat pana la nivelul optimal al elementelor nutritive in sol.
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c. Evitarea solurilor cu drenaj scazut

Este cunoscut faptul ca solurile cu drenaj scazut nu sunt pretabile pentru no-tillage. Pe aceste soluri deseori apa
din precipitatii se retine indelungat, la fel ca si apa provenita de la topirea zapezii. Cel mai indicat este de a evita
aceste soluri problematice. Nu trebuie sa se confunde solurile drenaj scazut cu solurile compactate.

d. Nivelarea suprafetei solului
Pentru a petrece calitativ semanatul in conditii de no - tillage este necesar de a nivela suprafata campului

e. Eliminarea problemelor legate de compactarea solului

Compactarea solului este cauzata de diferiti factori si se manifesta prin diferite efecte vizibile.
Decompactarea solului sau afanarea adanca, inainte de a trece la no-tillage, de obicei se efectueaza cu masini
agricole grele.

f. Producerea cantitatii mari de reziduuri vegetale posibile

Figura 9. Distrugerea ,talpii plugului” Figura 10. Cantitate sporitd de reziduuri vegetale

Aproape toate avantajele sistemului no-tillage deriva din acoperirea permanenta a solului si numai cateva de la
alte combinatii de practici. Sporirea cantitatii de biomasa produsa se bazeaza pe alegerea culturilor in asolament care
produc cantitati mari de biomasa, cum este porumbul, graul si alte culturi, in loc de a cultiva culturi cu cantitati mici,
cum este soia, lintea si alte culturi.

Culturile de acoperire trebuie Idsate la suprafatd si niciodatd nu incorporate in sol, incorporarea trebuie sd fie biologicd,
odatd cu descompunerea lor la suprafata solului.

g. Procurarea unei semanatoare pentru semanatul in conditii de no-tillage

Numai dupa ce fermierul a trecut etapele anterioare, poate purcede la procurarea unei semanatori pentru condi-
tiile de no-tillage. Fara a considera toate etapele (pasii) precedente, implementarea sistemului poate avea esec. La fel
trebuie sa se asigure, cd semanatoarea poate asigura incorporarea semintelor la adancimea recomandata
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h. inceperea practicirii sistemului nou pe o suprafata mica

A incepe implementarea pe o suprafatd de teren
mica Tnseamnd a supune unui risc toatd gospodaria
fermierului. Marimea suprafetei de teren trebuie sa
fie suficienta pentru a observa beneficiile de la imple-
mentarea sistemului. Fermierul ar putea sa inceapa cu
o suprafata de 5% din gospodarie (presupunem ca gos-
podaria este de aproximativ 1000 de ha) in primul an.

i. Valorificarea unui asolament cu culturi de
acoperire
Odata ce pasii precedenti au fost realizati, fermierul Figura 11. Seménatul in conditii de no-tillage
ar trebui sa introduca si sa valorifice un asolament opti-
mal din punct de vedere al recoltelor preconizate.
Practicarea culturilor de acoperire in cadrul asolamentelor din agricultura conservativd este unul din factorii
principali care asigurad sustenabilitatea sistemului de producere. Chiar din primul an este recomandat de a incepe
cultivarea culturilor de acoperire.

j. Studierea continua si urmarirea ultimelor realizari

No - tillage este un sistem nou, un sistem care mimeaza natura. A invata de la natura este un proces de studiu
fara sfarsit. Odata observand primele beneficii de la implementare, fermierii vor continua implementarea, adaugand
noi elemente care vor permite amplificarea beneficiilor, si tot odata, aparitia altor beneficii, deseori neasteptate.
Toate metodele de studiu, de schimb de experienta sunt acceptate.

4.2. Plantatii multianuale

Figura 12. Livadd de mar inierbatad Figura 13. Plantatie de vita de vie inierbatd
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Agricultura Conservativa, ca abordare agricola, este aplicabila si pe terenurile agricole, sub plantatiile de pomi
fructiferi, arbusti si vita de vie, prin mentinerea permanenta a suprafetei solului acoperit si prin inierbarea intervalului
dintre randuri.

Se cunosc doud tipuri de inierbare:

fnierbarea artificiald - consta in cultivarea pe intervalele dintre randuri a amestecului de ierburi perene graminee
si/sau leguminoase, care se cosesc periodic, iar masa vegetald radmane ca mulci.

fnierbarea naturald controlatd - const3 in intretinerea terenului in intervalele dintre randuri cu ierburi din flora
spontana mai putin daunatoare speciilor cultivate.

Se constata c3, Inierbarea artificiald are prioritate fata de inierbarea naturald controlatd dup3 capacitatea de acu-
mulare a resturilor organice pe suprafata de sol, iar cea naturald este mai rezistenta la conditiile naturale (secet3,
termen de cultivare, rezistenta mecanicg, si a.).

Avantaje:

Reduce cantitatea si intensitatea scurgerilor de ap3;

Tmpiedica eroziunea si stabilizeaza solul;

amelioreaza structura si capacitatea de retinere a apei;

sporeste permeabilitatea solului pentru apa si previne formarea crustei la suprafata solului;

se inldtura excesul de umiditate in perioadele sau zonele cu precipitatii abundente;

favorizeaza accesul agregatelor in plantatii, dand posibilitatea aplicarii la timp a tratamentelor fitosanitare si
transportului recoltei, inclusiv in perioadele ploioase si micsoreaza gradul de compactare;

contribuie la sechestrarea carbonului in sol;

captarea si reciclarea elementele nutritive;

Tmbunatateste unele proprietati chimice ale solului (cresterea substantiald a continutului solului in potasiu, cal-
ciu, magneziu, etc. si micsoreaza intensitatea procesului de acidifiere a solului datorita folosirii ingrasamintelor
cu azot);

contribuie la sporirea continutului solului in materie organica, ceea ce duce la sporirea fertilitatii solului;
contribuie la sporirea masei de organisme benefice in sol, inclusiv a anumitor bacterii;

combaterea buruienilor anuale;

favorizeaza aparitia unor pradatori naturali si a ramelor;

contribuie la imbunatatirea calitatii fructelor: o mai buna colorare si mai buna pastrare a acestora (creste fer-
mitatea pulpei), Hogue si Nielsen (1987); Perring M.A. (1984);

o Ameliorarea estetica a landsaftului rural.

Dezavantaje:

e creste consumul de azot la unitatea de suprafata, mai ales in primii ani de aplicare;

e ierburile pot consuma cantitati mari de ap4, in special in perioada de crestere intensa (mai-iunie).

5. Aspecte economice si gestiunea eficienta in agricultura conservativa

Promovarea unui nou sistem de agricultura, dar si in general, trecerea la o noud modalitate de activitate, o noua
abordare sau chiar filosofie a activitatii operationale, in toate cazurile trezeste neincredere si chiar repulsie a produ-
catorilor. In conditiile economiei de piat3, scopul producitorilor agricoli este obtinerea profitului in urma activitatii
operationale, sporirea rentabilitatii economice, sporirea investitiilor etc.
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5.1. Analiza eficientei economice la aplicarea agriculturii conservative

Datele experimentale obtinute din cadrul SCF, elaborarea bugetelor de venituri si cheltuieli pentru cultivarea
culturilor de camp in sistem conventional si conservativ a permis efectuarea analizei calitative si compararea rezulta-
telor economice inregistrate. Datele sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 1. Analiza comparativa a bugetele la cultivarea culturilor de camp pe o suprafata de 1 ha in functie
de sistemele de agricultura

Costul vanzarilor anual, lei/ha

= —— . : & 3
© N inclusiv pe articole de costuri = IS
S| € E £3
- > =<
Specificarea culturi si tehnologiei o £ g Lo 9 o — 5—»:: = % ,2
de cultivare aplicate = o} g S8 i <X & i E
9 S < 3 e S o} = > - =
g | 2 38| 83| 88 ZE| 5 | 28
g Es £ o a o
_ | Grau de toamna conventional 5.50 | 16,500 11,382 | 5944 | 2,657 137 1,610 | 1,035 | 5,118 45.0%
[:]
.5 Orz de toamna conventional 5.00 | 13,500 9,958 4,738 | 2,597 108 1,610 905 3,542 35.6%
g Mazare conventional 3.20 | 14,400 12,788 | 7,543 | 2,338 134 1,610 | 1,163 | 1,612 12.6%
% Soia conventional 2.80 | 20,874 14,243 | 7,728 | 3,549 61 1,610 | 1,295 | 6,631 46.6%
; Floarea soarelui conventional 3,20 | 20,800 11,898 | 6,039 | 3,084 83 1610 | 1082 | 8,902 74,8%
.‘3 Porumb conventional 6,50 | 16,900 10,621 | 4,650 | 3,245 150 1,610 | 966 6,279 59,1%
@ Rapita conventional 3.50 | 26,250 14,632 | 8,667 | 2,892 133 1,610 | 1,330 | 11,618 79.4%
Grau de toamna no-till 5.80 | 17,400 9,945 5,400 | 1,897 134 1,610 904 7,455 75.0%
>
£ | Orz de toamnai no-till 530 | 14,310 8,858 4495 | 1,839 109 1,610 805 5,452 61.5%
§ Mazire no-till 3.50 | 15,750 11,396 | 7,123 | 1,522 104 1,610 | 1,036 | 4,354 38.2%
§ Soia no-till 3.00 | 21,000 11,923 | 7,222 | 1,950 58 1,610 | 1,084 | 9,077 76.1%
uE, Floarea soarelui no-till 3,50 | 22750 9912 5365 | 1954 81 1610 | 901 12838 | 129,5%
g Porumb no-till 7,00 | 18200 8512 4108 | 1873 147 1610 | 774 9 688 113,8%
Rapita no-till 3.70 | 27,750 13,288 | 8,071 | 2,269 130 1,610 | 1,208 | 14,462 | 108.8%

Nota: calcule elaborate de grupul de autori in baza datelor SCF

Datele obtinute si reflectate in tabelul de mai sus ne demonstreaza o tendintd de majorare a productivitatii
culturilor in sistemul agriculturii conservative comparativ cu cel conventional. Prin urmare, toate culturile analizate
inregistreaza rezultate pozitive la recolta medie la hectar in sistem de agriculturd conservativa in comparatie cu cel
conventional.

Cercetarile efectuate prezintd avantajele economice ale sistemului conservativ. Trecerea la agricultura conser-
vativa, conform experientelor obtinute, reflecta ca fermierii vor obtine un nivel de rentabilitate mai sporit decat in
cazul agriculturii conventionale.

5.2. Recuperarea investitiilor in agricultura conservativa

Durata de recuperare a investitiei reprezinta timpul necesar recuperdrii in intregime a investitiei realizate in siste-
mul de agricultura conservativa. Recuperarea se realizeaza din profitul (sau venitul net) adus de noua investitie dupa
ce este finalizata si data in exploatare.

Calculul duratei de recuperare a investitiilor este deosebit de util in cazul proiectelor investitionale si selectarea
celor care au indicatori economici mai performanti.
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Un lucru important de trecere la sistemul de agricultura conservativa este asigurarea semanatului direct a cul-
turilor agricole (minim de perturbat solul). In prezent, in localititile rurale, majoritatea terenurilor agricole sunt pre-
lucrate, iar parloagele si terenurile neprelucrate constituie doar cca. 10-15% din total. Intreprinderile agricole exis-
tente, dispun de tehnica agricola necesare pentru practicarea sistemului de agricultura conventionala.

Trecerea la sistemul de agriculturd conservativa prevede modernizarea agregatelor prin procurarea semanatoa-
relor directe pentru culturi cerealiere si prasitoare. in tabelul de mai jos sunt prezentate investitiile orientative de
trecere la practicarea agriculturii no-till pentru patru variante de intreprinderi, reiesind din suprafata terenurilor
agricole prelucrate.

Tabelul 2. Specificarea investitiilor in agregate agricole pentru implementarea sistemului de AC

Intreprindere agricold | Intreprindere agricola ce | intreprindere agricola ce | intreprindere agricol3 ce
ce administreaza cca. | administreaza cca. 1000 | administreaza cca. 2000 | administreaza mai mult
500 ha - Varianta |l ha - Varianta Il ha - Varianta lll de 3000 ha Varianta IV
Specificarea investitiilor
Suma
investitiei,
mii MDL

Suma Capacitate Suma
investitiei, /rl)étime investitiei,
mii MDL ’ mii MDL

Suma
investitiei,
mii MDL

Capacitate
/ latime

Capacitate
/ latime

Capacitate
/ latime

1 | pemanatoare cerealierdno-til * | 4 it 4m | 11660 | Lunit.6m | 19504 | 2unit8m | 46640 | Bunit8m | 69960

o |Semanatoare prasitoare no-till | 4 i g | 13144 | 1unit.12r | 20564 | 2unit.16r | 48760 | 3unit.16r | 73140
+ fertilizare

3 Distribui:cor ingras. minerale 1 unit. 3392 2 unit. 678.4 3 unit. 24 m 1,017.6
pentru camp cartat 24 m 24 m

4 | Heder special pentru spice cu 1 unit 742.0 2 unit 1,484.0
acoperire UnlfOrma

5 | Stropitoare autopropulsata 36m 3,816.0

Total investitii - AC X 2,480.4 X 4,346.0 X 10,960.4 X 20,627.6

Investitiile de trecere a entitatilor agricole la sistemul de agriculturd conservativa depinde de baza tehnico-mate-
riald existenta si de calitatea si tara de origine a echipamentului agricol procurat.

In tabelul urmator sunt sistematizati indicatorii economici calculati pentru cele 4 variante de administrare a afa-
cerilor.

Tabelul 3. Investitii de trecere la sistemul de agricultura conservativa pentru variante de intreprinderi agricole
si termenul de recuperare a lor

Variantele de intreprinderi agricole cu dimensiuni diferite de prelucrare

Specificare indicatori a terenurilor agricole
Varianta | Varianta Il Varianta Il Varianta IV

Suprafata prelucratd, ha 500 1,000 2,000 3,000
Volumul productiei globale, t 2,589 5,177 10,354 15,531
Venituri din vanzari, mii lei 9,578 19,156 38,312 57,468
Costul vanzarilor, mii lei 4,942 9,884 19,767 29,651
Profitul brut din activitatea operationala, mii lei 4,636 9,273 18,545 27,818
Profitul brut obtinut net din AC fata de conventionald, mii lei 1,508 3,016 6,033 9,049
Valoarea necesara de investitii pentru trecerea la AC, mii lei 2,480.4 4,346.0 10,960.4 20,627.6
Termenul de recuperare a investitiilor, ani 1.64 144 1.82 2.28
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Analiza datelor economice ne permite sa concluziondm, ca venitul net obtinut in cazul aplicarii sistemului de
agriculturd conservativa este unul substantial si extrem de important in contextul economiei de piata si rezilientei
climaterice.

Termenul de recuperare a investitiilor constituie mai putin de 2-3 ani (pana la trei cicluri agricole anuale de
producere), care este rezultat din venitul net generat de sistemul agriculturii conservative in comparatie cu cel con-
ventional.

Subventia se acorda pentru procurarea echipamentului no-till si mini-till prevazute si se calculeaza sub forma de
compensatie in proportie de 30% din cost per unitate, dar nu mai mult de 500 mii lei per beneficiar, pentru utilajul
agricol nou, procurat in anul in curs de subventionare de la furnizorii/distribuitorii din tard sau importat direct de
catre producatorul agricol, cu anul producerii incepand cu anul doi precedent celui de subventionare.

6. Vizuini durabile asupra aplicarii agriculturii conservative

Sistemele de agricultura cu lucrarea intensiva a solului, in linii generale conduc la degradarea solului si pierderea
fertilitatii lui. Experienta aratd, c3 ,solurile sdrace vor fi gestionate de fermieri sdraci”. Daca trebuie sa oferim fermierilor
0 sansa sa supravietuiasca atunci trebuie si sa tindem spre o agricultura durabila si economic viabila. Pentru a realiza-
rea acestui obiectiv, trebuie schimbate paradigmele de producere si gestionare si implementate noi practici agricole.

Tabelul 4. Evolutia unui sistem fara prelucrare pe termen lung

Etapa incipienta

Restabilirea agregatelor
structurale

Etapa de tranzitie

Sporirea densitatii apa-
rente a solului

Etapa de constituire
Cantitate mare de resturi vegetale

Etapa de stabilizare

Acumularea accelerata a resturi-
lor vegetale

Continut mic de substanta
organica

Sporirea continutului de
resturi organice

Coeficient sporit al continutului de
carbon

Variabilitate continua a azotului
si carbonatului

Cantitate mica de resturi
organice

Sporirea continutului de
substante organice

Sporirea capacitatii de schimb cationic

Coeficient foarte inalt al conti-
nutului de carbon

Restabilirea biomasei
microbiotei solului

Sporirea continutului de
fosfor

Sporirea continutului de umiditate

Sporirea continutului de umi-
ditate

Sporirea continutului de
azot

Imobilizarea azotului.
Mineralizarea

Imobilizarea azotului.
Reducerea mineralizarii.
Intensificarea circuitului biologic al

substantelor, optimizarea si sporirea

volumului acestuia

Circuit de proportii al substan-
telor de nutritie.

Reducerea consumurilor de azot
si fosfor

Durata, ani

0-5

|

5-10

10 - 20

> 20

Tn etapa initial3 (0-5 ani), solul incepe s& reconstruiasci agregate si nu sunt de asteptat modificari masurabile ale
continutului de carbon al solului. Reziduurile de cultura sunt scazute si N trebuie adaugat la sistem.
o In etapa de tranzitie (5-10 ani) se observi o crestere a densittii solului. Cantitatea de reziduuri de culturi,
precum si continutul de carbon si fosfor incep sa creasca.
¢ In etapa de consolidare (10-20 de ani) se obtin cantititi mai mari de reziduuri de culturi, precum si continuturi
mai mari de carbon, se mdsoara o capacitate mai mare de schimb de cationi si o capacitate de retinere a apei.
Se observa o ciclare mai mare a nutrientilor.
e Doar in etapa de intretinere (> 20 de ani) se realizeaz3 situatia ideald cu beneficii maxime pentru sol si este
nevoie de mai putin ingrasamant.
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20 Agricultura conservativa - solutie indispensabila
pentru conservarea solului si adaptarea la schimbdrile climatice

Important!
Orice prelucrare efectuata in etapele 2-4 inseamna o revenire la faza initiala. Aceasta inseamna ca fermierii care
cultiva solul din cand in cand, nu vor vedea niciodata beneficiile depline ale sistemului.
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