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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɡɟɢɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɛɟɥɤɚ (ɗɎɋȻ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɢɨɞɚ 60-ɯ – 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɦɢɧɭɜɲɟɝɨ ɜɟɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɢ ɧɟɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɩɪɢёɦɨɦ. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦ ɛɟɥɤɚ (ɗɎȻ). Ⱥɜɬɨɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 
ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɡɟɢɧɚ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɝɟɬɟɪɨɡɢɫɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦ 4λ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɤɭɤɭɪɭɡɵμ 1β ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɢ ɢɯ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɮɨɪɦ ɡɟɢɧɚ (ɆɎɁ) 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɜ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɧɨɦ ɝɟɥɟ. Ɋɚɫɱёɬ ɮɨɪɦɭɥ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɗɎɋȻ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɨɧɚɪɟɜɚ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɯɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɗɎȻ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ EБCEL ɢ PAINT. ɉɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɡɨɧ ɝɢɛɪɢɞɧɨɫɬɢ ɜ ɛɟɥɤɨɜɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɡɟɢɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 
ɫɟɦɹɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɛɪɢɞɚ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɛɟɥɤɚ ɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɜ β00γ ɝɨɞɭ Ƚ. 
Ʉɨɦɚɪɨɜɨɣ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɗɎ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɬɪɟɤɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɝɟɧɨɬɢɩɚ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ ɦɨɥɟɤɭɥ ɡɟɢɧɚ (ɆɎɁ), ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ (rП) ɪɚɜɧɚ 0.1 (ɫɦγ). 
Ɍɚɤɨɣ ɩɪɢɟɦ ɛɵɥ ɩɨɥɨɠɟɧɜ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ „FOREГ”, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɗɎɋ ɢɡ ɗɎɋ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɤɨɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɗɎɋȻ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɟɥɤɨɜɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɥɢɧɢɢ F2 mC ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ λ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɡɟɢɧɚ (ɗγγ). ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ „FO-
REГ”, ɦɚɬɪɢɰɚ ɗɎɁ ɥɢɧɢɢ Fβ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ β1-ɨɣ ɆɎɁ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɗɎ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɡɟɢɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢёɦɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɗγγɧɚ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɗɎȻ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 
ɝɟɧɨɬɢɩɨɜɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧμ ɨɬ 6 ɞɨ 1β ɗγγ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ 
ɡɟɢɧɚ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚɯ ɗɎȻ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ - ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɆɎɁ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 14 ɞɨ β4; ɞɥɹ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ β1 ɞɨ β7 
ɆɎɁ, ɚ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɡɟɢɧɚ ɟɳё ɜɵɲɟμ ɨɬ βγ ɞɨ γγ 
ɆɎɁ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɆɎɁ ɩɨ ɗɎ ɦɚɬɪɢɰɚɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɗɎ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɝɢɛɪɢɞɧɨɫɬɢμ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 55ș ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ; ɧɚ 
6γș - ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɢ ɧɚ 68ș - ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɨɜ.
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