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PREFATA

In Republica Moldova prunul constituie una din culturile pomicole de baza, ocupand locul II dupa
madr. Fiind favorizat de conditii de crestere si fructificare pe intreg teritoriul tarii, este cultivat in toate
zonele pomicole.

Din cele mai vechi timpuri prunul a fost cultivat pentru calitatea fructelor utilizate in alimentatie in
stare proaspata si ca materie prima pentru industria alimentara. Este o specie care se adapteaza usor la
conditii variate de mediu, avand capacitatea de a valorifica o gama largd de soluri, cu nivel diferit de fer-
tilitate, unde alte specii pomicole nu dau rezultate corespunzatoare. Fructele se pot valorifica in cele mai
diverse moduri, de la fructe de desert, la fructe uscate, compot, dulceata, marmelada, magiun, tuica etc.

Pe langd consumul intern al fructelor in stare proaspata si a produselor din acestea, prunele se pot va-
lorifica cu rezultate bune si la export. Pozitia geografica a Republicii Moldova asigurd maturizarea multor
soiuri de valoare la sfarsitul lunii iulie si prima jumadtate a lunii august, iar in Federatia Rusa si Europa
Occidentala in aceastd perioadd este o cerere mare de prune.

Obtinerea unor productii mari de prune de calitate superioara presupune infiintarea plantatiilor cu
soiuri inalt productive, competitive pe piata internd si externd. Pentru aceasta sunt necesare cunostinte
temeinice privind tehnologia de cultivare a prunului. In acest context prezenta lucrare isi propune:

® 53 caracterizeze soiurile si portaltoaiele de prun recomandate si de perspectiva pentru Republica
Moldova;

® sa familiarizeze producatorii cu cerintele prunului fata de factorii de mediu si valorificarea aces-
tora in functie de zona, soi, portaltoi si directia de utilizare a fructelor;

® s descrie verigile tehnologice utilizate in prezent si cele noi, care sunt folosite in tarile cu pomi-
cultura avansata si merita sa fie implementate si la noi;

® 53 defineasca bolile si daunatorii prunului prin aspectul acestora, modul de atac si metodele de
combatere a lor;

® 3 prezinte momentul optim de recoltare a prunelor, metodele de pastrare si cerintele de calitate
a fructelor.

Speram ca acest manual va contribui la sporirea numarului de producatori de prune si va constitui
un valoros instrument in exploatarea eficientd a livezilor existente, infiintarea plantatiilor de tip nou cu
utilizarea soiurilor moderne si tehnologiilor avansate, care vor asigura intrarea timpurie a pomilor pe
rod economic, productivitate inalta de fructe calitative si competitive pe piata internad si externa.

PRODUCEREA PRUNELOR
Sergiu POPA | Alexandra BRAGHIS | Andrei CUMPANICI



SORTIMENTUL PRUNULUI
IN REPUBLICA MOLDOVA

1.1. Caracteristica principalelor soiuri de prun inregistrate

RUTH GERSCHTETTER'

Soi obtinut in Germania.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroana invers piramidala,
infloreste in epoca timpurie si intra pe rod in anul 5 de
la plantare.

Fructul: este de marime medie (30-35 g), culoarea pielitei
rosu-violaceu inchisa acoperita cu strat gros de prui-
na, forma ovoida. Pulpa este verde deschisa, suculenta,
placut acidulata, neaderenta la sambure. Fructele sunt
transportabile.

Polenizatorii: Kabardinskaia Ranniaia, Prezident, Stanley.

Perioada de maturare: prima decada a lunii iulie.

ste apreciat in Republica Moldova ca cel mai timpuriu soi pentru con-
stenta la ger si mijlocie la secetd. Este omologat pentru toate zonele

CACANSKA RANA?

Soi obtinut in Serbia.

Pomul: de vigoare mijlocie, coroana globuloasa, mijlociu
de deasa, infloreste in epoca mijlocie si pomii intrd pe
rod in anul 5 de la plantare.

Fructul: este mare (50-60 g), cu o forma ovoidal-cilindri-
ca, prezinta pielita de culoare albastru-inchis, brumat.
Pulpa de culoare galben-verzuie, dulce si suculentd, ne-
aderenta la sambure.

Polenizatorii: partial autofertil, Ca¢anska Lepotica, Ruth
Gerstetter, Stanley.

Perioada de maturare: la mijlocul lunii iulie.

In Republica Moldova este apreciat ca un soi timpuriu, fructele sunt
entru consum in stare proaspata. Este omologat pentru toate zonele

1 http://fidusplant.com/en/home/
2 http://'www.gardenmarket.ro/
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NECTARINA ROSIE (PIERSIKOVAIA)?
Soi obtinut in Marea Britanie.

Pomul: are vigoare de crestere mare, coroana invers pi-
ramidala, infloreste in epoca timpurie si intrd pe rod in
anul 5 de la plantare.

Fructul: este mare (35-50g), forma globuloasa putin tur-
tita la varf, culoarea pielitei verzuie sau roz, iar pe partea
insorita rosie, acoperita cu pruina violeta. Pulpa este gal-
ben-albicioasa, crocanta, suculenta, cu gust placut, slab
aromata si neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Renclod Althan, Kabardinskaia Ranniaia.
Perioada de maturare: sfarsitul lunii iulie.

t/ha, fructifica neregulat, maturarea fructelor nu are loc concomitent si
ceptie facand doar zona pomicola de nord). in Republica Moldova este
€ masa si este pretentios fata de umiditate. Este omologat pentru zona
d-est din anul 1958.

KABARDINSKAIA RANNIAIA

Soi obtinut la statiunea pomicola din Kabardino-Balca-
ria, Federatia Rusa.

Pomul: are vigoare mijlocie, cu coroana piramidalg,
infloreste in epoca mijlocie si intra pe rod in anul 4 de
la plantare.

Fructul: este mare (40-50 g, pe pomii tineri - 60 g), de
culoare violeta-roza acoperita cu pruina, forma oval-
alungita. Pulpa este galbuie, crocanta, suculenta, pla-
cut acidulata, neaderenta la sambure. Fructele sunt
transportabile.

Polenizatorii: este autofertil.

Perioada de maturare: in ultima decada a lunii iulie.

=25 t/ha, este apreciat in Republica Moldova ca soi timpuriu cu destinatie
ocie la ger si seceta. Este omologat pentru zonele pomicole de nord, cen-
4.

3 http://www.all.biz/
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RENCLOD ALTHAN*

Soi obtinut in Cehia.

Pomul: are vigoare mijlocie sau supramijlocie, coroana
la inceput este elipsoidala apoi globuloasa, infloreste
in epoca tarzie, intra pe rod in anul 5-6 de la plantare.

Fructul: este mare (40-50 g), forma globuloasa usor
turtit la capete, culoarea pielitei galben-verzuie prezin-
ta nuante de roz-violacee, acoperita cu pruina, dand
impresia de fructe brumate. Pulpa de culoare galbena
este suculenta, neaderenta la sambure, cu un gust dul-
ce slab aromat.

Polenizatorii: Nectarina Rosie (Piersikovaia), Kabardins-
kaia Ranniaia, Sopernita.

Perioada de maturare: a doua si a treia decada a lunii august, circa 117 zile de la inflorire.

15 t/ha, este apreciat in Republica Moldova ca soi cu coacere mijlocie, fruc-
ru masa si industrializare, rezista la ger si seceta, este tolerant la viroze, dar
Este omologat pentru toate zonele pomicole din anul 1958.

RANNIAIA HRAMOVA

Soi obtinut in Republica Moldova.

Pomul: este de vigoare mijlocie, cu coroana sferica,
deasa, epoca de inflorire mijlocie si intra pe rod in anul
4 de la plantare.

Fructul: este de marime mijlocie (30-35 g), pielita de
culoare albastra acoperita abundent cu pruing, are for-
ma ovoida. Pulpa este galben-verzuie, fina, suculenta
cu gust dulce acidulat, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Kabardinskaia Ranniaia, Renclod Althan,
Nectarina Rosie (Piersikovaia).

Perioada de maturare: prima decada a lunii august.

t/ha, este apreciat in Republica Moldova ca soi timpuriu, productiv cu
rezistent la ger si slab rezistent la secetd, prefera soluri fertile. Este omologat
omicole din anul 1998. (A. M. Juraveli et al 2007).

4 http://derevo.ub.ua/ru/
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CHISINIOVSCAIA RANNIAIA

Soi obtinut in Republica Moldova.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroana rasfirata, infloreste
in epoca mijlocie si intra pe rod in anul 5 de la plantare.

Fructul: este mare (35-45 g), ovoidal, de culoare roz-in-
chis, iar pe partea umbrita — verzuie, acoperita cu pru-
ina albastra. Pulpa de culoare galben-maslinie, crocan-
ta, placuta la gust, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Renclod Althan, Nectarina Rosie (Piersiko-
vaia), Sopernita, Kabardinskaia Ranniaia.

Perioada de maturare: sfarsitul primei decade a lunii august.

ste apreciat in Republica Moldova ca soi cu coacere timpurie, fructele
pe pom, pe langa calitatile gustative inalte se preteaza bine si la usca-
ele pomicole de nord, centru si sud-est din anul 1980.

CENTENAR

' Soi obtinut in Romania.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroana globuloasa,
infloreste in epoca mijlocie si intrd pe rod in anul
3-4 de la plantare.

Fructul: este mare (36-45 g), are forma invers ovo-
ida, pielita potrivit de groasa, de culoare vanat-
violacee, acoperita cu pruina abundenta, cenusie.
Pulpa este galben-verzuie, crocanta, suculenta
cu gust foarte placut, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Renclod Althan, Stanley, Anna Spath.

Perioada de maturare: in primele doua decade a lunii august, la 120 de zile de la inflorire.

Republica Moldova este apreciat ca soi mijlociu cu fructe destinat con-
te omologat din 2013 pentru toate zonele pomicole din tara.

PRODUCEREA PRUNELOR
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CACANSKA LEPOTICA®

Soi obtinut in Serbia.

Pomul: este de vigoare mijlocie spre mare, coroana pira-
midala rasfirata, infloreste in epoca timpurie si intrd pe
rod in anul 3-4 de la plantare.

Fructul: este mare (30-40 g), de forma ovoidala, culoarea
albastra acoperita cu pruina cenusie. Pulpa de culoare
galben-verzuie, cu gust placut, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: este partial autofertil. Ruth Gerstetter,
Cacanska Rodna.

Perioada de maturare: prima decada a lunii august.

20 t/ha. In Republica Moldova este apreciat ca soi cu fructe ce poseda transporta-
, destinatie universala. Este omologat din anul 2013 pentru toate zonele pomicole

VENGHERKA IUBILEINAIA
Soi obtinut in Republica Moldova.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroanda globuloasa,
infloreste in epoca mijlocie sau semi-tarzie si intra pe rod
in anii 4-5 de la plantare.

Fructul: este mare (40-50 g), ovoidal, de culoare violacee-
inchis, acoperita cu pruina din abundenta. Pulpa de cu-
loare aurie, consistenta, dulce, placut acidulata, cu gust
foarte bun, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Anna Spath, Vengherca Italianscaia, Ven-
gherca Domasniaia.

Perioada de maturare: in a doua si a treia decada a lunii august.
—25 t/ha. In Republica Moldova este apreciat ca soi transportabil, utilizat in stare
teaza la uscare. Este omologat in toate zonele pomicole din anul 1989.
VENGHERKA KRUPNAIA SLADKAIA

=4l Soiobtinut in Republica Moldova.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroana globuloasa com-
pactd, infloreste in epoca mijlocie si intra pe rod in anii
5-6 de la plantare.

Fructul: este mijlociu (25-35 g), ovoidal de culoare viola-
cee-inchisa. Pulpa de culoare galben-verzuie, find, dulce,
neaderenta la sambure.

Polenizatorii: ~ Vengherka Italianscaia, Vengherca
Domasniaia, Anna Spath, Stanley, Renclod Althan.

Perioada de maturare: sfarsitul lunii august inceputul lunii septembrie.

-25 t/ha. In Republica Moldova este apreciat ca soi ce fructificd abundent si requ-
pentru uscat si industrializare, rezistent la monilioza si nu necesita conditii deose-
te omologat pentru toate zonele pomicole din anul 1980.

5  http://www.kalemvisnje.com/index_ru.html
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CACANSKA NAJBOLIA
Soi obtinut in Serbia.

Pomul: de vigoare mijlocie, coroand piramidala rasfirata,
moderat deasa, infloreste in epoca timpurie spre mijlo-
cie si intra pe rod in anii 4-5 de la plantare.

Fructul: este mare (45-60 g), de forma ovoidala, culoarea
pielitei violacee acoperita intens cu pruina gri, neaderen-
ta la sambure.

Polenizatorii: Ca¢anska Lepotica, Ruth Gerstetter, Cacan-
ska Rodna.

Perioada de maturare: ultima decada a lunii august.

t/ha. In Republica Moldova este apreciat ca un soi rezistent la boli si mijlociu
a, destinatia fructelor universala. Este omologat in toate zonele pomicole din

SOPERNITA

Soi obtinut in Republica Moldova.

Pomul: are vigoare mica, coroana sferic turtita, compacta,
infloreste in epoca mijlocie si intra pe rod in anul 4-5 de
la plantare.

Fructul: este mare (40-44 g), de forma ovoidala alungita,
culoarea pielitei violeta-bruna. Pulpa de culoare verzuie
este aromata cu gust placut, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: este autofertil.

Perioada de maturare: inceputul lunii septembrie.

18-20 t/ha in unii ani pana la 25 t/ha. in Republica Moldova este apreciat ca
ductivitate, fructele sunt foarte bune pentru uscat. In anii cu vreme ploioasa
e la putrezire. Este omologat pentru zonele pomicole de centru si sud-est din

PRODUCEREA PRUNELOR
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VINETE DE ITALIA

" ' ; - | Soide origine italiana.
' . | | Pomul: are vigoare mica, coroana sferic-turtitd, infloreste
in epoca tarzie si intra pe rod in anul 6 de la plantare.

Fructul: este mijlociu ca marime (30-35 g), invers-ovoid,
alungit, de culoare vanat inchis, pulpa de culoare verde-
galbuie, crocanta, fina, cu gust armonios foarte placut,
neaderent la sambure.

Polenizatorii: partial autofertil, Anna Spath, Stanley.

_aturare la mceputul lunii septembrie.

oldova se remarca prin fructificarea regulata si capacitatea
otodata este pretentios la caldura si umiditate, sensibil la
pentru consum in stare proaspata si pentru umiditate. Este
din anul 1988.

VALOR®

Soi originar din Canada.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroana globuloasa,
infloreste in epoca tarzie si intra pe rod in anul 4 de la
plantare.

Fructul: este mare (40-45 g), de forma ovoidald, culoa-
rea pielitei vanat-violacee. Pulpa de culoare galben-ver-
zuie, dulce, placut acidulata, cu un continut ridicat de
substanta uscata (7-19 %), neaderenta la sambure.

BAWr Y N i | e Polenizatorii: Anna Spath, Stanley, Agen.
_aturare: in prima jumadtate a lunii septembrie, 123-150 zile de la inflorire.

Republica Moldova este apreciat ca un soi foarte bun pen-
deshidratare. Este omologat din 2013 pentru toate zonele

6  http://www.orangepippintrees.co.uk/

PRODUCEREA PRUNELOR
Sergiu POPA | Alexandra BRAGHIS | Andrei CUMPANICI



PAMMIATI KOSTINOI
- . -. 2 =8

Soi obtinut in Republica Moldova.

Pomul: are vigoare mare, coroana piramidala, infloreste
in epoca mijlocie si intra pe rod in anul 4 de la plantare.
Fructul: mijlociu spre mare (25-35 g), de forma ovoida,
culoarea pielitei violacee-inchisa, acoperita cu pruina
din abundenta. Pulpa de culoare galben-verzuie sucu-
lenta, cu gust acidulat, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Anna Spath, Stanley, Vinete de Italia.

Perioada de maturare: decada a doua a lunii septembrie.

preciat in Republica Moldova ca soi cu coacere tarzie, fructele sunt
oarte apreciate se recomanda si pentru uscare. Este omologat pen-
ntru din anul 1987.

STANLEY

Soi obtinut in SUA.

Pomul: are vigoare mica, coroana sferic-turtita, rara,
infloreste in epoca semi-timpuriu si intra pe rod in anii
4-5 de la plantare.

Fructul: este mijlociu ca marime (35-40 g), invers-ovoid,
de culoare violacee-inchisa. Pulpa de culoare galben-
verzuie, crocantd, suculentd, dulce, usor acidulata, nea-
derenta la sambure.

Polenizatorii: este autofertil.

Perioada de maturare: decada a doua a lunii septembrie.

publica Moldova este apreciat ca soi cu potentialul ridicat de pro-
rezistente la transport si pastrare, bune pentru consum in stare
mologat pentru toate zonele pomicole din anul 1989.
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Soi de origine Germana.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroana invers piramidala,
infloreste in epoca tarzie si intra pe rod anii 4-5 de la
plantare.

Fructul: mijlociu spre mare (30-45 g), globulos de culoa-
re rosie-vinetie. Pulpa de culoare galbena-verzuie, sucu-
lenta, putin dulce, slab acidulata, neaderenta la sambure.

ANNA SPATH

Polenizatorii: partial autofertil, Stanley, Vinete de Italia.

Perioada de maturare: decada a doua a lunii septembrie.

In Republica Moldova este apreciat ca un soi cu potential mare de fructi-
consum in stare proaspata si pentru industrializare, este rezistent la ger,
amne reci fructele raman fade. Este omologat in toate zonele pomicole

UDLINIONNAIA
Soi obtinut in Republica Moldova.
Pomul: are vigoare mijlocie, coroana globuloasa, de desi-
me mijlocie, infloreste in epoca mijlocie-tarzie si intra pe
rod in anii 3-4 de la plantare.
Fructul: este mare (50-60 g), de forma ovoid-alungita,
cu pielita de culoare violacee inchisa acoperit cu multa
pruina. Pulpa este de culoare galbena-verzuie, suculenta,
fina, crocanta, cu gust placut, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Anna Spath, Stanley, Vinete de Italia.

Perioada de maturare: decada a doua a lunii septembirie.

In Republica Moldova este apreciat ca soi cu destinatie universala, pro-
ative, rezistent la ger, seceta si viroze. Este omologat pentru toate zonele
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PREZIDENT

Soi produs in Marea Britanie.

Pomul: are vigoare mijlocie, coroana sferica de desime
mijlocie, infloreste in epoca timpurie si intra pe rod in
anul 4 de la plantare.

Fructul: este mare (50-60 g), de forma elipsoidala, cu-
loarea pielitei violacee-inchisa, acoperit cu multa pruina.
Pulpa este galbuie, crocanta, suculentd, cu gust dulce-
acidulat, mijlociu aderenta la sambure.

Polenizatorii: Sopernita, Stanley, Pozdniaia Hramova.

Perioada de maturare: |a sfarsitul lunii septembrie inceputul lunii octombrie.

In Republica Moldova este recomandat pentru consum in stare proaspa-
ructele sunt rezistente la manipulare si transport. Este omologat in toate
anul 1994,

1.2. Caracteristica soiurilor de perspectiva de prun

BLACK AMBER’
Soi obtinut in California, SUA.
Pomul: vigoare de crestere mijlocie, coroana piramidala,
mijlociu de deasa si infloreste in epoca timpurie.
Fructul: este mare (100-110 g), forma rotunda, culoarea
pielitei violet-inchis spre negru, acoperita cu pruina. Pul-
pa galbena lucioasa, tare cu suculenta medie, semiade-
renta la sambure, miros foarte placut.

Polenizatorii: Queen Rose, Black Gold, Frair, Santa Rosa,
Laroda, Black Star, Angeleno.

Perioada de maturare: ultima decada a lunii iulie, prima decada a lunii august.

7 http://'www.provedo.com/home-2/
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BLACK STAR®

Soi obtinut in California, SUA.

Pomul: vigoare de crestere mijlocie, coroana piramidala,
si infloreste in epoca timpurie.

Fructul: este mare (95-100 g), forma rotunda turtita usor
la baza si varf, culoarea pielitei violet-inchisa. Pulpa de
culoare galbuie, suculenta, tare, samburele de dimensi-
uni mici si aderent la pulpa.

Polenizatorii: Angeleno, Black gold, Black Diamond.

Perioada de maturare: ultima decada a lunii iulie prima decada a lunii august.

ANGELENO?
Soi obtinut in California , SUA.

dala si epoca de inflorire timpurie.

Fructul: este mare (115-120 g), forma sferica turtita usor
la baza si varf, culoarea pielitei violet-inchis spre negru,
acoperita cu pruina. Pulpa de culoare galbena lucioasa,
suculenta, neaderenta la sambure. Poate fi pastrat pana
in luna martie.

Polenizatorii: diferite soiuri de corcodus, Friar.

Perioada de maturare: ultima decada a lunii septembrie, prima decada a lunii octombrie.

FRIAR™

Soi obtinut in California, SUA.

Pomul: are vigoare de crestere medie, coroana invers pi-
ramidala si epoca de inflorire timpurie.

Fructul: mare (75-80 g), forma sferic putin turtitd, culoa-
rea pielitei violet inchis, negru lucios la maturitate cu nu-
meroase lenticele si acoperit cu pruina. Pulpa de culoare
galbena lucioasa, suculenta, neaderenta la sambure.

Polenizatorii: Black Amber, Santa Rosa, Ozark Premier,
Morettini-355, Laroda.

Epoca de maturare: a doua decada a lunii august.

8 http://www.provedo.com/home-2/
9 http://goodfruitguide.co.uk/
10 http://www.davewilson.com/
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BLACK DIAMOND"

Soi obtinut in California, SUA.

Pomul: are vigoare de crestere mare, coroana globuloasa,
rara si epoca de inflorire timpurie.

Fructul: mare (70-75 g), forma sferic putin turtita, culoa-
rea pielitei roza-inchisa acoperita cu pruina. Pulpa de cu-
loare rosie, tare, suculenta, spre deosebire de alte soiuri

samburele este aderent la pulpa.

Polenizatorii: Friar.

Epoca de maturare: prima si a doua decada a lunii august.

BLACK SPLANDOR™

Soi obtinut in California, SUA.

Pomul: are vigoare de crestere mijlocie cu coroana larg
ramificatd si epoca de inflorire timpurie.

Fructul: mijlociu spre mare (60-70 g), forma sferic turtita,
culoare pielitei violet-inchis. Pulpa de culoare galbeng,
suculenta, aderenta la sambure.

Polenizatorii: Santa Rosa.

Epoca de maturare: prima si a doua decada a lunii iulie.

SANTA ROSA"

Soi obtinut in SUA.

Pomul: are vigoare de crestere mare, verticala unghiul de
ramificare este mic si epoca de inflorire timpurie.
Fructul: este mijlociu spre mare (60-70 g), forma sferic
putin alungita, pielita de culoare roz-rosietica. Pulpa este
rosie, dulce, foarte aromatd, aderenta la sambure.

Polenizatorii: Formosa, Wikson.

Epoca de maturare: ultima decada a lunii iulie, prima decada a lunii august.

11 http://sadovodstvo.3dn.ru/load/plodovye_derevja/I-1-0-3
12 http://www.klesickfamilyfarm.com/main/tag/black-splendor-plums
13 http://store.isons.com/fruit-trees/plum/santa-rosa
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BLUEFRE"
A Soi obtinut in SUA.
Pomul: are vigoare mica, coroana sferic-turtita, rara,

infloreste semitimpuriu si intra pe rod in anii 4-5 de la
plantare.

Fructul: mare (45-60 g), de culoare violacee-inchisa. Pul-
pa de culoare galben-verzuie, crocantd, suculentd, dulce,
usor acidulata, neaderenta la sambure.

Polenizatori: partial autofertil, Stanley, Ruth Gerstetter.

Epoca de maturare: decada a treia a lunii septembrie.

14  http://kerteszetiarudagardony.hu/category/novenyek/gyumolcsfak/szilva/
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1.3. Caracteristica portaltoaielor inregistrate si de perspectiva pentru prun

In Republica Moldova soiurile cultivate de prun se altoiesc aproape exclusiv pe corcodus (mirabolan).

®  Corcodusul (mirabolan). Pomii altoiti pe acest portaltoi sunt vigurosi, relativ rezistenti la ger si
secetd. Intra pe rod in anii 4-5 de la plantare, au un potential productiv bun, fructe de calitate si lon-
gevitatea plantatiei inalta — 30-35 ani. Preferd solurile usoare, argilo-nisipoase dar, datorita plasticitatii
pedologice sporite, creste pe diferite tipuri de sol, suportandu-le chiar si pe cele grele cu exces temporar
de umiditate. Sémburii de corcodus in pepinierd au un procent inalt de germinare (70-90 %) in rezultat
obtinandu-se 350-400 mii puieti/ha, care cresc bine in campul I. La altoire, procentul de prindere pentru
soiurile compatibile este de 90 %.

Din cauza vigorii mari, pe care o imprima corcodusul pomilor de prun, acest portaltoi nu se preteaza
in masurd suficienta pentru intensivizarea culturii respective. Un alt neajuns al acestui portaltoi este
emiterea de lastari sub locul altoirii si sensibilitatea foarte mare a puietilor la viroze si acarieni.

In pepinieristicd se recomandi ca portaltoi urmitoarele forme de corcodus: Roz nr. 2, Negru rotunjit
nr. 4, Negru alungit nr. 3 (Gh. Cimpoies 2002), Mirobolan dwarf si Mirobolan C5 (L. Chira, D. Hoza
2007).

®  Mirobolan dwarf - este de vigoare mica. Nu este atacat de plum-pox, cea mai de temut viroza a
prunului. Fructele au culoare galbena si se matureazd la jumatatea lunii august. Simburii germineaza
foarte bine si formeaza puieti uniformi in sectorul de inmultire, iar in cAmpul I nu sunt simptome de
incompatibilitate cu soiurile din grupele Tuleu si Renclod.

In livezile pe rod, pomii arati rezistenta la punctul de altoire (deci nu existi posibilitatea dezbinrii
partenerilor cu timpul). In cazul plantirii pe soluri nisipoase se impune irigarea.

®  Mirobolan C5 - este viguros ca semincer, productiv si liber de plum-pox. Fructele au culoare
galbena, se matureaza foarte tarziu (sfarsit de septembrie) si pot fi semanate direct cu pulpd in scoala
de puieti. Rasarirea si cresterea puietilor este foarte buna, la fel si rezistenta la boli foliare. Defectele la
punctul de altoire, in pepiniera, in cazul altoirii cu soiuri din grupele Tuleu si Renclod sunt neinsemnate,
iar in livada pomii nu se dezbina de la punctul de altoire. Datoritd faptului ca imprima vigoare mare,
acest portaltoi se recomanda pe soluri mai sarace si pentru livezi de prun la care recoltarea se face prin
scuturare-mecanizat. Intrarea pe rod se produce in anul 4 de la plantare, iar productiile economice apar
din anul 5.

®  Mirabolan B (obtinut in Marea Britanie) — vigoare mare de crestere, afinitate buna la altoire cu
toate soiurile de prun in afard de soiul Renclod Althan. Pomii se comporta bine pe terenuri grele, argi-
loase. Se inmulteste prin butasi lignificati sau marcotaj.

®  Mirabolan 29/C (obtinut in S.U.A.) - are afinitate bund cu toate soiurile de prun. Pomii sint cu
15-20 % mai mici comparativ cu cei altoiti pe Mirobolan B, intra mai repede pe rod, au o productivitate
mai mare cu fructe mai calitative. Se inmulteste prin butasi lignificati sau in vitro. Se comporta bine pe
diferite tipuri de terenuri.

Ca portaltoi suplimentar pentru pomii de prun, in Republica Moldova, se recomanda si Prunul franc
(P.F.). Pomii altoiti pe acesta, au vigoare mai redusa decat pe corcodus, intra mai repede pe rod si are
afinitate buna cu toate soiurile de prun. Totodata sunt mai sensibili la seceta deoarece au un sistem radi-
cular mai superficial, dar suporta mai bine excesul de umiditate si dd rezultate mai bune pe soluri subtiri
cu un procent mare de argild. Procentul de germinare a semintelor este de doar 25-50 %, puietii cresc
mai lent si prinderea lor dupa altoire este mai mica decét la corcodus.

In caracteristica generald a portaltoaielor din grupul franc este faptul ca puietii isi diminueaza fluxul
de seva din scoartd mult mai rapid decét cei din corcodus asa incat durata intervalului bun pentru alto-
irea in T sub coaja este mult mai scurta.
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In continuare sunt descrisi unii portaltoi ce apartin acestui grup (P.F.):

P.F. Rosior viratic (obtinut in Romania) - imprima pomilor vigoare mare, dar mai mica decat cea
imprimatd de corcodus. Portaltoiul este adaptat la o gama larga de soluri, imprima productii mari
si constante, iar pomii drajoneaza slab in livada;

P.F. Buburuz (obtinut in Roménia) — imprima vigoare de la medie spre mare, in functie de soiul
cu care se altoieste. Productia de puieti corespunzatori obtinuti in scoala de puieti este mai mica
decét a Rosiorului varatic. Portaltoiul este de asemenea, adaptat la o gama larga de soluri, pomii
altoiti drajoneaza slab si produc economic incepand din anul 5 de la plantare in livada;

P.F. Renclod verde (obtinut in Romania) — imprima soiurilor altoite vigoare, productivitate mare
si rodire constantd. Se adapteaza la o gama variata de soluri si suporta excesul temporar de umidi-
tate. In pepiniera puietii au crestere uniforma si stare de sinitate buni. Portaltoiul este tolerant la
plum-pox. Nu apar probleme de compatibilitate cu soiurile din grupele Tuleu si Renclod;

P.F. Voinesti (obtinut in Romania) — imprima soiurilor altoite vigoare mijlocie, productivitate
mare si o rodire constantd. Ca defect al semincerului s-a constatat intrarea foarte tardiva pe rod,
dupd anul 7 de la plantare. Nu au aparut probleme de compatibilitate la altoire cu grupele de Tuleu
si Renclod. In livadi vigoarea pomilor se reduce cu cca 30% fata de vigoarea pomilor acelorasi
soiuri altoite pe corcodus, iar pomii drajoneaza foarte slab;

Otesani 8 (obtinut in Romania) — imprima soiurilor altoite vigoare cu pana la 40% mai mica de-
cat corcodusul. Dar pomii necesitd o agrotehnicd corespunzatoare, prin fertilizare si irigare altfel
fructele raman mai mici decét cele obtinute la soiurile altoite pe corcodus. Portaltoiul se adapteaza
bine pe soiurile grele cu continut ridicat de argild, dar ca defect s-a observat drajonarea puternica
a pomilor;

P.F. Galbior (obtinut in Romania) — s-a dovedit foarte sensibil la plum-pox, in zonele de cultu-
ra unde aceastd boala apare frecvent necesita o atentie sporita la mentinerea starii de sanatate
a frunzisului semincerilor. In livada, imprima o vigoare mijlocie si o intrare economici pe rod
incepand cu anul 4 de la plantare. Compatibilitate la altoirea cu soiurile de prun in pepiniera este
buna, iar drajonarea pomilor este slabd;

P.F. Scoldus (obtinut in Roménia) — este printre cei mai rezistenti portaltoi de prun la plum-pox.
In pepinierd nu pune probleme de compatibilitate la altoire, dar la unele soiuri se observa, unele
defecte neinsemnate la punctul de altoire;

B.N. 68 (obtinut in Romania) — este rezistent la ger si exces temporar de umiditate. Acest portaltoi
este partial autofertil, iar samburii au un procent de germinare de 62%, din care se formeaza puieti
destul de uniformi ca aspect fenotipic. In pepinierd nu au apirut probleme de compatibilitate cu
soiurile din grupa Tuleu iar in livada imprima soiurilor vigoare mijlocie si productivitate buna;

Porumbar de lasi (obtinut in Roméania) — imprima vigoare mica soiurilor astfel incat pomii din
soiul Stanley au putut fi plantati in livada la densitatea de 1250 pomi/ha, la distantele de 4 x 2 m.
Desi este un portaltoi rezistent la ger si seceta, adaptat la o gama variatd de soiuri, portaltoiul nu
s-a raspandit prea mult din cauza faptului ca pomii din soiurile altoite, drajoneaza puternic in
livada, impiedicand lucrarile de intretinere a solului.
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Figura 1. Vigoarea relativa a portaltoaielor de prun utilizati in Romania (dupa L. Chira, D.
Hoza 2007) in %: 1 — Porumbar de lasi; 2 — Otesani 8; 3 — P.F. Voinesti B; 4 — Otesani 11;
5 — P.F. Scoldus; 6 — P.F. Galbior; 7 — P.F. Buburuz; 8 — P.F. Renclod verde; 9 — Corcodus 163.

Pe plan mondial au fost obtinuti numerosi portaltoi vegetativi pentru prun, din acestea se considera de
perspectiva urmatorii portaltoi:

® Jaspi (Fereley) (obtinut in Franta) — reduce dimensiunile pomilor, drajoneaza slab si este rezistent

la asfixia radiculari;

Julior (Ferdor) (obtinut in Franta) — reduce dimensiunile pomilor cu 10-15 %, drajoneaza mode-
rat si este destul de rezistent la asfixia radiculara;

Vavit (obtinut in Austria) — greutatea medie a fructelor este mai mare cu 40-65 % in comparatie cu
portaltoii obtinuti din samburi, in functie de soiul altoit. Fructele mai bine se coloreaza, rezistenta
la seceta este mare, incompatibilitate cu soiuri nu a fost depistatd, pomii altoiti pe acest portaltoi
se fixeaza bine 1n sol;

St. Julien (obtinut in Franta) — pomii de prun sunt semnificativ mai mici decét cei cultivati pe
radacini proprii. Este compatibil cu aproape toate soiurile, pomii incep sa fructifice peste 3-4 ani
de la plantare. Acesta nu necesita sistem de sustinere si este ideal pentru formarea coroanelor glo-
buloase mari. Coroana unui pom matur va avea circa 3-5 m in latime si aproximativ 3 m indltime.
Acest portaltoi poate fi considerat un echivalent aproximativ al portaltoiului MM106 pentru mér
cu privire la dimensiunile pomilor cultivati;

Pixy (pitic) — pomii sunt mai mici decat cei cultivati pe St. Julien. Comparativ, sunt pomii de mar
altoiti pe M26. Pomii incep sa fructifice in anul 3 de la plantare, prefera solurile mai fertile si cu
exces de umiditate;

Corcodus 163 (obtinut in Romania), se inmulteste atat prin butasi verzi cét si lignificati, procen-
tul de inrddacinare este cuprins intre 50 si 65 %. In livadd, pomii altoiti pe acesti portaltoi sunt
uniformi, au vigoare mare, ancorare buna in sol, fara sd mai fie nevoie de sisteme de sustinere, iar
productivitatea este buna;

Otesani 11 (obtinut in Roménia), — inmultirea se face prin butasi lignificati tratati cu stimulatori
de inradacinare, procentul de inrddacinare este scdzut si constituie in jur de 50% (mai mic fata de
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portaltoiul corcodus). In livadd imprimi soiurilor altoite vigoare de crestere-mijlocie, uniformi-
tate, ancoraj bun si drajonare foarte slabd. Se adapteaza solurilor argiloase si determina intrarea
pomilor pe rod in anul 4 de la plantare.
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CERINTELE PRUNULUI
FATA DE FACTORII ECOLOGICI

Cerintele fata de temperatura

Fata de temperatura prunul are cerinte moderate, fiind mai putin pretentios decat migdalul, piersicul,
nucul, gutuiul, caisul si ciresul. In general, cultura prunului reuseste in zone in care temperatura medie
anuali este de 9,2...10,5°C. In timp ce unele soiuri de prun ca Vanat de Italia sunt iubitoare de caldura,
altele prefera regiunile cu clima mai racoroasa.

Cerintele prunului fata de temperatura variaza in functie de portaltoi, soi si originea acestuia. Ast-
fel, soiurile de origine europeand sunt mai rezistente la oscilatii de temperaturd din timpul iernii si la
ingheturile timpurii de primévara, comparativ cu cele chino-japoneze, care infloresc devreme. Soiurile
altoite pe prunul franc sunt mai sensibili la ger decat cele asociate cu corcodusul.

In iernile cu temperaturi oscilante si amplitudini mari, cAnd gerul survine brusc dupa o perioadi mai
calda, la unele soiuri poate fi afectata scoarta trunchiului si ramurile groase de schelet, formandu-se asa-
numitele ,,arsuri de iarna” sau ,,plagi de ger”. Acestea apar in mod frecvent pe partea sudica si sud-estica
a pomilor, diminuédnd capacitatea de productie a pomilor.

Tabelul 2. Rezistenta la temperaturi joase in functie de organele pomilor de prun.

Organele pomilor

Mugurii floriferi rezista la -30...-31
‘Bobocil florali sunt afectatila -39..-49
Florile deschise sunt afectate la -2,2...-3,2
Fructele abia legate sunt afectate la =2,
Radacinile ingheata cand temperatura in sol este de -10...-12

Partea aeriand (tulpina), cand temperatura este de mai micé de 36

Brumele si ingheturile, care provin in perioada infloritului, pot provoca pagube importante, afectand
organele de reproducere a florilor, fapt care impune prevenirea si combaterea lor prin diferite metode
(vezi subcap. 4.7). Opus temperaturilor scizute se afla caldura din timpul verii, la care prunul rezista
pana la 35...40°C, dupad acest nivel, apar necroze pe frunze si fructe, afectind productia si fructificarea
din anul viitor.

Necesarul de cdldura activa pentru maturarea fructelor la soiurile omologate din Republica Moldova
variazd, in functie de epoca de coacere, de la 1400-1800 °C pentru soiurile timpurii si de la 2800-2900 °C
pentru cele tarzii si este satisfacut in toate zonele pomicole ale tarii noastre (Gh. Cimpoies 2002).
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Cerintele fata de apa

Cerintele fata de apa ale prunului sunt cele mai mari comparativ cu cerintele fata de ceilalti factori
de mediu. Aceasta se explica datoritd inrddacindrii superficiale si transpiratiei intense pe care o are pru-
nul comparativ cu alte specii pomicole. Cultura prunului da rezultate bune in zonele cu 650-700 mm
precipitatii anuale din care minimum 100-120 mm sunt necesare sa cadd in luna iunie si 70-80 mm, in
luna august. In conditiile Republicii Moldova unde cantitatea de precipitatii este mai mica decat necesa-
rul de apd pentru aceasta cultura, se impune completarea deficitului de apa prin irigare (vezi subcap. 4.4).

In timpul perioadei de vegetatie, prunul are cerinte mari fatd de apa in fenofaza cresterii intense a lis-
tarilor si fructelor, la intdrirea endocarpului (simburelui) si la inceputul coacerii fructelor. Cerinte mai
mici sunt in fenofazele de inflorit, maturarea fructelor si in cea de maturare a lemnului. De asemenea,
dupa recoltare, nevoia de apa se reduce treptat, pand la sfarsitul perioadei de vegetatie.

Lipsaapei din sol determina obtinerea de fructe mici, de calitatea inferioara si diminueaza diferentierea
normald a mugurilor de rod pentru anul viitor. Dacé ne referim la soiuri, cele cu maturarea timpurie au
cerinte mai mici fatd de apa comparativ cu soiurile cu maturare mijlocie si tarzie.

Prunul nu suporta surplusul de apa, astfel un continut de peste 75% din capacitatea de camp, provoa-
ca pieirea pomilor prin asfixie radiculara, din cauza scaderii continutului de oxigen sub limita admisibi-
l4. Dacd in urma ploilor abundente se produce o stagnare a apei la suprafata solului, se impune drenarea
apei in exces in timp cat mai scurt, pentru a evita pierderile de recolta sau chiar pieirea pomilor.

Daunator pentru prun este si excesul de apa din atmosfera. Umiditatea relativ ridicatd dauneaza po-
lenizérii si fecundarii florilor, putand compromite recolta, favorizand in acelasi timp si atacul de boli
criptogamice produse de agenti patogeni ca: Monilinia, Xanthomonas, Polystigma etc.

Cele mai pretentioase soiuri de prun fatd de apa sunt: Vanat de Italia, Nectarina rosie (Persikovaia) iar
cele mai rezistente la seceta sunt: Tuleu gras, Tuleu timpuriu, Anna Spath, Stanley s.a.

Cerintele fata de lumina

Fata de lumina cerintele prunului sunt modeste, asemanatoare cu ale visinului si ale soiurilor de mar
si par de vard. Aceste cerinte sunt satisfacute in majoritatea zonelor din tara. Cu toate acestea, in zonele
si pe expozitiile nordice, lumina si implicit caldura, devin insuficiente pentru unele soiuri mai exigente la
lumini (Nectarina rosie, Stanley, s.a.). In aceste conditii, pomii devin mai sensibili la ger, productia este
mai micd, fructele sunt mici, mai slab colorate, cu un continut redus de zaharuri si deci cu gust mediocru.

Pentru a realiza o crestere si o fructificare echilibrata, prunul necesita anual 2100-2200 ore de strdlu-
cire a soarelui, din care 75% in perioada de vegetatie (aprilie-septembrie). Numarul zilelor cu cer senin
trebuie sa fie de 110-120, dintre care minimum 14-16 zile in lunile august si septembrie, pentru asigu-
rarea unei fotosinteze intense in perioada maturarii fructelor la soiurile mijlocii si tarzii. Soiurile care
isi matureaza fructele timpuriu sunt mai putin pretentioase fatd de lumind comparativ cu cele care isi
matureaza fructele mai tarziu. Cele din urma necesita toamne lungi, calduroase si cu cer senin pentru a
forma fructe intens colorate si bogate in substanta uscata.

Prunul are frunze mici care permit luminii sa patrunda usor in interiorul coroanei pomilor, fapt ce
permite reducerea distantei de plantare a pomilor, pana la o anumita limita biologicd. Desi prunul nu
este pretentios fata de lumina, pentru a se obtine recolte mari si de calitate superioara, se impune asigu-
rarea iluminadrii corespunzatoare a coroanei, prin respectarea urmatoarelor verigi tehnologice:

® amplasarea livezilor pe terenuri in panta, cu expozitie sudica, sud-estica si sud-vesticd;

® in cazul plantarii livezii pe teren plan, orientarea randurilor de pomi trebuie sd fie pe directia N-S
sau NV-SE si NE-SV;
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® stabilirea distantei de plantare a pomilor in corelatie cu vigoarea acestora, respectiv cu indltimea si
latimea coroanei, pentru a se evita umbrirea reciprocd, mai ales in intervalul de timp cand soarele
este mai sus de 45° fata de orizont, perioada in care lumina este cel mai eficient valorificata in pro-
cesul de fotosintezd. Daca pomii sunt plantati la distante prea mici, coroana se alungeste, se inalta
anormal, se degarniseste in partea bazald si in interior, zona productiva se deplaseaza la periferia
coroanei, mai ales spre intervalele dintre randuri, ramurile raman subtiri iar productia este mica
si inferioard din punct de vedere calitativ;

® crearea formelor de coroana care sa permita patrunderea fara dificultate a luminii in interio-
rul macrostructurii vegetative si care sa asigure o luminare cat mai buna a tuturor elementelor
biostructurale;

® aplicarea anuald a taierilor de intretinere si fructificare, diferentiate in functie de soi, structura
plantatie, varsta pomilor, incarcatura cu muguri de rod, etc.

Cerintele fata de sol si relief

Prunul este o specie pomicold mai putin pretentioasa fata de sol. Datorita plasticitatii sale creste si
fructifica bine pe foarte multe tipuri de sol, cu exceptia celor sdrdturoase, excesiv de umede cat si a tere-
nurilor prea erodate sau supuse alunecarii.

Solurile preferate de prun sunt cele argiloase relativ grele si argilo-nisipoase de tip podzolic, brun-
roscate de padure sau aluviuni. Acest fapt denota ca cerintele prunului fata de aeratia solului sunt modes-
te, ceea ce se explica prin faptul ca radacinile prunului in general nu patrund prea adanc in sol.

Nu se recomanda cultivarea prunului pe terenurile cu exces de umiditate, deoarece apare starea de
gleizare a solului care determina asfixia radiculara si decesul pomilor.

Fata de reactia solului, prunul are un interval optim foarte larg, cuprins intre 5,5-8,4. Pe solurile lu-
toase necesitda un pH de 5,7-7,7, iar pe solurile argiloase de 5,8-8,4. Prunul se comporta bine pe solurile
cu un continut ridicat de argila (40 %).

Desigur, cerintele prunului fatd de sol sunt diferite in functie de portaltoiul utilizat. Astfel pomii
altoiti pe franc dau rezultate mai bune pe soluri subtiri, cu un procent mare de argild, comparativ cu cei
altoiti pe corcodus.

Pentru cultura prunului sunt indicati versantii cu panta de pana la 15 %, fara forme de eroziune in
adancime si alunecdri de teren. In functie de amplasarea speciei pe lungimea pantei aceasta se dezvolta
mai bine pe treimea mijlocie si cea inferioara.
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INFIINTAREA PLANTATIILOR DE PRUN

3.1. Alegerea terenului in vederea infiintarii plantatiei de prun

Alegerea locului pentru infiintarea unei livezi de prun in Republica Moldova se face tinand cont de
mai multi factori si anume: altitudine, clima, sol, cerintele fata de conditiile ecologice ale soiurilor, por-
taltoaielor, dar si de directia de valorificare.

Pe dealurile inalte, unde umiditatea este suficienta iar caldura este deficitard, pentru cultura prunului
vor fi alese expozitiile sudice, care asigura o calitate mai buna a fructelor si un continut de zahar mai
ridicat. Pe versanti se prefera treimea mijlocie, evitandu-se deci véarfurile de deal, cu sol erodat, care sunt
reci, frecvent batute de vanturi, dar si vaile unde sunt curenti reci si apa poate sa se acumuleze.

Pe dealurile mai joase, cu pana la 300 m. altitudine, unde factorul caldurd este asigurat, uneori se
prefera expozitiile vestice, estice si chiar cele nordice. Din aceasta preferintd nu trebuie facutd insa regula,
se aleg aceste expozitii daca in regiunea respectiva nu cad suficiente precipitatii, daca solurile sunt lipsite
de umezeald sau cad brume, deoarece pe pantele cu expozitie sudica, primédvara vegetatia porneste mai
devreme, iar in cursul verii prunii sufer de cildura si usciciune. In cazul in care in regiunea respectiva
cad suficiente precipitatii si nu cad brume, sau in cazul in care exista posibilitatea de irigare a livezii, tot
expozitia sudica este cea mai indicatd. Ca si in zona dealurilor inalte, cea mai indicata pentru, cultura
prunului ramane tot treimea mijlocie. Daca insd valea este ferita de brume, plantatiile pot cobori si pe
treimea inferioara.

Referitor la gradul de inclinare al pantelor, cele mai recomandate sunt dealurile cu o inclinare de pana
la 15%, deoarece in majoritatea cazurilor pantele mai inclinate au soluri erodate si necesita cheltuieli
mari pentru amenajdri antierozionale si terasdri in vederea executarii mecanizate a lucrarilor.

In ceea ce priveste solul, dupd cum s-a mai mentionat in capitolul 2, prunul are cerinte modeste,
cultura lui reusind pe toate tipurile de sol, cu exceptia celor sdrdturoase sau prea umede, unde suferd de
asfixia radiculara, in conditii de irigare, se comporta bine si pe nisipuri.

Cele mai prielnice zone de cultivare a prunului destinat pentru deshidratare si prelucrare sunt: Zona
de Codru, Transnistreana si, partial Zona Nordica de stepa.

Pentru plantatiile intensive, productive si cu o inalta eficientd economica, prunul da rezultate bune
pe soluri fertile, usoare, permeabile, suficient de profunde, cu textura mijlocie luto-argiloasa, bine aerate,
care sd asigure o buna dezvoltare a sistemului radicular. Sub raportul adancimii apei freatice, se cere ca
aceasta sa fie cel putin la 1,5 m. de la suprafata solului.

In cazul in care nu toate terenurile dispun de conditii corespunzatoare si posibilitati de mecanizare,
pentru marirea capacitdtii de productie sunt necesare masuri ce constau in:

® executarea de drenaje, cand nivelul apei freatice este la mica adancime sau exista portiuni de acu-
muldri sau infiltratii de apa;

® crearea unor canale colectoare in zone cu precipitatii abundente si cu pericol de inundare;
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® executarea de lucrari antierozionale, pe terenurile in pantd supuse erodarii;

® pe terenurile in pantd, cu grad mare de inclinare, pot fi executate terase individuale cu diametrul
de 2-3 m.

3.2. Pregatirea si organizarea terenului in vederea
infiintarii plantatiei de prun

Pregitirea terenului in vederea plantdrii consta in executarea in perioade optime a unor lucrari agro-
tehnice, pentru a realiza conditii bune de crestere si fructificare a pomilor.

Pentru plantatiile pomicole de prun, pregitirea terenului constd din: defrisare, modelare, timp de pa-
uzd (daca este cazul), fertilizarea de baza si desfundarea.

Defrisarea se face in cazul cdnd se infiinteaza plantatii pe locul ocupat de vechile plantatii pomicole
sau de vegetatie forestiera. La plantarea imediata dupa defrisarea unei livezi vechi este recomandat sa nu
se planteze aceeasi specie. Lucrarea de defrisare se executd cu ajutorul tractoarelor grele (pe senile), dota-
te cu instalatii speciale pentru extirparea totala a radacinilor groase si adunatul lor.

Modelarea terenului este obligatorie si se executa in asa fel incat sd nu existe denivelari, care influenteaza
negativ asupra vegetatiei pomilor. Un teren bine modelat usureazd mult si asigura efectuarea celorlalte
lucrari tehnologice: deplasarea masinilor de stropit, asezarea si manipularea lazilor si a containerelor,
cositul sau tocatul ierburilor si a ramurilor dupa tédiere etc. Lucrarea se executa imediat dupa defrisare
si se va evita miscarea unui volum prea mare de sol, care ar ajunge pe unele portiuni de teren nivelat la
roca-mamad. In situatia cand prin nivelare a rimas la suprafatd un sol mai sirac in elemente nutritive, se
recomanda cultivarea cu leguminoase furajere in amestec cu ierburi perene sau o fertilizare puternica.

Timpul de pauzd trebuie sa fie respectat in cazul cand, pe acelasi teren trebuie sa fie plantat aceeasi
specie care a fost defrisatd sau inruditd cu aceasta, deoarece prin acest mod se inliturd ,.efectul oboselii
solului”. In urma defrisarii vechilor plantatii si a desfundarii terenului se recomands scoaterea si stran-
gerea raddcinilor care pot sd constituie sursa de infectie pentru noile plante.

Pentru specia prun, din punct de vedere fitosanitar, nu se admite ca predecesori: floarea soarelui,
tutunul, tomatele, ardeiul, patlagelele vinete, cartoful, bostanul, pepenele verde si cel galben, lucerna,
sparceta, mazarea, fasolea, etc. In urma acestora se recomanda o pauzd de 3-4 ani.

In cazul cand terenul este invadat de buruieni perene: pirul gros, pirul tarator, pilimida, volbura etc.,
acestea trebuie distruse cu cel putin 2-3 ani inainte de plantarea livezii, deoarece combaterea lor in liva-
dé devine o problema foarte dificila. Distrugerea buruienilor se efectueaza prin erbicidare in ansamblu
cu alte procedee agrotehnice. In primul rand se aplici erbicidele cu actiune totald recomandate de citre
protectionisti, atunci cdnd inaltimea tulpinii a ajuns la circa 15 cm, iar solul este relativ umed.

Fertilizarea de baza la infiintare — ingrasamintele se administreaza pe intreaga suprafata odata cu
desfundatul (gunoi de grajd, ingrasaminte cu fosfor si potasiu). Cantitatea de ingrasiminte aplicate la
fertilizarea de bazd, se calculeazd in functie de starea aproviziondrii solului determinatd in urma anali-
zelor agrochimice, urmarind crearea unor rezerve de elemente nutritive suficiente cresterii si fructificarii
pomilor de prun pe o lunga perioada de timp.

Este recomandat ca ingrasamintele sd fie introduse la adancimea de 30-40 c¢m, deoarece in urma
udarilor, substantele nutritive ajung in stratul de 40-60 cm, care corespunde cu locul de amplasare a
majoritatii rddacinilor.

Pe solurile cu un continut redus de humus se introduc 50-60 t/ha de gunoi de grajd si nu mai putin de
100 t/ha pe cele puternic erodate, concomitent se introduc, in functie de continutul de forme accesibile
de fosfor si potasiu, pana la 100 kg P O, si 300 kg K,O/ha.
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Pentru o economisire, sau in lipsa acestor cantitati mari de ingrdsaminte se poate de administrat
ingrasaminte organice la plantare cate 15-20 kg pentru fiecare groapa, si cate 150-200 g superfosfat si
sare potasicd, care se amesteca cu pamantul de plantare la fiecare pom.

Desfundarea asigura afanarea structurilor inferioare mai compacte ale solului si cele impermeabile si
totodatd cu aceasta lucrare se incorporeaza ingrasamintele organice in adancime. Cu cat solul este mai
greu, cu atat este nevoie de o mobilizare mai adanca. Adancimea optima de desfundare este de 60-70 cm,
aceasta se poate de efectuat cu plugul (Fig. 2a). In cazul cAnd orizontul A nu este pana la adancimea de 60
cm si este posibila intoarcerea orizontului B la suprafatd, se recomanda de efectuat aratura pana la 35-40
cm, dupd care de efectuat o afdnare adanca cu scarificatorului (Fig. 2b) de pand la 60 cm.

(a.)

Figura 2. Masini utilizate la desfundarea solului in livezile
de prun: a. — plug PPN-50; b. — scarificator’s.

Pe versantii cu panta mai mare de 6 % desfundatul se efectueaza pe directia curbelor de nivel, in ve-
derea evitdrii eroziunii solului.

Perioada de desfundare trebuie sd asigure asezarea solului si acumularea unei umiditati corespun-
zatoare din ploi, precum si executarea in conditii optime a celorlalte lucrdri premergatoare plantarii
(nivelarea, pichetarea, sapatul gropilor). Calendaristic aceastd lucrare se efectueaza cu 3-4 luni inainte
de plantarea pomilor, respectiv in iunie-iulie, atunci cand este programata plantarea de toamna si in
octombrie—noiembrie cdnd plantarea va avea loc primavara devreme.

Inainte de parcelare, pichetare si plantare se impune executarea lucrarii de nivelare de suprafatd, prin
care se urmareste eliminarea denivelarilor rezultate in urma desfundarii, inclusiv a santului rezultat de
la ultima brazda a plugului. Aceasta lucrare se efectueazd imediat dupa desfundare cu grapa sau nivela-
torul prin doua treceri consecutive pe diagonala directiei de desfundare. Cu cat este mai bine executata
nivelarea, cu atit mai usor se va efectua pichetarea, alinierea pomilor pe rand si lucrarile ulterioare de
exploatare a plantatiei.

Dupad ce se efectueazd pregitirea terenului urmatoarele lucrari sunt directionate spre organizarea te-
ritoriului. Aceasta lucrare consta in parcelarea terenului, trasarea retelei de drumuri, plantarea perdelelor
de protectie contra vanturilor si a constructiilor si utilitdtilor.

15  http://ien.kverneland.com/Soil-Equipment/Cultivators/Subsoilers/Kverneland- CLE-Subsoiler
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Parcelarea terenului consta in impartirea terenului in parcele, care trebuie sa aiba pe cat posibil aceeasi
panta si expozitie, aceleasi conditii de sol, tinind seama cd pe o parcela se planteaza, de reguld, soiuri cu
aceeasi epocd de coacere pe un singur portaltoi.

Parcelele pot fi de formad: dreptunghiulara, patratd, trapezoidala sau triunghiulara. Pe laturile lungi
ale parcelelor trebuie sd fie proiectate drumuri de exploatare sau drumuri dintre parcele late de 1,5-4 m,
iar la capetele randurilor zond de intoarcere a agregatelor de 5-6 m latime. Suprafata unei parcele este
invers proportionala cu panta si orografia terenului (Tab. 3).

Tabelul 3. Dimensiunile si suprafata parcelelor in plantatiile de pomiin functie de panta terenu-
lui. (dupa Gh. Drobota, et al. 1991).

Panta terenului m Directia randurilor
(%)

S fata (h s
P de pomi

Sub 3 400-500 200-300 80-100  Nord-Sud
. 3-6 300-400 150-200 5,0-8,0 Nord-Sud

6-12 200-300 100-150 30-6,0 Pe dl.rec'gla curbelor
de nivel

200 100-150 BRI e ciirectia curbelor
de nivel + terasare.

Trasarea si organizarea retelei de drumuri, se efectueaza odatd cu proiectarea parcelelor si aceasta tre-
buie si asigure accesul la toate parcelele din plantatie pe tot parcursul anului. Intr-o plantatie pomicold
drumurile pot fi principale si secundare. Drumurile principale (magistrale) fac legatura dintre soselele
de acces si cu cele secundare, dimensiunile acestora fiind de 6-8 m iar partea carosabila trebuie sa fie
pietruita pe o latime de 3,5-4 m. Drumurile secundare delimiteaza parcelele pe laturile lungi, acestea au
o latime de 3-4 m si se inierbeazd. Dimensiunile drumurilor si reteaua acestora poate fi modificata in
functie de micsorarea sau marirea suprafetei plantatiei, sistemului de cultura si tehnica aplicata.

Perdelele de protectie contra vanturilor se amplaseaza perpendicular pe directia vanturilor dominante
si doar in plantatiile care sunt lipsite de addposturile naturale. Acestea de obicei se alcatuiesc din specii
silvice asa ca: nucul, plopul piramidal, frasinul obisnuit, artarul, teiul s. a. Nu sunt recomandate specii
fructifere ce au boli si ddunatori comuni cu prunul.

Constructiile si utilitdtile intr-o gospodarie specializata in cultura prunului, trebuie sa asigure ex-
ploatarea rationala a teritoriului amenajat. Constructiile respective sunt: depozite pentru materiale,
ingrasaminte chimice si insectofungicide; remize pentru tractoare si masini agricole; hale de sortat si
ambalat fructe; soproane pentru ambalaje; cuptoare pentru deshidratarea prunelor. Toate acestea se gru-
peazd in centrul gospodéresc al amplasamentului, in apropierea surselor de apd, de energie si a cdilor de
acces.

3.3. Sisteme de cultura si distante de plantare a prunului

Sistemele de cultura utilizate la prun in Republica Moldova, sunt grupate in doua mari categorii: sis-
temul de culturi pomicole pure si sistemul familial.
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Figura 3. Sistemul clasic de cultura la prun.

Sistemul de culturi pomicole pure se diferentiaza la prun ca si la alte specii pomicole in sistemul clasic,
sistemul intensiv si sistemul superintensiv. Fiecare dintre acestea au tehnologie proprie, necesita cheltu-
ieli diferentiate, material saditor adecvat, cunostinte profesionale si corespunde unui anumit nivel de
productie si profitabilitate.

Tabelul 4. Numarul de pomi necesari la 1 ha de plantatie in functie de sistemul de cultura a pru-
nului determinat de distanta de plantare.

Distanta intre randuri,m

3,0 = 833 741 667 556 476

| ET a 714 635 571 476 408

4,0 = = 556 500 417 357

EEs = E 2 444 370 317

5,0 - B = - 333 286

BT . - . - 303 | 260
Sistemul clasic de cultura la prun Sistemul intensiv de cultura la prun

Sistemul superintensiv de cultura la prun
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Sistemul clasic de culturd la prun. Pomii utilizati in acest sistem sunt de vigoare mare cu coroane
globuloase naturale, ameliorate cu volum mare, care sunt dificile la ingrijire, in special la formarea si ta-
ierea pomilor, stropitul cu pesticide, recoltarea fructelor astfel consumandu-se mult lucru manual (Fig. 3).
Acest sistem necesita spatii mari intre randuri (6,0-7,0 m) si pe randul de pomi (5,0-6,0 m), realizand
densitati de 260-444 pomi la ha (Tab. 4).

La acest sistem investitiile sunt reduse, dar si capacitatea de productie respectiv este mica (5-8 t/ha).
Costurile de productie sunt ridicate, datoritd gradului redus de mecanizare a lucrarilor.

Dificultatile acestui sistem si randamentul productiv scazut au determinat aparitia altor sisteme de
cultura mai eficiente.

Figura 4. Sistemul intensiv de cultura la prun.

Sistemul intensiv de culturd a prunului la momentul actual este cel mai utilizat in conditiile Republi-
cii Moldova. Sistemul respectiv este caracterizat de pomi semivigurosi, coroane natural ameliorate sau
semiaplatizate unde ramurile de bazé sunt orientate pe directia randului (Fig. 4). Distantele de plantare
la acest sistem sunt mai mici realizand densitati de la 450 pomi/ha pand la 1000 pomi/ha (Tab. 4). Aces-
te distante de plantare a pomilor de prun coordonate cu sistemul de conducere a coroanelor formeaza
coronamente continuii in directia randului. Distantele dintre coronamentele continuii a doua randuri
aldturate constituie 2,0-2,5 m, aceasta asigura conditii suficiente pentru mecanizarea procedeelor tehno-
logice. Regimul de iluminare si aerisire in plantatiile respective este asigurat.

Investitiile la infiintare in sistemul intensiv de cultura a prunului comparativ cu sistemul clasic sunt
de 2,0-3,0 ori mai mare. Intrarea pe rod economic este in anul 3-5 de la plantare. Productivitatea medie
20 t/ha, recuperarea investitiilor dupd 3-4 recolte. Perioada de exploatarea plantatiei 20-25 ani.

Sistemul superintensiv de culturd la prun. In Republica Moldova acest sistem se afla in faz4 initiala si
are tendintd de dezvoltare, deoarece acesta va asigura ca si in cazul culturii marului productii cantitative,
calitative si competitive pe piata interni si externa. In Republica Moldova la prun inci nu sunt utilizati
portaltoi de vigoare foarte redusa. Densitatile accesibile pentru un astfel de sistem realizeaza densitati de
1111 la 2222 pomi/ha (Tab. 4.), ceea ce reprezintd pentru prun foarte mult (V. Cociu et al. 1997).
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Figura 5. Sistemul superintensiv de cultura a prunului pomii
fiind condusi dupa forma de coroana fus subtire.

Figura 6. Sistemul superintensiv de cultura a prunului, pomii fiind
condusi dupa tufa ameliorata (Foto I. Ribintev 2012).

Astfel de sisteme sunt utilizate in Germania, Franta, SUA, Italia, Roménia . a., unde este determinat
direct de vigoarea portaltoiului. Tipici pentru un astfel de sistem sunt portaltoii: Pixy, Otesani 8, Saint
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Julien A etc. Acesta dicteazd distantele de plantare in asociere cu forma de coroani. In livezile superin-
tensive de prun pomii sunt condusi dupa fus subtire (Fig. 5) (W. Hartman citat de V. Cociu et al 1994), cu
coronamentul in doud planuri oblice — forma V (D. Missere et al. 2013) sau in forma de tufa ameliorata
(Fig. 6) (1. Ribintev 2012).

Sistemul familial ocupa suprafete din apropierea caselor. Acestea au suprafete mici, de la 200-300 m?
la 0,5-1,0 ha, se caracterizeaza prin folosirea a mai multor soiuri din diferite specii. Fructele sunt desti-
nate satisfacerii nevoilor de consum al familiei, dar in unele cazuri sunt comercializate pe pietele locale.

Distantele de plantare a pomilor de prun in conditiile Republicii Moldova sunt strict coordonate cu
vigoarea de crestere a asociatiei soi-portaltoi, forma de coroana a pomilor, fertilitatea solului, aprovizi-
onarea cu umiditate, tehnologia de culturd si tehnica mecanizata utilizata. La randul sau distanta de
plantare determina cantitatea, calitatea si competitivitatea recoltei.

Tabelul 5. Distantele orientative de plantare in plantatiile de prun recomandate pentru terenu-
rile cu conditii moderate de cultivare.

Vigoarea de Distanta de plantare
Forma de crestere a pomi-

B Portaltoiul 2 . = X
coroana lorin functiede | . ) . Intre pomi pe
R Intre randuri A
soi rand

Mica 5-6 3-4
Piramida mixta Corcodus Mijlocie 6 4
Mare 6 4-5
Mica 4-5 3-4
codus Mijlocie 5 4
Mare 5 4-5
Tufa ameliorata Corcodus Mijlocie 5 2

Distantele de plantare recomandate (Tab. 5.) sunt orientative. Ele pot fi stabilite mai exact pentru
conditiile concrete de crestere, unde determinarea se efectueaza si in functie de conditiile de cultura
(V. Babuc 2012). De exemplu, pentru terenurile cu conditii de cultura foarte favorabile se recomanda ca
distantele de plantare dintre pomi pe rand, indicate in tabelul 5 sa se mareasca prin inmultire cu coefici-
entul 1,2. Pe terenurile cu conditii favorabile, moderate si agrotehnicé superioard, distantele de plantare
pot fi cele indicate in tabel sau micsorate prin inmultire la coeficientul 0,9.

3.4. Alegerea polenizatorilor si amplasarea soiurilor in parcele

La prun, obtinerea productiilor mari si constante este conditionata de asigurarea unei polenizari
corespunzatoare. De aceea atat soiurile autosterile cét si cele autofertile se planteaza in aceeasi parcela.
Totodata este important de retinut faptul cd la acelasi soi diferiti polenizatori au o influenta diferita nu
numai asupra cantitatii de productiei dar si asupra raportului pulpd/sambure, continutului in substanta
uscata, coloratie, a epocii de maturare si a duratei de pastrare a fructelor (Gi. Gradinariu, M. Istrate 2009).

In acest context recomandim pentru practici urmitorii polenizatori pentru prun (Tab. 6.).
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Tabelul 6. Polenizatorii principalelor soiuri de prune inregistrate si de perspectiva in conditiile
de productie pentru Republica Moldova.

Soiul de polenizat Soiurile polenizatoare

Ruth Gerstetter Kabardinskaia Ranniaia, Prezident, Stanley.
Black Splandor  Santa Rosa
Cacanska Rana Cacanska Lepotica, Ruth Gerstetter, Stanley.
_-i Althan, Kabardinskaia Ranniaia, Vengherka Donetkaia ranniaia.
Kabardinskaia Nectarina Rosie (Piersikovaia), Vengherka Donetkaia ranniaia, Renclod
Ranniaia Athan
_-Rose, Black Gold, Frair, Santa Rosa, Laroda, Black Star, Angeleno.
Black Star Angeleno, Black gold, Black Diamond.

SantaRosa  Formosa, Wikson.

Kabardinskaia Ranniaia, Renclod Althan, Vengherka Donetkaia ranniaia,
Nectarina Rosie (Piersikovaia).

Althan, Nectarina Rosie (Piersikovaia), Sopernita, Kabardinskaia
a, Vengherka Donetkaia ranniaia.

Ranniaia Hramova

Centenar Renclod Althan, Stanley, Anna Spath.
_-no, Black gold,Friar.

Cacanska Lepotica Ruth Gerstetter, Cacanska Rodna.
_-mber, Santa Rosa, Ozark Premier, Morettini-355, Laroda.
Renclod Althan Nectarina Rosie (Piersikovaia), Kabardinskaia Ranniaia, Sopernita.
_-Jath, Vinete de lItalia, Vinete de Moldova, Stanley.
gg;?(ggka pnai Anna Spath, Vinete de Italia, Stanley.
_-<a Lepotica, Ruth Gerstetter, Cacanska Rodna.
Sopernita Stanley, Anna Spath, Vinete de ltalia.
Vinetedeltalia  Stanley, Anna Spath,

Valor Anna Spath, Stanley, Agen.
_-Jath, Vinete de ltalia.

Pammiati Kostinoi Anna Spath, Stanley, Vinete de Italia.

Bluefre  Stanley, Ruth Gerstetter

Anna Spath Stanley, Vinete de Italia.

_-3ath, Stanley, Vinete de ltalia.

Prezident Sopernita, Stanley, Pozdniaia Hramova.
‘Angeleno Diferite soiuri de corcodus, Friar.

Amplasarea soiurilor polenizatoare in parcele se face in benzi de 2-4 randuri, care sunt urmate cu
benzi din 4-6 randuri din soiul de baza. Plantarea in amestec, pe acelasi rand al soiului de baza si al po-
lenizatorilor nu se recomanda, deoarece ingreuneazd aplicarea lucrdrilor de intretinere si de recoltare a
fructelor. Aceasta se datoreaza faptului ca fiecare soi este caracterizat de anumite particularitdti biologice,
ceea ce si determind particularititile tehnologice diferentiate.

Distanta dintre soiul de baza si polenizatorul, nu trebuie sé fie la prun, mai mare de 25-30 m, pentru
a se asigura transportul corespunzator al polenului, chiar in conditii meteorologice mai putin favorabile
(Gh. Drobota et al 1991).
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Proportia intre soiul de baza si cel polenizator este determinat de valoarea lor economicd si anume:

® cand soiurile sunt autofertile sau interfertile cu aceeasi valoare economica se planteaza in benzi
alternative de 4/4 (Fig. 7a) sau 6/6 randuri, proportia fiind de 1/1;
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Figura 7. Diferite posibilitati de asezare in parcela a soiurilor de prun in vederea asigurarii
polenizarii: a — proportia intre soiul polenizat si polenizatorul 1/1; b — 1/2; ¢ —1/3; d — 1/2/1.

® cand soiurile sunt interfertile cu valoare economica diferita (a polenizatorului fiind mai scazuta),
se planteazd in benzi alternative de 2/4 (Fig. 7b) sau 3/6 randuri, proportia fiind de 1/2 in favoarea
soiului polenizat;

® cand soiurile polenizatoare au fertilitate foarte mare, dar din aspect al calitatii sunt inferioare, se
planteaza in benzi alternative de 2/6 randuri (Fig. 7c), proportia fiind de 1/3 in favoarea soiului
polenizat;

® cand sunt plantate trei soiuri interfertile si unul din acestea fiind de o valoare economica mai ridi-
catd, se planteaza in benzi alternative de 2/4/2 randuri (Fig. 7d), proportia fiind de 1/2/1.

In practica Europeana, la cultivarea soiurilor de prun chino-japoneze, intr-o parcel, se cultivi doar
un singur soi si sunt utilizati ca polenizatori diferite soiri de corcodus. Acesta este amplasat pe fiecare
rand peste 10 pomi din soiul de baza (Fig. 8).

Pentru a avea un procent sporit la legarea fructelor, plantatiile de prun in perioada de inflorire tre-
buie asigurate cu albine. Acestea trebuie aduse in livada la inceputul infloritului pomilor. Procentul de
legare a fructelor scade odata cu marirea distantei de la locul amplasarii stupilor. De aceea stupii trebui
amplasati la distanta de 400-500 m, iar fiecare hectar trebuie sa fie asigurat cu 2-3 familii de albine.

"0 00000000 0000000006
00000 000000000 00000
"0 00000000 0000000006
00000 000000000 000006
000000000 0000000006

‘ — Soiul polenizat (chino-japonez) f/j — Soiul polenizator (corcodus)

Figura 8. Modul de amplasare a soiului de baza si al polenizatorului
dupa varianta al 10-lea pom in fiecare rand.
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In tarile cu pomicultura dezvoltatd pentru polenizare se folosesc bondarii (Bambus terrestris) (Fig. 9).
Bondarii respectivi sunt activi la temperatura aerului de 8 °C, iar albinele — 15-18 °C, sunt activi si in
zilele innourate, zboara chiar daca viteza vantului este de 70 km/or4d, albinele zburand doar la 30 km/
ora. S-a stabilit ca un bondar polenizeaza timp de o zi peste 14 mii de flori. Bondarii sunt crescuti anume
pentru acest scop de firme specializate, fara boli si daunatori, si se realizeaza in stupii numiti TRIPOL
(Fig. 10). Amplasarea stupilor respectivi intr-o livadd se realizeaza uniform astfel incat fiecare stup sa
aibd aceeasi suprafatd (Fig. 11b).
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Figura 11. Modul de amplasare a stupilor TRIPOL in livada: a — corect, b — incorect.
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Deseori conditiile climaterice din Republica Moldova nu sunt favorabile zborurilor albinelor, de aceea
ar fi bine de utilizat si bondarii respectivi.

16  http://www.freshplaza.it/photoalbum/PhotoAlbum.asp?page=5
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3.5. Pichetarea terenului

Pichetarea terenului constd in marcarea pe teren a locului unde se va planta fiecare pom si se efectu-
eaza in conformitate cu proiectul elaborat. Transpunerea in naturd a parcelelor, drumurilor, fasiilor de
protectie, marcarea directiei randurilor de pomi este efectuata de inginerul agrimensor al biroului de
proiectare. Directia randurilor, pe terenurile plane si pe cele de pana la 6°, va fi paralela cu latura lunga a
parcelei si pe cat posibil pe directia N-S, iar pe terenurile mai mari de 6° directia rindului va fi in functie
de curbele de nivel.

Sistemul de pichetaj ales este dat de figura geometricd ce se realizeaza pe teren si care poate fi: in pa-
trat, in dreptunghi, in triunghi isoscel sau echilateral si pe curbele de nivel.

Pichetatul in pdtrat (Fig. 12a) — distantele dintre randuri sunt egale cu cele dintre pomi pe rand.
Acest tip de pichetat se foloseste in general pentru infiintarea plantatiilor clasice si pe terenuri plane.

Pichetatul in dreptunghi (Fig. 12b) — distantele mai mari intre randuri si mai mici intre pomi pe
rand, se utilizeaza mai mult pe terenurile plane si cu pantd usoara la infiintarea plantatiilor intensive de
prun.
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Figura 12. Sisteme de pichetajin: a — patrat; b — dreptunghi; ¢ — triunghi echilateral.

Pichetatul in triunghi (Fig. 12c) — ofera pomilor conditii mai bune de captare a luminii directe si de
distributie a radacinilor in spatiul de nutritie, iar pe terenurile in pantd, pomii constituie obstacole pen-
tru apa care se scurge la vale si erodeaza solul.

Pentru executarea unui pichetaj sunt necesare urmatoarele instrumente si materiale:

® jaloane de 2 m vopsite cu rosu si alb, pentru a fi vizibile;
® ruletd sau panglica de otel de circa 50 m lungime;

® sarma marcatd la distanta de plantare intre pomi pe rand de circa 100 m lungime;
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® picheti, tarusi si maiuri din lemn (0,5 lungime);
® triunghi compas cu deschidere reglabila (2-2,5).

Pe terenurile plane pichetatul incepe cu jalonarea laturii lungi, luAndu-se ca aliniament fix un drum,
un gard, o perdea de protectie etc., care exista si nu poate fi mutat usor.

In zonele colinare, unde majoritatea terenurilor sunt fraiméntate si au diferite expozitii si pante si pe
versantii lungi, orientarea si pichetarea randurilor solicita o atentie si o pricepere deosebitd, care este
dirijatd de inginerul agrimensor al biroului de proiectare cu ajutorul aparatelor de médsurat

Locul fiecarui pom se determind prin intinderea unei sarme marcate, care se fixeazd cu un tarus la
distanta stabilita. La plantarea pomilor se intinde din nou aceeasi sirma gradata, pentru a determina cu
precizie locul fiecarui pom. Pe suprafetele mai mici se foloseste obligatoriu scandura de plantare, care are
lungimea de 1,50 m, cu crestaturi la cele doua capete si una la mijloc. Scandura de plantare se aseazd cu
crestatura de la mijloc pe pichetul care marcheaza locul pomului si se mai bat doi picheti la ambele capete
ale scandurii. Cand se sapa groapa, cei doi picheti de la capatul scandurii raiman si la plantarea pomului.
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Figura 13. Marcarea locului de plantare a pomilor:a — cuun
pichet; b — cu trei picheti (dupa V. Balan et al 2001).

3.6. Plantarea pomilor

Epoca de plantare. Plantarea pomilor de prun se recomanda de efectuat toamna dupa cdderea frun-
zelor pana la inghetarea solului. In Republica Moldova aceasta corespunde cu a doua jumitate a lunii
octombrie inceputul lunii noiembrie. Plantarea pomilor din toamnad are urmatoarele avantaje:

® umiditatea relativa a aerului si umiditatea solului toamna sunt mai ridicate si contribuie la prin-

derea pomilor;

® dupa plantare radacinile incep sd activeze si pana in iarna se realizeaza calusarea ranilor si chiar
emiterea de raddcini noi;

® ploile care urmeazd dupa plantare asigurd umiditatea necesara solului si contribuie la suportarea
mai usor a unei eventuale secete primavara;
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® pomii plantati toamna pornesc in vegetatie cu 2-3 saptamani mai devreme decat cei plantati pri-
madvara si realizeaza cresteri cu 20-30 % mai mari;

® perioada de plantare favorabila este mai lungéd decat primavara;

® bratele de muncd sunt mai disponibile, deoarece in aceasta perioada nu sunt munci agricole
importante.

Exceptie de la aceastd recomandare se face pentru zonele in care solul ingheata la addncime mare si
radacinile pomilor plantati toamna pot degera. Pot fi si alte cazuri, de exemplu, intarzierea scoaterii po-
milor din pepinierd din cauza timpului nefavorabil.

Dacd totusi se recurge la plantarea de primévara, aceasta trebuie efectuatd cat mai timpuriu, indatd
dupa zvantarea terenului, pana la umflarea mugurilor. Dat fiind cd dupa plantarea de primavarad, de re-
guld, urmeaza o perioada de secetd, este necesar de udat solul din abundenta.

Sapatul gropilor. Pe teren desfundat gropile se fac cu putin timp inainte de plantare sau in ziua plan-
tarii pentru a nu se pierde umezeala acumulata in sol.

Dimensiunile trebuie sa fie cat mai reduse in asa fel incat sa incapa cit mai bine sistemul radicular.
In cazul plantatiilor intensive dimensiunile gropilor trebuie si fie de 50/50 cm si adanci de 60 cm. Pe te-
renurile nedesfundate dimensiunile gropilor se efectueaza de marimi mai mari si constituie 80/80 cm si
adanci de 70 cm. Totodatd mentionam cd, in acest caz, sapatul gropilor se efectueazd cu 2-3 luni inainte
de plantare.

Dupa saparea gropii se trage 2/3 din pamant in ea dupa ce in prealabil s-a addugat gunoiul de grajd
bine fermentat.

Gropile se executd manual cu harletul — pe terenurile in pantd, sau mecanizat cu ajutorul agregatului
SG-1 (Fig. 14a), sau cu motoburghiul (Fig. 14b) — pe terenurile mecanizabile. Pimantul rezultat la sapa-
rea manuala a gropilor in teren nedesfundat se separa, urmand ca umplerea gropilor la plantare, in zona
radacinilor pomilor, sa se faca cu paméntul cel mai fertil.

@) (b.)

Figura 14. Saparea gropilor: a— cu agregatul SG-1; b — cu motoburghiul.

Dupa sapatul gropilor se administreaza la fiecare groapa cate 10-15 kg mranita (Fig. 15), 100-150 g
superfosfat si 30-40 g sare potasica care se amesteca cu solul folosit la plantare.
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In acest caz afanarea si fertilizarea locald asigura conditii mai bune de plantare, de prindere a pomilor
si este suficientd pentru primii 2-3 ani, dupa care radacinile devin apte sa ocupe noi straturi de sol (V.
Balan et al 2001).

Figura 15. Administrarea mranitei in gropile de plantare.

Pregdtirea pomilor de prun cdtre plantare. Materialul saditor se procura de la pepinierele pomicole
licentiate si pand la plantarea acestora se stratificd in santuri adanci de 50-60 cm. Scoaterea de la stratifi-
care, repartizarea in teren si plantarea trebuie sa se realizeze cat mai operativ pe masura plantarii pentru
a evita deshidratarea. Trebuie multa atentie la transport, manipulare si plantarea pomilor pentru a nu
vatama mugurii, in special din zona de proiectie a coroanei (50-80 cm).

Materialul sdditor admis la plantare este cel certificat. Orice altfel de material saditor folosit la plan-
tare raméne in responsabilitatea celui care il foloseste. Un astfel de material saditor este bine sa fie evitat
la plantare.

La plantare, radacinile pomilor se fasoneazd prin scurtare si se elimina cele rupte, ranite si mucegdite.
Réadacinile principale de schelet se lasa cat mai lungi, deoarece prinderea pomilor se face pe baza acestora,
in caz ca acestea sunt traumate se fasoneaza deasupra ranii. Rddacinile secundare se scurteaza cu cca. 1/3
din lungime, iar cele subtiri la 1-2 cm sau raman intacte, cele uscate se suprima de la baza, pentru a sti-
mula aparitia altor radacini noi. Taierile se executa perpendicular pe axul radécinilor pentru a provoca
rani cat mai mici in diametru.

Dupa fasonare, pomii se mocirlesc cu un amestec de apa, lut si balega proaspata de vita (3 parti pa-
mant, 2 parti balega de vita si apd pand se obtine o pasta de consistenta sméantéanii). Mocirlirea asigura
o mai buna aderentd a particulelor de pamant in jurul radacinilor pentru a mentine o umiditate mai
ridicatd in zona radacinilor.

Tehnica plantdrii. Pomii se planteaza imediat dupd mocirlire, fard ca mocirla sa se usuce pe pomi.
Daca se intarzie, pomii se remocirlesc.

Cu scopul de a efectua o plantare cat mai corectd a pomilor, la plantare se recomanda de utilizat sar-
ma ce a fost utilizata la pichetat. In cazul cand pichetarea a fost executata prin trei picheti, se va utiliza
scandura de repichetat.

Adancimea de plantare a pomului difera in functie de caracteristicile terenului, de indltimea punctu-
lui de altoire, de efectul eroziunii pe panta etc.

Astfel, pe terenurile plane, desfundate cu 2-3 luni inainte de plantare, pomii altoiti pe portaltoi gene-
rativi (salbatic si franc) se planteaza cu coletul mai sus de nivelul gropii cu 3-4 cm iar pe cele desfundate
recent cu 6-8 cm, pentru ca dupd asezarea pamantului si a pomului, coletul sa revind la suprafata solu-
lui asa cum a fost in pepinierd. Pomii altoiti pe portaltoi vegetativi se planteaza cu coletul portaltoiului
ingropat la 6-8 cm sub nivelul solului, astfel incat dupa asezarea solului, coletul sa coboare la 10-12 cm
adancime, iar punctul de altoire sa ramana la suprafata solului.
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Pe terenurile in pantd, plantarea pomilor are unele particularitéti, si anume: in treimea inferioara a
pantei, pomii se planteazd cu coletul mai sus cu 7-8 cm fatd de suprafata terenului, intrucat solul erodat
din treimea superioara a pantei va fi deplasat in timp la baza pantei, ingropand partial trunchiul pomului
(Fig. 16a). Cand plantarea se face pe treimea superioara a pantei, pozitia coletului trebuie s fie cu 3-5
cm sub nivelul solului, iar in partea de mijloc cu 2,3 cm sub nivelul solului, intrucat solul spilat readuce
coletul pomului la suprafata (fig. 16.b.).

Figura 16. Adancimea de plantare a pomilor in functie de amplasarea
acestora pe terenurile in panta: a — stratul de sol care se depune; b —
stratul de sol care se supune eroziunii (dupa V. Balan et al 2001).

Plantatul pomilor se face de cétre echipe formate din doi muncitori. Unul amestecd pamantul cu
mranita si ingrasaminte chimice repartizate si face un musuroi pe fundul gropii, inalt de 15-20 cm, iar al
doilea aseaza scandura de plantat deasupra gropii, cu crestaturile laterale intre cei 2 picheti marginali, si
fixeazd pomul pe musuroi prin crestatura centrala la adancimea stabilita. Pe terenurile cu vanturi puter-
nice sau cu posibilitate de chiciura (fig. 17.) se recomanda odaté cu plantarea pomilor de instalat si tutori.
Pomul se aseaza in partea de nord a tutorelui si cu prima ramurd orientata pe rand in directia sud (fig.
18.a.). Daca nu se folosesc tutori, orientarea pomului se face cu punctul de altoire pe directia nord. Rostul
acestei asezari este ca tutorele sd apere tulpina de ger in timpul iernii, iar prima ramura cu toti lastarii
care vor rezulta din ea, sa protejeze tulpina de arsita soarelui din timpul verii.

Figura 17. Efectul chiciurii in plantatia de prun unde nu au fost instalati tutori la plantare.
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Figura 18. Tehnica plantarii corecte a prunului: a — plantatul cu ajutorul scandurii de
repichetat, 1 — strat de sol de la adancime; 2 — colet; 3 — tutore; 4 — scandura de
repichetat; 5 — pichetii laterali; 6 — strat de sol de la suprafata; b — legarea pomului de
tutore si musuroirea, 7 — musuroi; 8 — legarea de tutore (dupa V. Balan et al 2001).

Muncitorul cu sapa trage pimant marunt si reavan peste raddcini. Pentru a asigura patrunderea pa-
mantului printre rddacini, muncitorul care tine pomul il vibreaza in sus vertical prin miscari scurte dar
bruste. Cand radacinile sunt acoperite cu un strat de pamant de 10-15 cm, muncitorul care tine pomul,
taseaza solul din groapa, de la marginea gropi spre pom. Groapa se completeaza apoi cu pamant si se ta-
seazd din nou. Dupd al doilea calcat, in jurul pomului se face un lighean, in care se toarnd 20-301 de apa.
Apa este necesard la plantare, chiar daca pamantul este suficient de umed. Prin udare, solul se aseaza uni-
form, iar contactul dintre rddacini si sol se realizeazd mai accesibil. Dupa infiltrarea apei in sol, se trage
restul de pamént, iar daca plantarea se face toamna, se formeaza un musuroi la baza pomului (Fig. 18b).
Daca se planteaza primavara, se face o gropita (lighean) pentru udarea pomilor, iar deasupra acesteia se
aseaza un mulci cu grosimea de 5-6 cm, format din paie, pleava, frunze sau alte materiale vegetale.

Ori de cate ori pomul trebuie sa fie udat, musuroiul se desface si se reface la loc dupa ce paimantul s-a
zvantat, in cazul mulciului se poate uda si prin el.

Pentru livezile la care sdapatul gropilor se face mecanizat si straturile de sol sunt amestecate, este nece-
sar ca la plantare sa se foloseascd numai pamant fertil, de pe intervalele dintre randuri.

Un pom bine plantat nu trebuie sa se smulga din pamént daca tragem de el cu oarecare putere.
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3.7 ingrijirea pomilor in primul an dupa plantare in livada

In primul an dupa plantare se urmireste realizarea unui procent de prindere cit mai mare. De aceea
dacd pomii au fost plantati toamna acestia sunt supusi pregatirii pentru iernare. Aceasta este determinata
de protejarea trunchiului contra rozatoarelor cu diferite materiale: plasa de sdrma sau plastic (Fig. 19),
hartie etc. Nu se recomanda de utilizat ca material de protectie pelicula, deoarece aceasta in zilele in-
sorite din timpul iernii favorizeaza efectul de serd de pe portiunea trunchiului, ceea ce duce la initierea
timpurie a proceselor fiziologice din pom si il predispune pe acesta la ingheturile de revenire din timpul
iernii.

Figura 19. Protejarea pomilor contra rozatoarelor cu ajutorul plasei.

Daca plantatia este imprejmuitd cu gard din plasd de sarma nu este nevoie de utilizat materialele indi-
cate mai sus, dar totusi pomii se varuiesc, pe portiunea trunchiului, impotriva arsurilor solare cu solutie
de var de 20-25 % la care se adauga sulfat de cupru de 4-5 %.

Téierea pomilor, atat dupa plantarea de toamna cat si cea de primévara, se efectueaza primavara pana
la umflarea mugurilor, in conformitate cu forma de coroana care se preconizeaza.

In cazul cand pomii sunt sub forma de varga se scurteaza la iniltimea de 80-100 cm. Aceastd iniltime
depinde de numarul de ramuri de schelet care va fi amplasate in primul etaj. De exemplu, dacd vor fi
amplasate in primul etaj 4 ramuri de baza, vergile vor fi taiate la aproximativ 95 cm, iar daca in etajul
respectiv vor fi amplasate 3 ramuri de baza inaltimea de taiere va constitui cu 10 cm mai putin si va fi de
85 cm (Fig. 20.1).
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Figura 20. Tehnica taierii pomilor de prun dupa plantare cu diferite ramificatii:

1 — varga bine dezvoltata; 2 — varga cu ramificatii mai sus de zona de proiectare
a coroanei; 3 — varga cu ramificatii in zona trunchiului; 4 — varga cu ramificatii
anticipate in zona trunchiului; 4 — varga cu ramificatii anticipate in zona de cronare
si mai sus; 5 — varga cu o ramificatie anticipata in zona de cronare; 6 — varga cu
concurent bine dezvoltat; 7 — varga slab dezvoltata; 8 — varga cu ramuri bine
dezvoltate: a — pana la taiere; b — dupa taiere (dupa V. Balan et al 2001).

In cazul cand pomul are ramuri anticipate dar acestea sunt amplasate mai sus de zona cronarii se
efectueaza tdierea ca in cazul anterior — adicd respectdnd doar indltimea de taiere (Fig. 20.2, Fig. 21).
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Figura 21. Taierea pomilor de prun in cazul cand ramurile
sunt amplasate mai sus de zona de cronare.

Atunci cand ramurile anticipate sunt situate mai jos de zona cronarii, acestea se suprima la inel si po-
mul iardsi se taie ca in primul caz (Fig. 20.3) Cand pomul are ramuri anticipate in zona cronarii dar sunt
slabe, ele se scurteaza sever, la 2-3 muguri bine dezvoltati, pentru fortificare (Fig. 20.4, 20.5).

Pomii cu o dezvoltare neadecvata (nestandarti) sunt tdiati in functie de problema acestora, astfel cei
ce au doar o varga slab dezvoltata se taie la 10-15 cm mai sus de locul altoirii (Fig 20.7), pentru a stimula
aparitia lastarilor mai puternici dintre care se va alege doar unul pentru continuitatea pomului.

La pomii bine ramificati in zona de cronare, se lasd 3-4 ramuri sub forma de etaj astfel incat unghiul
dintre doua ramuri de schelet alaturate (unghi de divergentd) sd fie nu mai mic de 90°, iar distanta dintre
acestea trebuie sa constituie nu mai putin de 8-12 cm. De regula, ramurile de baza se reduc de la % pana
la % din lungimea, astfel ca ele raiman de circa 30-40 cm lungime, respectandu-se subordonarea lor.
Axul coroanei se lasa mai lung cu 25-35 cm decat ramurile laterale (Fig. 20.8). Pentru a favoriza dezvol-
tarea axului se mai suprima si concurentul.

Aceasta metoda asigura formarea unei coroane compacte si accelereaza intrarea pomilor pe rod.

Pe parcursul primei vegetatii solul din plantatiile de prun se mentine curat si afanat. Daca se constata
in sol insuficientd de umiditate mosoroaiele efectuate toamna se desfac, dupa care fiecare pom se uda cu
aproximativ 20-30 litri de apa, iar dupa infiltrarea apei musuroiul se face din nou, pentru a nu pierde
umiditatea.
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() MANAGEMENTUL INGRUIRII
PLANTATIILOR DE PRUN

4.1. Tehnologia conducerii si taierii prunului

Alaturi de celelalte méasuri agrotehnice care se aplica in plantatiile de prun, conducerea si tdierea
pomilor constituie veriga de bazd, care asigura in mare masura cantitatea, calitatea si competitivitatea
productiei de prune.

Odata cu efectuarea tdierii pomilor de prun se urmareste, pe de o parte, adaptarea pomului la cea mai
adecvata forma de coroana, iar pe de alta parte asigurarea unei rodiri cat mai abundente in conditii de
eficientd economica ridicata.

4.1.1. Cerintele fata de coroana

In general formele de coroana recomandate pentru toate speciile pomicole inclusiv si pentru pomii de
prun trebuie sa satisfaca anumite cerinte biologice, agrotehnice, ingineresti si economice (Gh. Cimpoies
2000).

Cerintele biologice. Pomii condusi dupd o anumita forma de coroana trebuie sa:

® corespundd tendintelor naturale de crestere a pomilor, aceasta va asigura mai putine interventii
asupra formadrii macrostructurii vegetative si o intrare mai precoce pe rod;

® asigure un raport rational intre crestere si fructificare prin varietatea ramurilor de rod;
® obtina o suprafata optima de frunze, care va asigura un regim solar rational;

® asigure utilizarea la maximum a factorilor ecologici;

® asigure pozitia oblica la majoritatea ramurilor;

® permita circulatia aerului, pentru a nu favoriza raspandirea bolilor;

® asigure garnisirea ramurilor de schelet cu ramuri roditoare.

Cerintele agrotehnice. Pomii condusi dupa o anumita forma de coroana trebuie sa:

® necesite o tehnicd de formare cit simpla si usor de insusit, iar lucrérile de manopera sa fie cat mai
simple;

® permita utilizarea rationala a pesticidelor;
® permita inlocuirea rapidd a ramurilor de semischelet si de garnisire;
® intre pe rod in scurt timp dupa plantare;

® asigure o suprafata si un volum productiv mare;
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® permita executarea rapidd a lucrdrilor de intretinere.

Cerintele ingineresti. Pomii condusi dupa o anumité forma de coroana trebuie sa:

® nu necesite un sistem de sustinere sau acesta sa fie cat mai simplu;

® permita lucrarea solului pe randul de pomi, fiind asigurata de indltimea trunchiului si amplasarea
sarpantelor in spatiu;

® permitd circulatia agregatelor pentru mecanizarea lucrérilor de intretinere in livada;
® permita efectuarea tdierii si recoltarii mecanizate.

Cerintele economice. Pomii condusi dupa o anumita forma de coroana trebuie sa:
® necesite putine materiale pentru dirijarea ramurilor, astfel incat cheltuielile sd fie cat mai mici;

® permitd efectuarea economicd a lucrdrilor de intretinere, datoritd reducerii dimensiunilor
coroanelor;

® reduca perioada neproductiva;

® ofere un procent mare de fructe de calitate superioard;

® sd favorizeze colorarea fructelor;

® asigure o productivitate mare a muncii la efectuarea tuturor lucrarilor de intretinere in livada.

Pentru a cunoaste, a intelege si a aplica perfect in practica procesul de conducere si taiere a pomilor de
prun este recomandabil de a cunoaste: bazele biologice, principiile si normele generale privind formarea
coroanelor de prun, modul de tiiere, formele de coroand recomandate, tehnica taierii si tipurile de taieri
in functie de perioada de varstd a pomilor.

4.1.2. Specificul cresterii prunului in relatie cu taierile efectuate

Forma de coroana si tdierea pomilor de prun se stabilesc in functie de particularitatile cresterii si
fructificdrii asociatiei soi/portaltoi, conditiilor pedoclimatice si sistemul de cultura.

Pomii de prun fructifica pe buchete de mai si pe ramuri mixte. Ramurile de rod in devenire sunt spi-
nii, pintenii si smicelele. Buchetele de mai la prun au muguri vegetativi laterali, care asigurad ramificarea.

Figura 22. Flori de prun.
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Particularitatile biologice de crestere si fructificare ale pomilor de prun actioneaza direct modul for-
madrii coroanei si acestea sunt axate pe legitatile cresterii si dezvoltarii pomilor. Dupa L. Chira si D. Hoza
(2007) caracterul cresterii pomilor de prun se poate de caracterizat prin:

a. cresterea si dezvoltarea rapida — aceasta avantajeaza formarea coroanei in 3-4 sau maximum 5
ani;

Figura 23. Ruperea ramurilor de schelet.

b. cresteri anuale lungi si subtiri in perioada de tinerete — ceea ce denotd cd sunt necesare tdieri
scurte impunand si aplicarea lucrarilor in verde;

c. puterea de lastarire a prunului pana la intrarea pe rod este destul de mare, iar apoi ritmul
incetineste, din cauza ca o buna parte din mugurii laterali devin muguri floriferi;

d. lemnul pomilor de prun este relativ slab, incét se rupe usor si se usuca la fel de repede daca pe el
apar rani. Deci, in structura scheletului nu trebuie sd fie ramuri lungi si subtiri, deoarece se dez-
bina usor la punctul de insertie si chiar se rup (Fig. 23) dacd nu sunt ajutate cu proptele;

e. majoritatea ramurilor de prun se ramificd sub un unghi ascutit. De aceea la taierile de formare
trebuie de efectuata frecvent transferarea cresterii ramurilor de baza pe ramuri exterioare;

f. puterea de crestere a axului coroanei la prun cu timpul scade foarte repede, incit ramurile prin-
cipale de schelet il concureaza in crestere. De aceea trebuie de consolidat axul prin subordonarea
ramurilor fata de acesta;

g. periodicitatea de rodire la prun nu este un fenomen atat de pronuntat ca la mar si par. Ea este mai
evidentd la anumite soiuri: Nectarina rosie, Vanat de Italia, Vanat de Moldova;

h. prin aplicarea tdierilor de formare se intarzie intrarea pomilor pe rod, dar neglijarea acestora duce
la obtinerea unor coroane cu elemente biostructurale neadecvate ca vigoare, numar si pozitie
spatiala, ceea ce determina epuizarea timpurie a pomilor si scaderea capacitatii de productie, cat
si ingreunarea lucrarilor ulterioare de intretinere;

i. lasoiurile cu capacitatea mare de a emite lastari anticipati, pentru a evita indesirea coroanei, se
efectueaza rdrirea acestora, vara, cind au lungimea de 10-12 cm, prin eliminarea celor inserati pe
partea superioara si inferioara a ramurilor de bazd;

j. in scopul obtinerii unor coroane echilibrate pe verticala, etajele superioare se formeaza numai
dupa consolidarea celor inferioare.

4.1.3. Principii si norme generale privind formarea coroanelor la prun

In tehnica lucririlor de formare a unei forme de coroane aleasi in functie de sistemul de culturi, pe
langa cerintele agrotehnice, biologice, ingineresti si economice, aceasta trebuie sa respecte si o serie de
principii si norme generale privind formarea coronelor.
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Unghiul de ramificare — este unghiul dintre axul pomului si o ramurd de schelet. Acest unghi fiind in
limitele 45-60° asigura o concrestere mai solida si rezistenta sporita la dezbinare (Fig. 24a), favorizeaza
raportul optim intre crestere si fructificare, este necesar si in cazul recoltarii mecanizate a prunelor prin
scuturare.

Figura 24. Unghiul de ramificare: a — unghi de 45-60°( favorabil); b — unghi
ascutit (nefavorabil); c — unghi mai mare de 60° (nefavorabil).

In cazul cand unghiul de ramificare este mai mare (Fig. 24c) se micsoreaza cresterile si se mireste
rodirea. Dar in cele mai dese cazuri pozitia de crestere a ramurilor de schelet in mod natural la prun este
cea spre verticala (Fig. 24b), aceasta influenteazd pozitiv cresterea si minimizeaza fructificarea, sudeaza
defectuos ramura de axul pomului provocand dezbinari din cauza surplusului de recolta de pe ramura
respectiva.

Figura 25. Metode de marire a unghiului de ramificare.

Unghiul de divergentd — este unghiul dintre doud ramuri de schelet aldturate. Acest unghi nu trebuie
sa fie mai mic de 90°. De reguld in cazul cand intr-un etaj sunt prinse succesiv pe ax trei ramuri de schelet,
doud unghiuri de divergenta sunt de 135°, iar al treilea este de 90° (Fig. 26a). In cazul amplasirii a patru
ramuri intr-un etaj, unghiul de divergenta trebuie sa fie de 90° (Fig. 26b).
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Figura 26. Unghiurile de divergenta: a — cu trei ramuri in etaj;
b — cu patru ramuri in etaj; c — cu doua ramuri in etaj.

Cand trebuie de condus doar doud ramuri de schelet in etaj atunci unghiul de divergenta dintre aces-
tea trebuie sa fie de 180° (Fig. 26¢). Conducerea ramurilor de schelet in etaj cu unghiurile de divergenta
indicate mai sus contribuie la intdrirea lor cu axul central si nu inhibé considerabil dezvoltarea lui, favo-
rizand totodata structura coroanei si ingrijirea pomilor.

Echilibrul in plan orizontal — prevede cd ramurile de schelet din etaj trebuie sa aiba o vigoare de
crestere egala, in scopul repartizarii cat mai uniforme si rationale in spatiul coroanei a elementelor bio-
constructive. Pentru realizarea echilibrului in plan orizontal este necesar ca mugurii terminali ai tuturor
ramurilor de baza din etaj sd fie la acelasi nivel, ceea ce se obtine prin scurtarea lor astfel ca varfurile sa
formeze un plan orizontal (Fig. 27b, 27c). O alta metoda de echilibrare a ramurilor din etaj este inclina-
rea celor cu vigoare mai mare de crestere, astfel incat varful acestora sa formeze acelasi nivel de crestere
cu ramura cea mai slaba din etaj (Fig. 27d). Trebuie de mentionat faptul cd, mai avantajoasd din punct
de vedere al intrarii pomilor pe rod este metoda prin inclinare, dar totodata aceasta necesitd mai multe
cheltuieli.

i ,.-—-,_.--ﬂ-——L--—-—" JE— —_—
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Figura 27. Realizarea echilibrului in plan orizontal prin scurtarea ramurilor mai lungi sau
prin inclinare: a — inainte de taiere; b — locul taierii; c — dupa taiere; d — prin inclinare.

Modul de amplasare a ramurilor — prevede cd la pomii de prun ramurile de schelet de pe axul cen-
tral sa fie amplasate distantat una fatd de alta, ceea ce asigurd o mai buna soliditate si durabilitate a
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scheletului. Se recomanda ca distanta dintre doud ramuri de schelet de pe ax sd fie de circa 20-30 cm la
asociatia soi portaltoi de talie mica si mijlocie, iar la cei de vigoare mare — 35-40 cm. Totodata trebuie
de mentionat ca amplasarea ramurilor in grupe (mai multe ramuri din muguri succesivi) franeazd dez-
voltarea axului astfel incat fiecare ramura micsoreaza cu aproximativ 10 % vigoarea de crestere a axului
central (Fig. 28), iar in cazul cdnd acestea sunt in numdr mai mare provoaca dezbinari (V. Babuc 2012).

10 % 20 % 30 % 40 %
Figura 28. Influenta numarului de ramuri de schelet asupra diminuarii grosimii axului.

Echilibrul in plan vertical — la formele de coroana ce se aseamana cu trunchiul de con sau trunchiul
de piramida unghiul de ramificare al ramurilor de schelet trebuie sa se mareasca de jos spre varful co-
roanei. Totodatd, vigoarea ramurilor de schelet trebuie sa scada de-a lungul axului, de jos in sus, adica
nivelul varfului ramurii de schelet superioare se mentine cu circa 25-30 cm mai jos decat varful axului,
ulterior fiecare ramura de schelet inferioara trebuie sa fie amplasata cu acelasi interval mai jos fata de cea
superioara (Fig. 29a).

25-30 em

25-30 em

2530 cm

(b.)

Figura 29. Amplasarea ramurilor de schelet pe verticala — (a) si amplasarea
ramurilor de schelet in spatiul liber deasupra celor inferioare — (b).

O altd cerinta ce asigurd principiile biologice si normativele tehnice, este amplasarea ramurilor de
schelet superioare in spatiul liber deasupra celor inferioare (Fig. 29b).
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4.1.4. Modul de taiere al pomilor de prun
Taierea pomilor de prun se realizeazd prin doua moduri: scurtare si suprimare.

La ramurile anuale sau la lastari in functie de portiunea taiatd scurtarea poate fi foarte puternica, pu-
ternicd, mijlocie si slaba. Scurtarea foarte puternicd se efectueaza la citiva muguri de la baza ramurii. In
acest caz din mugurii ramasi cresc numai 2-4 lastari vigurosi (Fig. 30d) si poate fi bine venitd numai in
scopul completarii unor elemente de schelet si transformarii unor ramuri cu cresterea verticald din zona
degarnisita in ramuri de garnisire, dupa care fiind urmata de tdierea de transfer la ramificari laterale cu
pozitia aproape de orizontala. In perioada de fructificare tiierile respective se mai numesc ,,taieri la cep”.
In cazul cAnd din lungimea totald a ramurii se scoate mai mult de % din lungime, aceasta este scurtarea
puternicd si este utilizata mai des in cazul cand unghiul de ramificare a unei ramuri este mai mic de 45°.
In rezultat pe portiunea ramasa in partea superioard pornesc in crestere 2—4 lastari puternici, iar in par-
tea inferioara cativa de vigoare micd (Fig. 30c). Ulterior efectuand o taiere de transfer la o ramurd laterala
mdrim unghiul de ramificare.

(a.) (b.) (c) (d)

Figura 30. Efectul scurtarii ramurii anuale in functie de intensitatea taierii: a — scurtare
slaba; b — scurtare mijlocie; c — scurtare puternica; d — scurtare foarte puternica.

Scurtarea mijlocie a ramurilor anuale, care prevede taierea la ¥%-% din lungimea ei, provoaca for-
marea in partea superioara a 2—4 lastari vigurosi, apoi a citorva lastari de garnisire, iar mai aproape de
baza a formatiunilor de rod (Fig. 30b). Aceasta taiere se foloseste in scopul dirijarii si garnisirii rationale
a ramurilor de schelet si semischelet, inclusiv cu ramuri de rod in perioada de crestere si fructificare a
pomilor.

In cazul cand din lungimea ramurii anuale se taie pana la % din lungimea acesteia, scurtarea este
slabd (taiere lungd). Aceasta provoacd formarea a 1-3 lastari de vigoare mijlocie, iar mai jos se formeaza
citevai ramuri de garnisire si formatiuni de rod. La baza ramurii o parte din muguri raman dorminzi
(Fig. 30a).

Scurtarea ramurilor multianuale, care se numeste reductie, se calificd nu dupa intensitatea taierii, ci
in functie de varsta lemnului asupra caruia se face taierea. Astfel, scurtarea ramurilor la lemn de 2-4
ani se considera slabd, la lemn de 5-7 ani — mijlocie, iar la cel mai mare de 7 ani — puternicd. Aceste
taieri sunt recomandate atunci cand ramurile anuale la pomii maturi de prun sant mai mici si efectele
scurtarii la nivelul ramurilor anuale se diminueaza. De exemplu, reductia slaba se foloseste in perioada
de rodire si crestere cand lastarii de prelungire a ramurilor de schelet nu depasesc 12-15 cm. Dupa 4-5
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ani de la reductia slaba si utilizarea ingrasamintelor fara efect pozitiv se efectueaza reductia mijlocie, iar
inca peste 4-5 ani este urmata reductia puternica (Gh. Cimpoies 2000).

Tiierea de la bazd a unei ramuri de un an sau de mai multi ani se numeste suprimare. In cele mai dese
cazuri se suprima ramurile concurente, degarnisite, cu pozitie necorespunzatoare, bolnave, rupte, uscate
si hulpave. Aceste suprimari se efectueaza la baza lastarului sau a ramurii deasupra inelului cambial (de
la inel) si au efect pozitiv asupra regimului de lumind, de aer din coroana care faciliteazd diferentierea
mugurilor de rod, colorarea si insusirile calitative ale fructelor.

Scurtarea partii superioare a lastarului se numeste ciupire (Fig. 31b, 31c). Efectul acesteia in fenofaza
cresterii intensive a lastarului consta in oprirea temporard a acestuia in crestere cu 12-15 zile si provoca-
rea aparitiei lastarilor anticipati.

e

I
|

(a.) (b.) (c.)

Figura 31. Ciupirea lastarului de prun pentru stimularea aparitiei lastarilor
anticipati: a — inainte de ciupire; b — la ciupire; c — dupa ciupire.

In cele mai dese cazuri ciupirea se utilizeaza la formarea coroanelor in pepinierd sau in primii ani de
vegetatie in livada. Aceastd operatie se poate de efectuat si la lastarii foarte vigurosi, in vederea grabirii
ramificirii lor. O importanta deosebitd o are momentul efectuarii ciupitului. In cazul cand pe lungimea
lastarului avem nevoie de ramificari (lastari anticipati), ciupitul se efectueaza in faza erbacee a lastarului,
lunile mai-iunie. Iar cand avem nevoie de diferentierea mugurilor de rod pe lungimea lastarului, aceasta
operatiune se efectueaza in faza initiala de lignificare a lastarului, sfarsitul lunii iunie - prima jumatate
a lunii iulie.

Suprimarea de la bazd a lastarilor se efectueaza in scopul stimularii cresterii celorlalti lastari ramasi
in coroani. In perioada de formare a coroanei, prin intermediul acestei metode, se elimina lastarul con-
curent axului (Fig. 32), cei care sunt amplasati necorespunzator in zona de cronare.
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(b.)

Figura 32. Suprimarea lastarului concurent: a — inainte de
suprimare; b — la suprimare; ¢ — dupa suprimare.

Totodata trebuie de mentionat cd, prin efectuarea suprimarii nu trebuie sd se reduca mai mult de
20-30 % din suprafata foliara a pomului, pentru a evita aparitia unui dezichilibru in procesul de nutritie.

4.1.5. Tehnica taierii pomilor de prun

Reusita tdierilor in mare masuri depinde de corectitudinea efectudrii acestora. In momentul taierii
actiunea trebuie sa fie orientata astfel incat tdietura la nivel de ramura anuala, multianuala, lastar sa fie
efectuatd corect si sa nu oboseasca méana. De reguld lama tdietoare trebuie sa fie orientata spre portiunea
ce ramane pe pom, pentru a nu forma un cep egal cu grosimea lamei netaietoare. Cand se efectueaza
scurtarea ramurilor anuale, taierea se efectueaza sub un unghi de 45°, iar varful ramurii sa fie amplasat
la 1-2 mm mai sus de locul de insertie a mugurelui (Fig. 33a). In cazul cAnd deasupra mugurelui se lasi
cep sau tdietura este efectuatd incepe mai de jos (Fig 33b), atunci taietura se va cicatriza greu iar directia
de crestere a lastarului se va inclina si respectiv mugurele poate sa se usuce sau sa dea nastere la un lastar

slab.

(a.) (b.)

Figura 33. Scurtarea ramurii anuale: a — corect si b — incorect.
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Taierile de transfer la fel trebuie efectuate astfel incit sa nu formam cepuri sau sd taiem prea tare

(Fig. 34a, 34b), aceasta va duce la dezbinarea ramurii.
E

(a.) (b.)

Figura 34. Reductia ramurii: a — corect si b — incorect.

Suprimarea ramurilor de dimensiuni moderate se face deasupra inelului astfel incat suprafata plana
a taieturii sd treacd nemijlocit deasupra marginii superioare ale inelului (Fig. 35a). Nu se admite tdierea
cu cepuri sau prea adanca (Fig. 35b), deoarece in primul caz pot provoca aparitia scorburilor, iar in al

doilea caz se cicatrizeaza greu.

1)

(a.) (b.)

Figura 35. Suprimarea ramurii de dimensiuni moderate: a — corect si b — incorect.

Pentru a usura tdierea ramurilor de dimensiuni mici si mijlocii, lamele foarfecelui trebuie sa fie des-
chise astfel incat ramura sa fie taiatd cu baza lamei tdietoare, iar cu mana libera apasand pe ramura care

se eliminad in directia tdierii.
Ramurile groase se recomanda sa fie taiata cu ferestraul in trei etape (Fig. 36a):

® se taie pe dedesubt la 20-30 cm de la baza ei;
® se taie deasupra cu 3-5 cm mai sus, panad ea cade:

® cepul ramas se taie la inel.
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In cazul tidierii directe a ramurii de dimensiuni mari, sub greutatea acestora, o partea din scoarta si
lemn se dezbina (Fig. 36b) provocand aparitia ranilor mari care greu se cicatrizeaza.

Il

(a.) (b.)

Figura 36. Suprimarea ramurilor de dimensiuni mari: a — corect si b — incorect.

Dacd in interiorul coroanei creste o ramurd cu dimensiuni egale cu ale axului sub un unghi ascutit
(bifurcarea axului), se recomanda ca aceasta sa fie scurtatd prin transfer la o ramura cu cresterea orizon-
tala. Astfel ea va raméne in crestere si peste 2-3 ani va fi suprimata.

In urma taierilor respective, daca ranile au un diametru mai mare de 2 cm se acoperd cu mastic spe-
cial de livada sau cu vopsea pe baza de ulei, care este de dorit s fie de nuanta deschisa.

4.1.6. Metode auxiliare utilizate in conducerea si taierea pomilor de prun

Aceste metode prezintd avantaj deoarece nu risipesc nici o cantitate de bioenergie acumulata in pom,
contribuie la echilibrarea cresterii si structurarii scheletului, stimuleaza formarea ramurilor de rod si
accelereaza fructificarea.

£)

v
P

A A

e

(e.)
@ (b.) (c.) (d.) —m‘-“-"

Figura 37. Raportul dintre zona de crestere si rodire in functie de pozitia
ramurii: a — ramura in pozitie verticala; b, ¢, d — ramuri in pozitii
oblice; e — ramura in pozitie orizontala; f — ramura arcuita.
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Dresarea ramurilor si ldstarilor. Constd in schimbarea pozitiei acestora spre verticala. Metoda re-
spectiva se utilizeaza in perioada de crestere la formarea echilibrata a scheletului si influenteaza pozitiv
cresterea ramurii sau a lastarului si negativ fructificarea (Fig. 37a).

Inclinarea ramurilor si ldstarilor. Consta in schimbarea pozitiei acestora spre orizontala. Odati cu
marirea unghiului de inclinare a ramurilor creste excitabilitatea mugurilor si capacitatea de lastarire.
Din punct de vedere al cresterii si fructificdrii cel mai optim unghi de inclinare a ramurilor este cuprins
intre 45-60°. Inclinarea micsoreaza cresterile vegetative in favorul formarii ramurilor de rod (Fig. 37b,
37c, 37d) si este recomandata in perioada de crestere a pomilor. La ramurile orientate orizontal predomi-
nd fructificarea, iar vigoarea lastarilor scade la baza lastarilor spre varf (Fig. 37e).

Ramurile si lastarii se orienteaza in pozitie oblica prin urmatoarele metode: taierile de transfer sau
prin inclinare fortata (Fig. 38).

Figura 38. Metode de inclinare fortata a ramurilor de prun.

Arcuirea ramurilor. Constd in schimbarea pozitiei ramurii cu cea in forma de arc (Fig. 37f). Metoda
se foloseste la temperarea cresterii la soiurile viguroase de prun si are efecte pozitive asupra garnisirii
ramurilor de schelet si semischelet, favorizeaza diferentierea si grabeste fructificarea. Cand se efectueaza
arcuirile trebuie de evitat curburile pronuntate ce provoacd aparitia lastarilor vigurosi. Totodatd prin
arcuire se poate de limitat inaltimea pomilor (Fig. 39).
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Figura 39. Arcuirea varfurilor pomilor de prun.

Torsionarea (rdsucirea) ldstarilor. Se practica in perioada de tinerete a pomilor §i in urma acestei
interventii ldstarii sldbesc ca vigoare si se transformad in ramuri de rod. Torsionarea se efectueaza mai
des la lastarii cu pozitie spre verticald (Fig. 40a) in modul urmator: cu o mana fixdm baza lastarului, iar
cu a doua rasucim pana cand lastarul are o pozitie oblica, aceasta corespunde cu aproximativ jumatate
din rdsucirea totala in jurul axei lui (Fig. 40 b-f). Torsionarea corecta este insotitd de curbarea lastarului
care nu revine la pozitia initiala.

(e)

Figura 40. Torsionarea lastarilor: a — lastarul inainte de rasucire; b, ¢, d, e, - modul
de rasucire a lastarului; f — lastarul dupa rasucire (dupa N. Micic et al 2005).

Crestarea constd in eliminarea unei portiuni de coaja si lemn cu o litime de 3-4 mm, in forma de
semilund sau litera ,,V”, la o distantd de 3-4 mm deasupra sau dedesubtul ramurii sau mugurelui pentru
stimularea sau diminuarea cresterii acestuia (Fig. 41). Totodata la prun se poate de efectuat aceste crestdri
chiar si pe portiuni unde nu sunt muguri, deoarece acesta are proprietate biologica de a porni in crestere
din muguri dorminzi (Fig. 42).
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(a.) (b.)

Figura 41. Crestarea ramurilor: a — aparitia lastarului in urma crestarii deasupra mugurelui,
b — aparitia lastarilor in urma crestarii pe portiuni fara muguri (dupa N. Micic et al 2005).

Crestarea se utilizeazd mai des la formarea coroanelor pentru a provoca aparitii lastarilor in zone
dorite pe ax. Pe ramurile care au o pozitie verticald si trebuie suprimate, se poate de efectuat la baza lor o
crestare (Fig. 42). In urma acesteia sub crestare va apirea un lastar cu pozitie orizontald si in anul urma-
tor se poate de efectuat o tdiere de transfer la acesta.

Figura 42. Efectul crestarii la pomii de prun.
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4.1.7. Unelte, materiale utilizate la formarea si intretinerea coroanelor pomilor de

prun

O conditie principald ce asigura calitatea si volumul taierii, este utilizarea uneltelor speciale bine pre-
gatite de lucru. In functie de perioada de varsti si tipul de tdiere uneltele utilizate sunt diferite, dar totusi
la baza stau urmatoarele:

Foarfecile de pomi este cea mai utilizatd unealtd la tdierea pomilor (Fig. 39a, 39b). Cu acesta se taie
ramurile ce au un diametru ce nu depédseste 20-25 mm in diametru;

Pentru ramurile mai groase se utilizeaza foarfecile cu brate lungi, telescopice sau fixe (Fig. 39¢),
care usureazd semnificativ taierea ramurilor si mareste viteza de lucru. Aceste foarfece nu sunt
recomandate pentru tdierea de formare, unde se necesita tdieri cat mai calitative;

Ramurile care sunt amplasate in partea superioara a pomului inalt, se recomanda de a fi taiate
cu un foarfece special pentru acest tip de ramuri. Acest foarfece se instaleaza pe varful unei tije
telescopice (Fig. 39d);

In prezent pentru a miri volumul de lucru si pentru a nu provoca oboseala mainii sunt utilizate
foarfecile electrice. Acestea sunt alcatuite dintr-un foarfece (Fig. 39f), care taie ramurile cu un dia-
metru de 35-55 mm, acumulator incorporat intr-o vestd ce cantireste aproximativ 3 kg (Fig. 39e),
iar pentru ramurile care sunt amplasate la o indltime mai mare sunt recomandate tije telescopice
de diferite lungimi (Fig. 39g) care se anexeazd la foarfecile respectiv. Durata de lucru a acestor
foarfece este de 8 ore fara intrerupere, iar timpul de incarcare de 5 ore;

Ferestraul pentru pomi. Se utilizeaza pentru taierea ramurilor cu diametrul mai mare de 25 mm
(Fig. 43h);

Briceagul. Este utilizat pentru efectuarea diferitor metode secundare cum ar fi crestarea (Fig. 43j);

Cosorul. Acesta este recomandat pentru a fi utilizat la tdierea la inel a lastarilor si ramurilor
subtiri la pomii tineri in perioada formarii coroanei, deoarece calitatea taieturii este superioard in
comparatie cu foarfecile (Fig. 43i);

Pile pentru ascutit foarfecile, ferestraul, cosorul si briceagul (Fig. 43k, 431, 43m).
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Figura 43. Unelte utilizate la formarea si intretinerea coroanelor: a — foarfece de pomi, b —
foarfece de pomi cu un brat mobil, c — foarfece cu brate lungi, d — foarfece universala
pentru taierea ramurilor la inaltime, e — vesta cu acumulator, f — foarfece electric,

g — foarfece electric cu diferite lungimi de tije, h — ferestrau, i — cosor, j — briceag,

k — pila pentru briceag si cosor, | — pile pentru foarfece, m — pila pentru ferestrau.
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4.1.8. Forme de coroana utilizate in plantatiile de prun

In conditiile ecologice si de productie din Republica Moldova, pani in prezent se recomanda condu-
cerea si taierea pomilor de prun dupd urmatoarele forme de coroana: piramida mixtd, coroana semiapla-
tizatd cu 4 sarpante, dublu ,,Y”, iar din anul 2012 forma de coroana tufa amelioratd.

Piramida mixta (Fig. 44).

Pomii de prun condusi dupé aceastd forma de coroana reprezintd un trunchi de 0,7-0,8 m, un ax
central vertical bine dezvoltat, la baza caruia sunt amplasate in etaj 3-4 ramuri de schelet distantate la
10-12 cm una de alta, cu unghi de ramificare de 45-60° si unghi de divergenta in functie de numarul de
ramuri de la 120° pana la 90°. Mai sus de primul etaj sunt amplasate 3—4 ramuri de schelet solitar-spiralat
in jurul axului la un interval de 25-30 cm.

Pe fiecare ramura de schelet sunt dispuse de la 1 la 3 ramuri de semischelet, numarul acesto-
ra micsorandu-se de jos in sus pe lungimea axului. Pe axul central, ramurile de schelet si semischelet
sunt dispuse ramurile de garnisire. Indltimea totald a pomului dupa formarea coroanei trebuie si fie de
3,0-3,4 m, latimea in partea inferioara — 3,0-3,5 m.

Figura 44. Piramida mixta.

Coroana semiaplatizatd (Fig. 45).

Pomii de prun condusi dupd aceasta formd de coroana au un trunchi de 0,7-0,8 m, un ax central
scurt — 40-70 cm, pe care sunt amplasate doua etaje de ramuri de schelet distantate la 40-70 cm. Ra-
murile de schelet din primul etaj sunt orientate in directii opuse, sub unghi de 15-30° de la axa randului.
In etajul doi ramurile de schelet sunt orientate sub aceleasi unghiuri fatd de axa randului, doar in partea
opusa, astfel unghiul dintre cele doua etaje fiind de 30-60°. Distanta dintre ramurile de schelet din pri-
mul etaj este de 10-15 cm, iar in etajul — 10-25 cm. Unghiurile de ramificare a acestor ramuri sunt de
50-60°. Pe fiecare ramura de schelet sunt amplasate ramuri de semischelet in numar de 2-3. Distanta de
la ax pand la prima ramura de semischelet este de 25-30 cm, respectandu-se aceasta distanta intre aceste
ramuri pe lungimea celei de schelet. Pe ax, ramurile de schelet, semischelet sunt amplasate ramuri de
garnisire. Iniltimea coronamentului dupa formarea coroanei pana la 3,0~4,0 m, litimea in partea inferi-
oard — 3,0 m, iar in partea superioara 1,2-1,5 m.
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Figura 45. Coroana semiaplatizata (dupa V. Babuc, 2012).

Dublu ,,Y” (Fig. 46).
Pomii de prun condusi dupa aceastd forma de coroana reprezintd un trunchi de 0,6-0,7 m, un ax cen-
tral scurt — 40-45 cm, pe care sunt amplasate 4 ramuri de schelet orientate opus spre intervalele dintre

randuri sub unghi de 60-70°.

Figura 46. Dublu,Y” (dupa V. Babuc, 2012).

Distanta dintre aceste ramuri 13-15 cm, unghiul de ramificare fiind de 35-37°. Pe fiecare ramurd de
schelet sunt amplasate 2-3 ramuri de semischelet distantate la 30-40 cm. Pe ramurile de schelet si semis-
chelet sunt amplasate ramurile de garnisire, care periodic se reintineresc la lemn de 3-4 ani. Iniltimea
coronamentului dupéd formarea coroanei pana la 3,0-3,5 m, latimea in partea inferioara 2,5 m, iar in
partea superioard 3,0 m, ludnd forma de trunchi invers-piramidal.

Tufa amelioratd (Fig. 47).

Pomii de prun condusi dupd aceastd forma de coroand nu dispun de trunchi. Axul este scurt —
25-30 cm, in jurul cdruia sunt inserate spiralat 4-5 ramuri de schelet cu unghiul de ramificarea de circa
45°. Unghiul de divergenta in functie de numarul de ramuri de schelet este de 80-90°. Primele doua
trebuie sa fie amplasate pe directia rAndului, iar urmatoarele in directia intervalelor dintre randuri. Pe
fiecare ramura de schelet trebuie sd fie amplasate ramuri de semischelet sau de garnisire orientate spre
exterior. Iniltimea totald a pomilor condusi dupi aceasti forma de coroani este de pAna la 2,3-2,5 m, iar

diametrul la bazi 1,5-2,0 m.
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Figura 47. Tufa ameliorata (dupa Gh. Cimpoies, 2000).

In tarile cu pomicultura dezvoltata pe langi formele de coroani descrise mai sus pomii de prun in
plantatiile cu amplasarea coronamentului intr-un palan vertical sunt condusi si dupa: palmeta etajata cu
brate oblice, fus subtire, solax s. a. Iar in plantatiile cu amplasarea coronamentul in doud planuri oblice:
Tatura, Drilling si fusul subtire inclinat formand doua planuri oblice in forma de ,,V”.

Palmeta etajatd cu brate oblice (Fig. 48a).

Pomii de prun condusi dupa aceasta forma de coroana se caracterizeaza printr-un trunchi scurt de
30-40 cm, continuat de un ax bine dezvoltat, pe care se gasesc 3 perechi de ramuri de schelet (brate),
dirijate opus pe rand, formand un gard continuu. Distanta deintre cele doua ramuri din etaj este in jur
de 10-12 cm. Distanta dintre etaje este cuprinsa intre 60-90 cm. Distantele respective se determina in
functie de vigoarea asociatiei soi-portaltoi. Pe fiecare ramura de schelet se afla 2-3 ramuri de semischelet
dispuse dupa sistemul bilateral altern exterior si distantate la 50-60 cm (Fig. 48a). Pentru a realiza aceas-
ta forma de coroana cat mai corect, la pomii de prun, este recomandat instalarea unui sistem de sustinere
prevazut cu 3 sdrme, sau instalarea a doua bucati de lemn subtiri si lungi (sipci), care se incruciseaza la
nivelul primului etaj. Fiecare sipca formand cu axul pomului un unghi de 45-50°. In cazul acesta pomii
se planteazi cu tutore. Iniltimea totald a pomului dupa formare trebuie s constituie 2,5-3,0 m.
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Figura 48. a— Palmeta etajata cu brate oblice, b — fus subtire, c — Solax.

Fus subtire (Fig. 48b).

Pomii de prun condusi dupd aceastd forma de coroana se caracterizeaza printr-un trunchi de
50-60 cm, urmat de un ax bine dezvoltat la baza caruia sunt amplasate 3-4 ramuri de schelet cu un
unghi de divergentd nu mai mic de 90° si cel de ramificare intre 45-60°. Distanta dintre aceste ramuri
fiind 10-12 cm. Mai sus de aceste ramuri sunt amplasate spiralat in jurul axului ramuri de semischelet
distantate la 20-30 cm una de alta. Axul, ramurile de schelet si semischelet sunt bine garnesite cu ra-
muri de rod (Fig. 48b). Pomii se limiteaza la inaltimea de 3,0-3,5 m si la grosimea maxima a coroanei de
2,0-2,2 m.

Solax (Fig. 48¢).

Pomii de prun astfel dirijati se caracterizeaza printr-un trunchi de 50-60 cm, urmat de un ax vertical
bine dezvoltat, arcuit la indltimea de 2,5-3,0 m. Pe lungimea axului ramurile de schelet si semischelet
sunt conduse ca in cazul fusului liber aplatizat (Fig. 48c). Anume prin arcuirea axului mai usor se reglea-
za echilibrul dintre crestere si fructificare.

Tatura (Fig. 49a).

Pomii de prun condusi dupd astfel de coroana au un trunchi de 0,4-0,5 m si doud ramuri de schelet
orientate in directii opuse perpendicular pe axa randului sub un unghi de 60° de la orizontala, formand
doua garduri fructifere oblice. Pe ramurile de schelet la baza sunt amplasate ramuri de semischelet, iar
mai sus ramuri de garnesire. Distanta intre pomi pe rand variaza de la 1,0 m pana la 1,5 m, iar intre ran-
duri 4,0-4,5 m in functie de vigoarea asociatiei soi-portaltoi. Iniltimea totald a gardului fructifer dupa
formarea definitiva trebuie sa fie de pana la 2,7-3,2 m (Fig. 49a).
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(d.)
Figura 49. a — Tatura; b, d — Driling; c — fus subtire inclinat (dupa N. Micic et al 2005).

Driling (Fig. 49b, 49d).

Pomii condusi dupd aceasta forma de coroand au un trunchi de 0,3-0,4 m si trei ramuri de schelet.
Unghiul de ramificare a ramurilor de schelet este de 25° de la axul imaginar al pomului, iar unghiul de
divergenta de 120° (Fig. 49d). Planurile oblice sunt formate astfel incat pe un plan sunt amplasate doua
ramuri de schelet de la un pom si o ramura de la pomul aldturat, iar planul oblic opus este format dintr-o
ramura de la primul pom si doud de la al doilea (Fig. 49b). Pe ramurile de schelet sunt amplasate ramuri
de garnesire. Distanta intre pomi pe rand variazad un functie de vigoarea asociatiei soi/portaltoi si este de
1,5-2,0 m, iar intre randuri de 4,0-4,5 m.

Fus subtire inclinat (Fig. 49¢).

Aceastd structura de plantatie este formata din pomi care sunt plantati pe axa randului la distanta
de 4,5 intre randuri, 1,0-1,5 m intre pomi pe rand si inclinati peste unul la 75-80° in directii opuse in
intervalele dintre randuri (Fig. 49¢). Pomii sunt condusi dupa fus subtire. Particularitatile constructive
corespund formei de coroana fus subtire caracterizatd mai sus, se deosebeste doar prin suprimarea ra-
murilor orientate in interiorul planurilor oblice.

Actualmente este complicat de a recomanda care din formele de coroand caracterizate sunt mai pre-
tabile din punct de vedere a calitatii, cantitatii si competitivitatii pentru cultura prunului din Republica
Moldova. Putem mentiona doar c4, in tarile cu o traditie bogata de cultivare a prunului, cum ar fi Serbia,
desavarsirea structurii plantatiei de prun a cunoscut o dezvoltare mai acceleratd in comparatie cu tara
noastra (Fig. 50).
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Figura 50. Evolutia sistemelor de cultura a prunului in Serbia si influenta acestora asupra
recoltei calculate la un pom si la o unitate de suprafata (dupa N. Micic et al 2005).

Tinand cont de faptul cé sistemele de culturd au un areal de raspandire favorabil conditionat de fac-
torii ecologici, pentru fiecare zond sau microzona, este necesara stabilirea structurii unor plantatii mai
adecvate, pentru obtinerea rezultatelor in conditiile respective.

4.1.9. Taierea de formare a coroanei pomilor de prun

Téierea de formare are drept scop formarea coronei preconizate la un randament economic maxim si
aceasta incepe la pomii de prun, in functie de forma de coroana, din pepiniera si continud in livada pana
la realizarea completa a scheletului la parametrii proiectati.

Piramida mixtd

In anul I — primivara, varga se scurteazi la 90-100 cm de la nivelul solului si se va face o crestare
deasupra unui mugur, din care se va forma un lastar ce ulterior va servi ca prima ramura de schelet. De
regula aceasta trebuie sa fie orientata pe directia randului, deoarece are o vigoare de crestere mai sporita
si nu ar fi oportund amplasarea acesteia perpendicular pe intervalul dintre randuri, ingreunand deplasa-
rea agregatelor. La sfarsitul lunii mai inceputul lunii iunie, cand lungimea lastarilor este de 10-15 cm, se
aleg 4 sau 5 lastari in functie de particularitatile constructive a formei de coroand. Dintre care 3-4 vor
servi ca ramuri de schelet, respectandu-se unghiul de divergentd, de ramificare si distanta dintre ramu-
rile din etaj, iar al 5-lea lastar v-a continua axul pomului. Ceilalti lastari din zona de cronare se ciupesc.
Astfel provocandu-se dezvoltarea lastarilor alesi si oprirea in crestere a celor ciupiti.
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(b.)
Figura 51. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana piramida mixta, in
perioada de vegetatie (anul I): a — inainte de taiere, b — dupa taiere.

Cand lastarii sunt lignificati la baza, calendaristic aceasta corespunde cu inceputul lunii august, se
suprima lastarii care au fost ciupiti anterior (Fig. 51).

In anul I — primavara, dacd nu au fost alese ramurile din primul an se face in anul respectiv.

(a.) (b.)

Figura 52. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana piramida
mixta, in anul Il primavara: a — inainte de taiere, b — dupa taiere.
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Ramura cea mai de jos plasatd din cele alese, daca are lungimea mai mare de 60 cm, se scurteaza la
35-40 cm deasupra unui mugure, iar celelalte ramuri se scurteaza in acelasi plan cu prima. In cazul in
care ramurile sant neuniforme ca lungime, ele se scurteaza la nivelul celei mai slabe. Daca ramurile sant
uniforme si nu depdsesc lungimea de 60 cm, nu se scurteazd. Axul se scurteazd la 20-25 cm deasupra
nivelului ramurilor care formeaza etajul I. In perioada de vegetatie se plivesc concurenti lastarilor de pre-
lungire ai axului, ai ramurilor de schelet si cei amplasati pe latura lor superioara. Lastarii ce nu se folosesc
pentru formarea coroanei, se scurteaza la 1/3, cdnd ating lungimea de 35-40 cm, pentru a le transforma
in ramuri de rod.

In anul III (Fig. 53, 54) — se alege cate o ramura de prelungire pentru fiecare ramura de schelet, iar
ramurile concurente si cele orientate spre centrul coroanei se inlaturd. Prelungirile ramurilor de schelet
se scurteaza la 30-40 cm deasupra unui mugure situat in afara coroanei, iar mugurele situat sub acesta
se orbeste. Ramura de prelungire a axului se scurteaza la indltimea de 80-90 cm de la punctul de insertie
al ultimei ramuri de schelet din etaj, in vederea obtinerii primei ramuri de schelet solitare. Se suprima
concurenta ramurii de prelungire a axului. Pe ax, mai sus de etaj, se lasd nescurtate 2-3 ramuri anuale,
care se orizontalizeaza.

(a.) (b.)

Figura 53. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana piramida mixta cu 3 ramuri
de schelet la baza, in anul lll primavara: a — inainte de taiere, b — dupa taiere.

Pentru formarea primelor ramuri de semischelet, sau de ordinul II, se alege cate o ramura laterald de
pe ramurile de ordinul I situata la distanta de 60 cm de la ax. In lipsa unei ramuri corespunzitoare se
alege un mugure bine plasat, iar deasupra acestuia se face o crestituri. In timpul vegetatiei, cAnd lastarii
inregistreaza lungimea de 15-20 cm, dacd nu a fost aleasa o ramurd de semischelet, pe fiecare ramura
de schelet se alege un lastar cu o pozitie laterald la 60 cm de la ax, pentru formarea primei ramuri de se-
mischelet. Totodata, se alege si lastarul de prelungire a ramurii de schelet. Pe axul pomului, la inaltimea
de 60-70 cm de la punctul de insertie al ultimei ramuri de schelet din etaj, este ales un lastar lateral, am-
plasat pe spatiul liber dintre doud ramuri de schelet din etaj, care va constitui prima ramura de schelet
solitard. Se alege si lastarul de prelungire al axului, suprimandu-i pe ceilalti din apropierea lui. Lastarii
ramasi pe ax nu se ciupesc.
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(a.) (b.)

Figura 54. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana piramida mixta cu 4 ramuri
de schelet la baza, in anul lll primavara: a — inainte de taiere, b — dupa taiere.

In anul 1V, inainte de pornirea pomilor in vegetatie, se efectueazi urmatoarele operatiuni: corectarea
unghiului de ramificare al ramurilor de schelet; pentru formarea celei de a doua ramura de semischelet
si urmatoarea ramurd de schelet se scurteaza ramura de prelungire a acestora. Varful de prelungire ale
ramurilor de schelet se vor scurta la 50-60 cm de la punctul de insertie al ramurilor de semischelet, iar
a axului la 50 cm de la baza ultimei ramuri de schelet. Pe perioada vegetatiei se aleg ldstari pentru cea de
a doua ramura de schelet solitara si urmatoarele ramuri de semischelet, cat si pentru prelungirea lor si a
axului. Se plivesc lastarii concurenti si cei de pe partea superioard a ramurilor de schelet si semischelet.

In anii V-VI, dupa aceleasi reguli, se mai aleg 2 ramuri pentru formarea urmitoarelor ramuri de sche-
let solitare. Acestea trebuie sd fie amplasate uniform in jurul axului la un interval de 30-35 cm intre ele.

Se suprima ramurile concurente si o parte din ramurile mixte anuale deasupra la 6-10 buchete de mai,
situate spre baza lor.

Dupa formarea ultimei ramuri de schelet, se limiteazd indltimea pomului.
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(a.) (b.)

Figura 55. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana piramida mixta in
anii urmatori dupa formare: a — inainte de taiere, b — dupa taiere.

Coroana semiaplatizatd.

In anul I (Fig. 56a) — primavara, varga se scurteazi la 80-85 cm de la nivelul solului si se vor efectua
2 crestari deasupra a doi muguri, din care se va forma doi lastari ce ulterior vor servi ca primele ramuri
de schelet. De regula aceasta trebuie sa fie orientate in directii opuse la 15-20° fata de directia randului.
La sfarsitul lunii mai inceputul lunii iunie, cand lungimea lastarilor este de 10-15 cm, se aleg 2 sau 3 lds-
tari. Dintre care 2 vor servi ca ramuri de schelet, respectandu-se unghiul de ramificare si distanta dintre
ramurile din etaj, iar al 3-lea lastar v-a continua axul pomului. Ceilalti lastari din zona de cronare se
ciupesc. Astfel provocandu-se dezvoltarea lastarilor alesi si oprirea in crestere a celor ciupiti.
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(a.) (b.) (c.) (d.)

Figura 56. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana semiaplatizata: a — in
anull, b —inanul ll, c—in anullll, d — in anul IV (dupa V. Babuc, 2012).

Cand lastarii sunt lignificati la baza, calendaristic acesta corespunde cu inceputul lunii august, se
suprima lastarii care au fost ciupiti anterior.

In anul II (Fig. 56b) — primévara, ramura cea mai de jos plasata din cele alese, daci are lungimea
mai mare de 60 cm, se scurteaza la 35-40 cm deasupra unui mugure, iar cealalta ramurad se scurteaza in
acelasi plan cu prima. In cazul in care ramurile sant neuniforme ca lungime, ele se scurteazi la nivelul
celei mai slabe. In cazul cAnd ramurile sant uniforme si nu depisesc lungimea de 60 cm, nu se scurtea-
z4. Axul se scurteaza la 20-25 cm deasupra nivelului ramurilor care formeaza etajul I. In perioada de
vegetatie se plivesc concurenti lastarilor de prelungire a axului, a ramurilor de schelet si cei amplasati
pe latura lor superioara. La 40-60 cm de la primul etaj, se aleg doi lastari pentru urmatoarele ramuri
de schelet, orientati la 15-20° fata de directia randului, in directii opuse, astfel forménd un unghi intre
cele doua etaje de 15-40°. Lastarii ce nu sunt utilizati pentru formarea coroanei, se scurteaza la 1/3 din
lungimea lor cdnd ating 35-40 cm, pentru a le transforma in ramuri de rod.

In anul III (Fig. 56¢) — primdvara, se scurteazi ramurile de schelet din etajul doi la 50-60 cm, iar
axul, dupd suprimarea concurentului, la 25 cm mai sus de varful ultimii ramuri de schelet. Prelungirile
ramurilor de schelet se scurteaza la 30-40 cm deasupra unui mugure situat in afara coroanei. Pe ax, mai
sus de etaj, se lasa nescurtate 2-3 ramuri anuale, care se orizontalizeaza. Pentru formarea primelor ra-
muri de semischelet, sau de ordinul II, se alege cite o ramurd laterala de pe ramurile de ordinul I situata
la distanta de 60 cm de la ax. In lipsa unei ramuri corespunzitoare se alege un mugure bine plasat, iar
deasupra acestuia se face o crestatura.

La soiurile cu ramificare puternicd (Tuleu Gras, Vengherka Iubileinaia s.a), se raresc sectoarele inde-
site de coroana, iar la pomii soiurilor cu ramificare slaba (Anna Spath, Chisiniovscaia Ranniaia s.a) se
scurteaza la 1/3 ramurile anuale verticale ce au lungime mai mare de 50 cm, pentru stimularea emiterii
lastarilor (V. Babuc 2012).

In timpul vegetatiei, cAnd lastarii inregistreazd lungimea de 15-20 cm, daca nu a fost aleasa o ramura
de semischelet, pe fiecare ramurd de schelet se alege un lastar cu o pozitie laterala la 60 cm de la ax, pen-
tru formarea primei ramuri de semischelet.

In anul 1V (Fig. 56d), inainte de pornirea pomilor in vegetatie, se elimina axul deasupra ultimii ra-
muri de schelet (a patra). Se corecteazd unghiurile de ramificare a ramurilor de schelet si semischelet prin
efectuarea taierilor de transfer si dacd varful de prelungire a acestor ramuri depaseste 60 cm se scurteaza
la 1/3. Se aleg ramuri pentru viitoarele ramuri de semischelet.
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Dublu ,)Y”.

In anul I (Fig. 57a) — primdvara, pomii in forma de vargi se scurteaza la 100-110 cm de la suprafata
solului. Cand lastarii au lungimi de 20 cm se delimiteaza lastarul de prelungire al axului si se elimina
concurentii in apropierea acestuia. Mai jos pe ax se aleg 4 lastari pentru proiectarea ramurilor de schelet.
Acestia trebuie sa fie amplasati cate 2, diametral opusi, cu unghiuri largi de ramificare, distantati la cel
putin 12-15 cm unul de altul si orientati spre intervalele dintre randuri sub unghiuri intre 60 si 70° fata
de directia randului La necesitate se echilibreaza vigoarea de crestere a lor, scurtandu-i pe cei mai lungi
la nivelul varfului celui mai scurt. Lastarii inutili pentru formarea coroanei se suprima.

(a.) (b.) (c.)

Figura 57. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana Dublu,Y”:a —in
anull,b —inanul ll, c—in anul lll, d — in anul IV (dupa V. Babuc, 2012).

In anul II (Fig. 57b) — primavara, viitoarele ramuri de schelet cu lungimea mai mare de 50-60 cm
se scurteazd la nivelul celei mai slab dezvoltate, astfel echilibrandu-le vigoarea de crestere. Se suprima
concurentii prezenti. Ramura de prelungire a axului se scurteaza la 25 cm mai sus de nivelul varfurilor
ramurilor de schelet. Ramurile inutile pentru formarea coroanei se suprima la inel.

Taierile in verde constau in eliminarea concurentilor axului, suprimarea lastarilor verticali de pe
laturile superioare ale ramurilor principale. Prin tdieri de transfer la un lastar lateral cu pozitie necesara
se corecteaza unghiul de inclinare in partea inferioard a ramurilor de schelet — 50-45° fata de verticala
si cel de directionare — 60-70° fatd de directia randului.

Cand lastarii de prelungire ai axului si ramurilor de schelet ating lungimea de 70-75 cm si sunt
in crestere activd, se recomanda scurtarea lor la 50-55 cm. Aceasta contribuie la emiterea lastarilor
anticipati si favorizarea garnisirii.

In anul I1I (Fig. 57c) — primdvara, de pe ax se suprima concurentii si ramurile viguroase verticale.

Pe ramurile de schelet se suprima ramurile verticale de pe latura superioard, se corecteaza unghiurile
de inclinare. Varfurile de prelungire se scurteaza la 50 cm, echilibrandu-le in vigoarea de crestere. In
partea inferioard a fiecarei ramuri de schelet, la 35-40 cm de la ax, se alege o ramura laterald in calitate
de prima ramura de semischelet si se scurteaza la 50 cm.

La soiurile cu ramificare puternicd (Tuleu Gras, Vengherka Iubileinaia s.a), se raresc sectoarele inde-
site de coroanai, iar la pomii soiurilor cu ramificare slaba (Anna Spath, Chisiniovscaia Ranniaia s.a) se
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scurteaza la 1/3 ramurile anuale verticale ce au lungime mai mare de 50 cm, pentru stimularea emiterii
lastarilor (V. Babuc 2012).

In anul 1V (Fig. 57d), inainte de pornirea pomilor in vegetatie, se elimina axul deasupra ultimei ra-
muri de schelet.

Se suprima la inel ramurile cu pozitie verticala. Varfurile de prelungire a ramurilor de schelet se scur-
teazd la circa 50 cm si se echilibreaza.

Pe ramurile de schelet, se proiecteazd urmatoarele 1-2 ramuri de semischelet situate bilateral-altern-
extern la intervale de 30-35 cm una de alta.

In partea inferioard a coroanei, se incep taierile de fructificare, care constau in scurtarea la o ramifi-
care laterald a ramurilor semischelet ce au lungime prea mare.

Taierile in verde de formare a coroanei se efectueazd dupd aceleasi principii si norme ca si in anul al
treilea.

Tufa amelioratd

In anul I (Fig. 58a) — primdvara, pomii in forma de varga se scurteazi la 25-30 cm de la nivelul
solului.

In perioada de vegetatie, cAnd lastarii au atins lungimea de 25-30 cm se selecteaza numarul acestora
necesar pentru viitoarele ramuri de schelet. Selectarea se efectueaza preponderent din mugurii succesivi,
astfel ca sa fie inserati uniform in jurul axului, ceilalti lastari care nu intrd in structura coroanei sunt
suprimati. Cand lastarii alesi pentru formarea ramurilor de schelet au atins lungimea de 35-40 cm, se
efectueaza ciupitul lor pentru obtinerea lastarilor anticipati.

|
|
|
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Figura 58. Taierea pomilor de prun dupa forma de coroana tufa ameliorata: a — in
anull, b —in anul ll, c —in anul lll, d — in anul IV (dupa I. Ribintev 2012).

In anul II (Fig. 58b) — primédvara, ramurile de schelet alese se echilibreazi intre ele prin scurtarea
celor mai lungi prin transfer la o ramura anticipata, orientata spre exteriorul coroanei sau la un mugure
exterior. Ramurile anticipate, orientate in mijlocul coroanei se suprima.

In timpul vegetatiei se inlatura concurentii lastarilor de prelungire a ramurilor de schelet si cei
amplasati pe latura lor interioard. Dacd ldstarii au o lungime mai mare de 50 cm, ei se ciupesc pentru a
forma lastari anticipati.
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Figura 59. Aspectul pomilor de prun condusi dupa forma de coroana
tufa ameliorata in anul Il de vegetatie (foto I. Ribintev).

In anul 111 si IV (Fig. 58¢, 58d) — primivara, ramurile de schelet iarisi se echilibreaza intre ele prin
scurtarea ramurilor de prelungire prin transfer la o ramura laterala sub unghiul necesar, pentru a mari
sau micsora unghiul de ramificare. Se inlaturd ramurile ce cresc induntrul coroanei pentru a evita inde-
sirea ei.

In anii urmitori aceste operatiuni se repetd pana cand iniltimea gardului fructifer ajunge la 2,5-3,0 m
indltime, respectandu-se principiile de taiere efectuate mai sus.

4.1.10. Taierile de fructificare si intretinere a coroanei pomilor de prun

Taierea de fructificare are drept scop obtinerea unor recolte de fructe superioare cantitativ si calitativ
prin mentinerea echilibrului fiziologic dintre crestere si fructificare in coroana.

Paralel cu taierile de formare ale coroanei se efectueaza si unele operatiuni cu scopul de a grabi intra-
rea pe rod a pomilor si asigurarea unei rodiri permanente. In plantatiile pe rod se urmareste stabilirea
unui raport corect intre formarea mugurilor de rod si dezvoltarea partilor vegetative din coroana pomi-
lor si indesirea ramurilor de schelet si a celor de rod.

Principalele operatiuni in perioada de rodire si crestere este aplicarea taierilor de fructificare, care
constau in suprimarea ramurilor rupte, uscate si necorespunzator plasate. In anumite situatii se trece la
rarirea ramurilor roditoare.

La pomii intrati in prima perioada de rodire, unde se manifestd scaderea potentialului de crestere este
necesar cala 3—4 ani sa se efectueze tdieri usoare de reductie, care se efectueaza prin scurtarea ramurilor
de schelet la lemn de 2-3 ani, deasupra unei ramuri de garnisire.

Ramurile buchet i ramurile de garnisire, care nu depasesc lungimea de 30 cm se pastreaza. In cazul
cand acestea sunt prea dese se inlatura cele slab dezvoltate. Ramurile de garnisire care depasesc lungimea
de 60 cm si au unghi de ramificare de 50-55° se scurteaza la 8-10 muguri.

Ramurile anuale mai lungi, care au unghi de ramificare mai mic, se paliseaza in pozitie orizontald
sau se scurteaza la 5-6 muguri (Fig. 60), iar ramurile de prelungire a ramurilor de schelet se scurteaza la
¥3-Y2 din lungimea lor (V. Cociu et al 1997).
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Figura 60. Scurtarea ramurilor anuale la 5-6 muguri (la cep).

Dupa consolidarea formei de coroana propusd, pe langa tdierile de fructificare se efectueaza si taieri
de intretinerea a formei de coroand, aceasta se realizeaza prin aplicarea taierilor de limitare a inaltimii
pomilor si a extinderii laterale a coroanei. Se suprima ramurile lacome si cele cu crestere verticala de pe
ramurile de schelet.

Pentru a evita umbrirea interioara a coronamentului si a mentine echilibrul vertical, se aplica taieri
mai severe in partea ei superioara. In partea bazald se vor evita tdierile la ramurile de semischelet.

La soiurile care au crestere verticald a ramurilor de schelet (Anna Spath, Renclod Althan), anual, de
pe partea superioard a ramurilor de schelet, se suprima ramurile cu crestere spre verticala . la soiul Tuleu
Gras, care are lemn fragil, se impune scurtarea semischeletului la 3-4 ani iar a scheletului la intervale
de 5-6 ani.

In cazul frangerii ramurilor, portiunile frante se suprima deasupra unei ramificatii. Ramurile dezbi-
nate sunt inlaturate complet, iar pligile vor fi curdtate si acoperite cu mastic (Gh. Cimpoies 2000).

4.1.11. Taierea de corectie a pomilor de prun

Taierea de corectare are drept scop redresarea coroanei care nu a fost formata si intretinuta dupa
metoda recomandata.

Intrucat in unele plantatii de prun din Republica Moldova pomii nu au primit taieri regulate in fieca-
re an, cat si cei la care nu s-au facut taieri corespunzitoare, de reguld, acestia formeazd coroane indesite
si cu ramuri degarnisite. Asemenea pomi au nevoie de taieri de corectie, care constau in inlaturarea ra-
murilor slabe, degarnisite si necorespunzator plasate in coroand. Dar, se intalnesc situatii foarte diferite
si este necesar ca taierile de corectie sa fie aplicate in mod diferentiat, astfel:

® in cazul pomilor la care nu sau efectuat taieri, de regula, sunt formate mai multe ramuri de schelet
pornite de pe o portiune mica de ax, in cazul acest se va alege un ax ce este amplasate in centrul co-
roanei, care in primul an nu va fi scurtat. In jurul acestuia se vor ldsa cel mult 4 ramuri de schelet
distantate la 8-12 cm, cu unghi de divergentd de aproximativ 90° si unghi de ramificare de 45-60°.
Pe treimea inferioard a fiecarei ramuri de schelet se va face o tdiere la cep, iar ramura insusi va fi
taiatd la o ramura de garnisire spre exterior;

® in cazul pomilor la care nu sunt conturate etajele si la baza coroanei s-au format un numér mare
de ramuri iar axul a rdimas nedezvoltat, se vor lasa 3—4 ramuri de schelet mai bine dezvoltate, re-
partizate uniform in jurul axului, restul se suprima;
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® la pomii care au format 2 etaje se vor ldsa cate 3—4 ramuri in fiecare etaj si axul se suprimd deasu-
pra ultimei ramuri de schelet;

® in cazul pomilor cu primul etaj format din 3—4 ramuri de schelet, iar restul ramurilor de schelet
asezate izolat pe ax, se vor lasa cate 3-4 ramuri de schelet in etaj si alte 2-3 ramuri mai sus pe ax
distantate la 30-40 cm, axul se suprima deasupra ultimei ramuri de schelet;

® Ja pomii la care ramurile de schelet s-au format in spirala pe ax, se pastreazd 5-6 ramuri mai bine
dezvoltate, distantate la 30-40 cm, iar axul se suprima deasupra ultimei ramuri de schelet;

Odatd cu corectarea scheletului coroanei este necesar si fie urmarita garnisirea ramurilor de schelet
cu ramificatii bine plasate in coroane.

Pe ramurile schelet se va urmari alegerea ramurilor de semischelet iar pe acestea, ramuri de garnisi-
re. De asemenea, se va urmari asigurarea garnisirii scheletului cu ramuri tinere. Totodata se urmareste
cresterea in lungime a ramurilor de schelet precum si echilibrarea acestora prin scurtarea lor in raport
de vigoare.

4.1.12. Taierea de regenerare a pomilor de prun

Taierea de regenerare are drept scop stimularea cresterii pomilor prin inlocuirea ramurilor vechi cu
lastari noi cu potential biologic ridicat.

In anumite stari fiziologice, prunul are nevoie de tdieri de reintinerire, care se fac atunci cand cresterile
sunt slabe si a inceput uscarea ramurilor de la exteriorul coroanei (Fig. 61), iar la baza ramurilor de sche-
let cresc lastari lacomi.

yat

Figura 61. Aspectul pomilor de prun ce necesita taieri de regenerare.

Taierile de reintinerire se executa atat la ramurile de schelet cat si la cele de garnisire, in scopul
obtinerii unor cresteri mai viguroase.

In primul rand se executi tidieri asupra ramurilor de schelet, dupi care urmeaza scurtarea ramurilor
de semischelet si a ramurilor de garnisire. In cazul cand pomii au un inceput sa se usuce si sunt lipsiti
de ramuri lacome este necesar ca scurtarea ramurilor de schelet sa se faca in lemn de 6-7 ani, in zona
mugurilor dorminzi.
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Se va evita, pe cat posibil, provocarea unor rani mai mari de 6-8 cm grosime. Cel mai bine este ca
scurtarea ramurilor de schelet sa se faca deasupra unor ramuri tinere.

In cazul pomilor imbatraniti, care au ramuri lacome, acestea se folosesc la restabilirea scheletului.
Pentru aceasta se aleg ramuri asezate corespunzator si se inlatura deasupra lor portiunea de ramura im-
bétréanitd sau in curs de uscare. Lastarii alesi vor continua prelungirea ramurilor de schelet.

Pentru inlocuirea ramurilor de semischelet se aleg de o parte si de alta a ramurii de schelt, lastari
lacomi situati la distanta de 50-60 cm unul de altul. Ramurile lacome alese pentru stabilirea scheletului
pomilor se taie potrivit normelor de subordonare (vezi p. 4.1.3). Celelalte ramuri lacome se taie la 6-8
muguri in vederea transformarii lor in ramuri de garnisire.

Dupa ce s-au ales ramurile pentru noul schelet, acestea se subordoneaza potrivit normelor cunoscute
(vezi p. 4.1.3). Urmeaza apoi alegerea ramurilor degarnisire mai tinere, repartizate de-a lungul ramurilor
de schelet. Celelalte ramuri imbatranite se inlaturd. La fel se procedeaza si cu ramurile uscate, care se
inlatura de la locul de insertie.

La alegerea ramurilor de garnisire se vor urmari ca acestea sa fie repartizate de-a lungul ramurilor de
schelet.

4.2, Sistemul de intretinere si lucrare a solului in plantatiile de prun

In plantatiile de prun solul se intretine si se lucreaza diferentiat in functie de varsta pomilor si de
asigurarea plantatie cu sistem de irigare.

In primii 2-3 ani dupa plantarea pomilor, indiferent de posibilitatile de asigurare cu apa cel mai bun
sistem de intretinerea a solului este ogor negru (Fig. 62).

Acest sistem se intretine in modul urmaétor:

® in fiecare an toamna se executd o aratura inainte de caderea frunzelor in intervalele dintre ran-
duri (Fig. 62b), la adancimea de 16-18 cm, micsorand-o treptat pand la 6-8 cm pand la periferia
proiectiei coroanei, astfel ca sd nu fie taiate raddcinile mai groase de 6 mm. Primévara se executa
graparea araturii cu grapa cu discuri;

® pe parcursul perioade de vegetatie pe intervalul dintre randuri (Fig. 62b), dupa necesitate se efec-
tueaza 4-5 cultivatii cu grapa cu discuri la addncimea de 8-10 cm;

(@)

(b.)

Figura 62. intretinerea solului dupa sistemul de ogor negru in primii 2-3 ani dupa
plantare: a — intervalul de-a lungul randului; b — intervalul dintre randuri.
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® de-alungul randului de pomi (Fig. 62a), pentru distrugerea buruienilor si afanarea solului, se apli-

cd, dupad necesitate, 2-3 prasile manuale sau se prelucreaza cu frezele laterale prevazute cu palpator
(Fig. 63).

Figura 63. intretinerea solului pe randul de pomi.

In livezile tinere de prun nu se recomanda utilizarea erbicidelor, deoarece prunul face parte din spe-
ciile pomicole mai sensibile la aplicarea lor (Gh. Drobota et. al., citat de Gh. Cimpoies 2000).

In plantatiile de prun ce au intrat pe rod si in conditii fara irigare, este recomandat ogorul cu
ingrasaminte verzi (Fig. 64).
Acest sistem se intretine in modul urmator:

® in primul an se seamana intervalele dintre randurile pare, iar cele impare se mentin ca ogor lucrat;

® inanul doi se seamana intervalele dintre randurile impare, iar cele pare se mentin ca ogor lucrat;
® inanul trei toate intervalele dintre randuri se mentin ca ogor negru;
® de-alungul randului de pomi (Fig. 64a), pentru distrugerea buruienilor se aplicd erbicide.

In conditiile Republicii Moldova cele mai bune rezultate dau ingrdsdmintele verzi de primdvara cu
ciclul scurt de exploatare ce suportd bine umbra, acumuleaza repede o cantitate mare de masa verde ce
se descompune usor in sol, precum si cu rezistenta la tasarea produsa de circulatia agregatelor. Cele mai
bune specii de ierburi sunt: seradela, sulfina, lupinul, mazarea cu ovdz sau borceagul de ovaz.
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Anul -1

Anul - 111

Anul - 11

Figura 64. intretinerea solului dupa sistemul ogor cu ingrasaminte
odata la 3 ani: a — intervalul de-a lungul randului; b — intervalul
dintre randuri lucrat; c — intervalul dintre randuri inierbat.

In livezile pe rod unde este utilizati sistema de irigare, se recomanda ogor inierbat.
Inierbarea poate fi artificiald sau naturald, pe cativa ani si numai pe intervalele dintre randuri

(Fig. 65).
Acest sistem se intretine in modul urmaétor:

® se inierbeaza intervalele pare dintre randuri, iar cele impare se mentin ca ogor lucrat timp de

3-5 ani;

(a) (b))

Figura 65. intretinerea solului dupa sistemul ogor inierbat temporar: a — 3-5
ani inierbare intervale pare; b — 3-5 ani inierbare intervale impare.

se inierbeazd intervalele impare dintre randuri, iar cele pare se mentin ca ogor lucrat timp de
3-5 ani;
de-a lungul randului de pomi, pentru distrugerea buruienilor se aplica erbicide.
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Inierbarea artificiald prevede semidnarea intervalului preconizat pentru inierbare cu ierburi multia-
nuale. Terenul se pregateste din timp prin fertilizeaza cu ingrdsaminte minerale de fosfor si potasiu, dupa
care se ara la 16-18 cm adancime, iar inainte de semanat terenul se niveleaza. Epoca optima de seménat
este luna august sau primavara devreme. Pentru inierbarea artificiala se folosesc urmadtoarele ierburi:
pdius-inalt, paiusul-oilor, pdius-rosu, firutd-de-lunca, zizanie-perena. Iarba se coseste atunci cand atinge
indltimea de 15-20 cm, iar indltimea de taiere a ierbii trebuie sa fie de 5-6 cm. Iarba cosita se poate folosi
ca mulci dea lungul randului de pomi. Nu se recomanda ca iarba sa fie ldsata pe intervalele dintre randuri
(Gh. Cimpoies 2012).

Figura 66. intretinerea solului dupa metoda inierbarii naturale pe
intervalul dintre randuri si ogor erbicidat pe randul de pomi.

Inierbarea naturald prevede intretinerea terenului pe intervalele inierbate cu ierburi din flora sponta-
nd (Fig. 66). Pentru inierbarea naturala nu este recomandat de lasat ierburile multianuale ca pirul tarétor,
pirul gros s.a. Este recomandat de a fi stropite focarele formate din aceste ierburi cu erbicide. Iarba natu-
rala se coseste atunci cand atinge indltimea de 10-15 cm.

In livezile de prun pe rod, indiferent de sistemul de intretinere a solului din intervalele dintre randuri,
terenul de-a lungul randului se recomanda de a fi intretinut ca ogor erbicidat. In acest scop, pentru cul-
tura prun, in Republica Moldova nu sunt permise spre utilizare niciun erbicid.

4.3. Sistemul de fertilizare a plantatiilor de prun

Fertilizarea in plantatia pomicola este diferita de cea a altor culturi de cAmp, deoarece activitatea ra-
décinilor dureaza mai mult decat la culturile anuale, iar volumul mare de sol explorat explica productiile
ridicate ce se obtin pe soluri nu prea bogate in elemente nutritive. Totodatd pentru cultura prunului
fertilizarea joaca in rol important, deoarece majoritatea plantatiilor de prun din Republica Moldova sunt
amplasate pe terenuri in panta cu soluri subtiri, sarace in substante nutritive, adesea erodate.

Producitorul de prune trebuie sa cunoascd cerintele acesteia fatd de elementele nutritive din sol pe
parcursul vietii pomului (pomi tineri sau pe rod), pe parcursul perioadei de vegetatie (in diferite fenofa-
ze) si rolul fiecdruia dintre aceste elemente in viata plantelor. Totodata trebuie sa recunoasca specificul
interactiunii fiecdrui element la nivelul sol-plantd, iar daca dispune de mijloacele necesare efectudrii
analizelor chimice de sol si planta, va avea posibilitatea de a alege formele, dozele si epocile de aplicare a
ingrasamintelor chimice si organice corespunzitoare, de a intocmi planuri de fertilizare eficiente.
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Cunoscénd aspectul normal al prunului in raport cu varsta si faza de vegetatie, fermierul trebuie sd
cunoasca rolul principalelor elemente nutritive in cresterea si fructificarea prunului si trebuie sa recu-
noascd anumite carente dupa modul de crestere si dezvoltare al pomului, culoarea frunzelor, aspectul
fructelor.

Rolul Azotului in cresterea si fructificarea pomilor de prun este determinat prin:

cresterea vegetativad;
diferentierea mugurilor;
legarea, cresterea si maturarea fructelor;

rezistenta la ger, seceta si boli.

Excesul de azot (abundenta) modifica metabolismul pomilor de prun si este determinat prin:

cresteri viguroase cu frunze mari de culoare verde inchis;

prelungirea vegetatiei pana tarziu, intarzie maturarea tesuturilor lemnoase si micsoreaza rezistenta
la ingheturile timpurii;

intarzie intrarea pe rod a pomilor tineri;

cresterea excesiva a lastarilor, provoaca umbrirea formatiunilor de rod, ceea ce reduce numarul de
flori si procentul de legare a fructelor;

fructe mai putin colorate;
reducerea fermititii fructelor;
caderea timpurie a fructelor;

fructele sunt mari, slab colorate, sarace in zaharuri, cu o respiratie intensa care le reduce durate
de pastrare

Insuficienta de azot (carenta) in metabolismul pomilor de prun este determinata prin:

reducerea cresterilor si a diferentierii mugurilor de rod;

scurtarea perioadei de vegetatie;

frunzele sunt mici de culoare verde deschis, verde gilbui sau géilbui-roscat care cad timpuriu;
lastarii sunt scurti si subtiri cu cresterea verticala;

fructele mici, putine, puternic colorate.

Insuficienta azotului se manifesta, in livezile situate pe soluri sarace in materie organica, indeosebi in
anii secetosi. Fenomenul poate aparea si pe soluri fertile, unde intervin alti factori favorizati ai carentei
de azot cum ar fi: incarcatura mare de fructe, concurenta ierburilor sau a altor culturi intercalate, excesul
de umiditate.

Necesarul de azot in metabolismul pomilor de prun se poate de apreciat exact dupa continutul frun-
zelor in acest element. Probele de frunze se colecteaza la sfarsitul fenofazei cresterii intensive a lastarilor
din partea mijlocie a acestora. Concentratia de azot din frunze trebuie sa fie cuprinse intre 2,8-3,2 %,
atunci cand si aprovizionarea cu celelalte elemente este normala (V. Cociu et al 1997).

Rolul Fosforului in metabolismul pomilor de prun este determinat prin:

favorizarea diferentierea mugurilor floriferi;

inflorirea si legarea fructelor;
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® acumularea zaharului in fructe;

® absorbtia de raddcini a substantelor nutritive;

® cresterea tulpinii si radacinii.

Excesul de fosfor (abundenta) modificd metabolismul pomilor de prun si este determinat prin:
® cresteri mici, frunze deschise la culoare, fructe dense si colorate

® scurtarea perioadei de vegetatia;

® micsorarea productiei;

® imbdtranirea rapidd a pomilor.

Insuficienta fosforului in metabolismul pomilor de prun este determinata prin:

® intarzierea fazelor de dezvoltare;

® frunze de culoare verde-albastrui, cu tendintd de bronzare si pigmentare spre purpuriu;
® frunzele vechi, mature, se ingusteaza si se curbeaza in apropierea marginilor;

® cresterea incetinita a raddcinilor si lastarilor;

® diferentierea slabd a mugurilor;

® fructe de dimensiuni mici, necolorate, putin consistente cu capacitate mica de pastrare;
® scaderea rezistentei la ger, seceta si boli;

Insuficienta de fosfor apare in livezi situate pe soluri puternic alterate, cu reactie acidd, a caror continut
de fosfati accesibili este foarte redus si unde este prezent ferul si aluminiul. Ea este favorizata de lipsa de
aeratie provocatd de tasarea solului de exces de apa, de seceta si de temperaturi scazute.

Starea de aprovizionare normald a prunului cu fosfor corespunde unui continut al frunzelor in fosfor
cuprins intre 0,14-0,20 % (V. Cociu et al 1997). In Republica Moldova nu se intalnesc livezi in care vizibil
se manifesta carenta de fosfor.

Rolul Potasiului in metabolismul pomilor de prun este determinat prin:
® favorizarea rezistentei pomilor la ger, seceta si boli;

® imbunatatirea calitétii fructelor (gust, culoare, dimensiune).

Excesul de potasiu determind o scadere (carentd) a continutului de calciu, fier si magneziu, ceea ce
reduce capacitatea de pastrare a fructelor si determina aparitia mai frecventa a bolilor de depozit.

Insuficienta de potasiu are ca efect:

® reducerea mdrimii si coloratiei fructelor, a continutului lor in glucide si capacitatii de pastrare;

® aparitia pe frunzele situate la baza lastarilor a unei cloroze marginale, apoi zona clorozata se bru-
nificd si se necrozeaza, iar frunzele se rasucesc.

Deficienta de potasiu se manifestd in general pe solurile acide si cu texturd grosiera, sarace in acest
element si unde solul este tratat cu calciu. Ea poate aparea si in alte conditii, fiind favorizata de deficit sau
exces de umiditate, fertilizare intensa cu azot si incarcatura mare de fructe.

Starea de aprovizionare normald a prunului cu potasiu corespunde unui continut al frunzelor in po-
tasiu cuprins intre 1,5-1,8 % (V. Cociu et al 1997).

Rolul Calciului in metabolismul pomilor de prun, constituie influenta netd asupra insusirilor de pas-
trare a fructelor.
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Insuficienta de calciu are ca efect incetinirea sau oprirea cresterii radacinilor si lastarilor si fragilitatea
tesuturilor. Necesitétile de calciu ale pomilor sunt ridicate depasind in general, pe cele de potasiu si azot.

Deficienta de calciu poate aparea la pomii cultivati pe soluri foarte acide, pe soluri nisipoase din zone
umede si este favorizata de aprovizionarea abundenta cu potasiu si azot precum si de seceta.

Concentratia de calciu in frunzele de prun in conditii de nutritie normale este de 0,7-3,0 %.

Magneziul constituie principalul component al clorofilei. Consumul de magneziu este redus in raport
cu rezervele solului in acest element.

Simptomele de deficientd in magneziu se manifesta mai frecvent in cursul verii. Pe frunzele mari
mature, situate la baza lastarilor, apar intre nervuri, pete de culoare verde deschis, verde cenusiu sau

verde inchis, care cu timpul se necrozeaza si frunzele patate cad. La o deficienta pronuntata se produce o
defoliere accentuata si ca urmare fructele riman mici, iar lastarii nu se maturizeaza.

Continutul frunzelor in magneziu exprima bine starea de aprovizionare pomilor cu acest element si
trebuie sa fie in concentrati de 0,15-0,20 % (V. Cociu et al 1997).

)

Figura 67. Simptomele de deficienta: a si c — a magneziului,
b — a borului, prezent pe frunzele de prun.
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Borul stimuleaza cresterea rddacinilor si a tulpinii, médreste germinatia polenului si fecundarea,
madreste rezistenta la ger a tesuturilor.

Carenta de bor se manifesta:

® mugurii nu reusesc sa se desfaca sau dupa dezmugurire nu se dezvolta normal;

® aparitia de frunze mici si inguste;
® moartea varfului lastarilor.

La stabilirea sistemului de fertilizare in plantatiile de prun se tine seama de particularitatile speciei,
varsta plantatiei, portaltoiul, prognoza productiei de fructe, factorii de mediu si tehnologia de cultura.

Ingrisamintele se aplica in mai multe perioade, deosebindu-se o fertilizare cu prilejul infiintarii live-
zilor (vezi pag. 91-93) si alta in functie de ciclul lor biologic si fazele anuale de vegetatie.

Din punct de vedere al ciclului biologic, pomii parcurg 2 perioade: una de tinerete (crestere) si alta de
maturitate (fructificare). In tinerete, pomii trebuie sa gaseasca in sol toate elementele necesare nutritiei,
in special azot, deoarece ajuta la cresterea rapida a partii aeriene. In perioada de maturitate, necesarul de
ingrasaminte se accentueaza, deoarece apar si cerintele formarii fructelor.

In perioada de crestere (de la plantat pand la intrarea pe rod) pomii absorb din sol mai mult azot, care
in conditiile aprovizionarii cu fosfor, potasiu si calciu determind formarea rapidd a unui schelet puternic
si a formatiunilor fructifere ce asigura posibilitatea intrarii timpurii pe rod.

In cazul in care lungimea ramurilor anuale este mai mica de 30-40 cm, se administreazd 60 kg/ha de
N. sau in functie de varsta pomilor doza este urmétoarea:

® anul 1 de vegetatie 60 g/pom;

® anul 2 de vegetatie 100 g/pom;
® anul 3 de vegetatie 150 g/pom;
® anul 4 de vegetatie 200 g/pom;

Cea mai optima perioada de aplicare a ingrasamintelor cu azot este in momentul dezmuguririi, deoa-
rece cu 10-15 zile dupa dezmugurit este primul moment critic al nutritiei cu N si favorizeaza diferentierea
lastarilor de rozete. A doua administrare cu azot trebuie de efectuat in fenofaza incetinirii cresterii las-
tarilor cand are loc si inceputul diferentierii mugurilor de rod.

Aplicarea ingrasamintelor minerale se face in benzi paralele cu randurile, sau in jurul trunchiului pe
proiectia coroanei, mai ales pe terenurile in panta.

Dacéd pomii cresc slab din cauza cd nu s-a efectuat fertilizarea inainte de plantarea lor, atunci, in
functie de nivelul de asigurare a solului cu forme accesibile de fosfor si potasiu, se introduc 30-45 kg
P O,, 90-120 kg K O. Perioada optima de introducere a acestora este toamna, o data la trei ani, cand se
efectueaza aratura (Gh. Cimpoies 2002).

In perioada de fructificare consumul total de elemente nutritive creste considerabil, iar raportul canti-
tativ intre principalele elemente se modificd, crescind ponderea fosforului si potasiului, si este in corelatie
cu potentialul productiv al plantatiei respective.

Actualmente una din cele mai eficiente metode de determinare a dozelor de ingrdsaminte (D) in pe-
rioada de fructificare, pentru plantatiile pomicole de prun, se considera calcularea lor dupa urmatoarea
formuliD=R-C,-K -K - F-K Kg/ha, unde:

R — recolta planificatd, t/ha;

C,; — consumul elementelor respective pe tona de fructe (N — 4,1 kg/1t de fructe, PO, — 1,1 kg/1 t
de fructe, K,O — 5,5 kg/1 t de fructe);

K — coeficientul de corectie la continutul elementului respectiv in sol (tab. 7);
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K_— coeficientul de reutilizare a elementului (N, P, K) din frunze si fructe cdzute si incorporate in sol
(0,5 — la ogor cu ingrasaminte verzi, 0,6 — ogor negru);

F — cantitatea elementului nutritiv, introdusa cu ingrasamintele organice si/sau minerale in ultimii
1-3 ani;

K. — coeficientul de utilizare a elementului nutritiv din ingrasdmintele introduse in anii precedenti
(0,2-0,15 — cu un an in urma, 0,15-0,10 — cu doi ani in urma, 0,10-0,05 — cu trei ani in urma).

Tabelul 7. Valorile coeficientului de corectie (K)a dozelor deingrasaminte, in functie de aprovi-
zionarea solului cu elemente nutritive (dupa V. Babuc 2012).

Nivelul de aprovizionare a Valorile K_pentruingrasaminte cu

solului cu forme mobile ale
Scazut 1,3-1,5 2,0-2,3 1,7-2,0

Moderat 1113 17-2,0 13-16

inalt 0,8-1,0 0,8-1,1 0,8-1,0
Foarteinalt 0,7-09 0,4-06 0,2-04

Dozele de ingrasaminte cu azot, stabilite pentru recolta planificatd pana la 15 t/ha, 2/3 din doza calcu-
lati se administreazd primavara devreme, iar 1/3 la inceputul cresterii intensive a lastarilor. In livezile cu
recolta planificatd de 15-25 t/ha, 1/2 primavara devreme, 1/3 la inceputul cresterii intensive a lastarilor
si 1/5 la inceputul lunii iulie pentru stimularea diferentierii mugurilor floriferi.

Pe intervalele dintre randuri, ocupate cu ierburi pentru ingrasaminte verzi sau inierbate, se introduc
suplimentar ingrdsaminte cu N in doze de 30-45 kg/ha.

Dozele de ingrasaminte cu fosfor si potasiu calculate pentru recolta planificata, in livezile cu inierba-
rea intervalelor dintre randuri, trebuie sa se introduca anual toamna, la periferia proiectiei coroanei la
adancimea de circa 20 cm, care in fiecare an se deplaseaza spre interior sau exterior cu 20 cm, forman-
du-se o fasie de fertilizare.

Pe langa metoda de aplicare a ingrasamintelor minerale la sol in practica pomicold se mai utilizeaza
si aplicarea ingrasamintelor prin fertirigare si pe cale foliard.

Fertirigarea, este o componenta foarte importantd, care asigurd administrarea in doze exacte a
ingrasamintelor minerale la plantele cultivate.

Fertilizarea se poate face cu cateva tipuri de produse, fiecare avand avantajele si dezavantajele lor dar,
toate trebuie sa se dilueze usor in apa

Aplicarea substantelor chimice cu Dozatron (Fig. 68a) este metoda cea mai exacta si cea mai usor de
folosit. Nu are cerinte speciale referitoare la debit si presiune, asigura o concentratie exacta, setabila de
ingrasamant in apa de irigat. Dezavantajul acestei metode este pretul relativ ridicat.
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Figura 68. Aplicareaingrasamintelor minerale cu ajutorul:
(a) — Dozatronului' si (b) — injectorului venturi'’.

Daci folosim injectoarele Venturi (Fig. 68b) pentru dozarea ingrasdmintelor, avem nevoie de un debit
minim si o presiune minimi de functionare a sistemului de irigat si alegerea corecta a acestuia. In caz
contrar, sistemul nu va absorbi ingrasamantul. Avantajul acestei metode este costul, cel mai redus dintre
toate. La ceste doud metode avem nevoie de rezervor de ingrdsimant suplimentar.

Figura 69. Cap de control’,

Capul de control are un cost mai ridicat dar care are inclus rezervorul de ingrasamant unde se face
amestecul cu apa si filtrul necesar retinerii particulelor nedizolvate.

Aplicarea pe cale foliard — consta in aplicarea prin stropirea pe frunze, in diferite fenofaze de vegetatie,
a unor ingrasaminte simple sau complexe care, pe langa o serie de elemente nutritive, pot contine si unele
substante organice cu rol de stimulare a proceselor metabolice.

17 http://www.meyer-shop.com/
18  http://www.icdp.ro/ro-index.php
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4.4. Sistemul de irigare a plantatiilor de prun

Conform cerintelor fatd de apd si a precipitatiilor anuale necesare pentru formarea recoltelor sta-
bile de fructe calitative, prunul face parte din speciile cu cerinte mari fata de apd, care sunt satisficu-
te la 650-700 mm de precipitatii anuale (V. Babuc 2012). In Republica Moldova cantitatea anuald de
precipitatii este insuficienta si constituie in zona de nord a tarii — 450-500 mm, in cea de centru —
400-450 mm, iar in ce sudica — 350-400 mm. Pe langd insuficienta de precipitatii, se mai adauga si
repartizarea neuniforma a acestora pe parcursul perioadei de vegetatie.

Insuficienta apei din sol reduce cresterea lastarilor, afecteazd dezvoltarea frunzelor, marimea si cali-
tatea prunelor, scurteazd durata de viata a radacinilor active sau franeaza cresterea acestora toamna. Ca
rezultat, vigoarea de crestere a pomilor scade esential, regularitatea productiei si volumele recoltelor nu
mai sunt stabile, pomii imbatranesc prematur, iar durata lor de viata este mult mai mica.

Deci, irigarea prunului in conditiile Republicii Moldova constituie una dintre masurile agrotehnice
cele mai importante care contribuie la cresterea productiei cat cantitativa atat si calitativa.

Consumul de apa este influentat de conditiile ecologice, faza de vegetatie, soi si portaltoi si variaza de
la 4 1a 7 mm zilnic (Budan S., citat de L. Chira si D. Hoza 2007).

Stabilirea cantitatii de apd pentru fiecare epoca de udare se realizeaza in urma determinarii umiditatii
solului in zona de raspandire a radacinilor cu ajutorul aparatelor pentru masurarea umiditétii in sol,
cum este tensiometru (Fig. 70). In functie de model, la tensiometru se anexeaza instructiunea conform
cdreia se va instala si se va petrece masurarea umiditatii solului.
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Figura 70. (a) — tensiometru, (b) — modul de amplasare a tensiometrului.

In livezile de prun este recomandat urmaitoarele epoci de irigare:

® inaintea infloritului;
® in faza de intdrire a endocarpului;

® cu2-3saptamani panad la coacerea fructelor. Remarca — pentru fructele destinate industrializarii
nu se recomanda aceasta irigare;

® dupd recoltarea fructelor.

Cantitatea de apa pentru fiecare epocd de irigare este de 300-400 m?/ha in livezile tinere si
450-500 m’/ha in cele pe rod (N. Grumeza, Gh. Cimpoies 2002).
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In pomicultura se folosesc urmitoarele metode de irigare — prin brazde, prin aspersiune, localizatd
(prin picurare) etc.

Utilizarea metodei de irigare prin brazde este legata de microrelief, panta terenului, permeabilitatea
solului si marimea normei de udare. Terenul trebuie sa fie foarte bine nivelat pentru a asigura brazde uni-
forme si cu panta continud, iar lungimea brazdelor in functie de permeabilitatea terenului sa fie de la 50
la 300 m. In livezile tinere este suficient si se efectueze cite o singura brazda, de fiecare parte a randului
de pomi, la 0,8-1,0 m distanta de rand. In plantatiile pe rod, se traseazi mai multe brazde si anume: pe
solurile argiloase grele, la 0,8-1,0 m una de alta, pe cele mijlocii la 0,6-0,8 m, iar pe cele usoare la 0,4-0,6
m si la 1,5 m distanta de randul de pomi. Dupa infiltrarea apei in sol, se executd o lucrare cu discul sau
cultivatorul pentru a se astupa brazdele (cu exceptia terenurilor intelenite).

Irigarea prin aspersiune — consta in distribuirea apei in plantatii asemanator ploii naturale cu ajuto-
rul instalatiilor si dispozitivelor care functioneaza sub presiune. Aceasta metoda poate fi aplicata pe orice
fel de teren, inclusiv pe cele in panta si cu relieful denivelat.

Irigarea prin picurare constd in umezirea locald a zonei de sol in care sunt extinse majoritatea radaci-
nilor active ale pomilor, prin administrarea lentd a apei in aceastd zond, in raport cu cerintele fiziologice
ale pomilor. Conductele de udare se amplaseaza de-a lungul randurilor de pomi fixandu-se in functie
de sistem, la nivelul solului, la diferite inaltimi pe trunchiul pomilor si spaliere, sau pe sdrma de jos a
spalierului.
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Figura 71. Schita generala a unui sistem automatizat de irigare prin picurare.

Aceastd metoda permite economisirea de apd si combustibil, peste 50% fata de celelalte metode, eco-
nomisirea energiei la pompare, a fortei de munca la deservire, permite practicarea pe orice tip de relief si
concomitent, prin aceasta instalatie se poate de administrat ingrdsaminte minerale (fertirigare) (Fig. 71).
In sol se creeazi conditii favorabile pentru dezvoltarea sistemului radicular, nu se umecteaza frunzele si
aerul din plantatie, se preteaza la programarea regimului optim de irigare cu ajutorul computerului. Din

dezavantaje putem mentiona investitiile capitale mari pentru instalarea sistemului respectiv, care este de
1800-2000 euro/ha.

Sistemele de irigare prin picurare folosesc ca element principal — tubul de picurare. Avantajele tubu-
lui de picurare constau in durata de exploatare (mai lungd) si usurintda de montare si instalare. O asigu-
rare mai favorabild cu apa se poate de obtinut la instalarea unei sau a doua picuratori pentru fiecare pom,
amplasati la o distantda nu mai mare de 0,8 m de la trunchi, in functie de sistemul de cultura.
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Cea mai avantajoasa configuratie a conturului de umectare a solului se poate obtine de la picuritoare-
le cu debit de apd de 6-8 l/ora. In acest caz, diametrul conturului de umectare a solului la adancimea de
0,4 m (stratul cu densitatea superioard a radacinilor active) atinge 1,6-2,0 m. Volumul de apa distribuit la
un pom, in functie de conditiile hidrotermice si distantele de plantare, constituie 30-50 litri. Intervalele
dintre udari, in functie de intensitatea consumului apei de citre pomi, pot fi intre 1 si 6 zile.

4.5. Normarea incarcaturii de rod a pomilor de prun

Majoritatea soiurilor de prun au tendinta de a se supraincarca cu rod. Acest fenomen conduce la
obtinerea unor productii foarte mari cantitativ, dar de calitate redusd, cu efecte negative asupra valo-
rificarii. In plus, in anul cu recoltd foarte mare, pomii vor diferentia putini muguri de rod pentru anul
urmator instalandu-se astfel periodicitatea de rodire. De asemenea la soiurile din grupa Tuleu Gras cu
ramuri fragile, acestea adesea se rup sub greutatea fructelor compromitand viitorul pomului.

Deci, normarea incarcaturii de rod a pomilor de prun este necesara pentru obtinerea de fructe de
buna calitate, mai ales in anii cu recolta bogata si a diferentierii mugurilor de rod pentru anul viitor.

Avantajele raritului la prun constau in:

® sporirea numarului de fructe mari;

® imbundtatirea culorii si a gustului fructelor;

® diminuarea numarului de ramuri mixte care se frang sub greutatea rodului;
® reducerea numarului de operatiuni la recoltarea manuald;

® asigurarea recoltei pentru anul viitor etc.

In cazul soiurilor cu coacere timpurie, dacd rdrirea este mult intarziata, dimensiunea finald a fruc-
tului poate sd nu fie cea corespunzatoare. Aceasta se intampla mai ales daca vremea este secetoasa atat
in prima parte a perioadei de vegetatie, cat si in perioada recoltarii. Producétorii trebuie sa decida daca
pretul mai ridicat al fructelor mai mari justifica cheltuielile produse pentru rarirea timpurie. La mijlocul
perioadei de vegetatie la soiurile mai tardive, practica obisnuita este sa se astepte pana la prima cddere
fiziologica a fructelor si numai dupa aceia sa se indeparteze fructele mici.

Calculul incércaturii optime a pomilor se stabileste in momentul tdierilor de iarna, prin determinare
numarului de muguri viabili in raport cu cei afectati de ingheturi (Fig. 72). Dupa stabilirea numarului
de muguri se calculeazd numarul de fructe pe pom.
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Figura 72. Determinarea viabilitatii mugurilor cu ajutorul microscopului:
(a) — muguri viabili, (b) — muguri afectati de inghet.

Pentru a calcula care este numarul de fructe pe pom ce asigura o productie corespunzitoare siste-
mului de cultura, se imparte potentialul de productie estimat la greutatea medie a fructelor de la soiul
respectiv, obtindndu-se astfel un numar de fructe la hectar. De exemplu pentru a obtine o productie de
15 t/ha avem nevoie de 180000 de fructe la 1 ha, pentru 20 t/ha — 240000 de fructe la 1 ha, iar pentru
a obtine 25 t/ha de fructe avem nevoie de 300000 de fructe, aceastd suma se majoreaza cu 10-20 %, din
contul diferitor accidente si de cdderea fiziologicd, ce poate avea loc inaintea recoltarii. Dupd care se
imparte la numarul de pomi la 1 ha obtindndu-se numarul de fructe la 1 pom. De exemplu la distanta
de 5x3 m, pentru a obtine 15 t/ha de prune din soiul Stanley (greutatea medie a unui fruct 40 g), avem
nevoie de 640 prune la pom.

Rérirea poate fi realizata fie manual, fie mecanic sau chimic.

Rdritul manual — permite obtinerea unei incdrcituri optime si o repartizare omogena a fructelor. In
practicd, lucrarea se efectueaza de catre cultivator astfel:

® global, incepand cu stadiul de boboc floral. Rarirea poate fi realizata tinand varful ramurii cu o
ména si eliminand cu cealalta mana, acoperita cu o manusa, mugurii, folosind un betisor, sau
chiar cu un clestisor. Operatiunea incepe cu stadiul de buton floral si continuad pana la cidderea
petalelor.

® prin ,atingere”, detasdnd unul dupad altul toate fructele considerate ca fiind in numar prea mare
sau cu pozitie defectuoasa;

Daca rarirea se face cand fructele au diametrul de 8-10 mm (cat aluna), ea trebuie incheiata inainte
de intarirea simburelui.

La incheierea lucrarii, pe pom vor fi mentinute un numar de fructe calculat in functie de recolta pro-
gramata descrisd mai sus, vigoarea pomului si a ramurilor de rod.

Prin rarire se urmdreste suprimarea (Fig. 73):
® fructelor duble, deformate, atacate de insecte sau boli;

® fructelor prea apropiate unele de altele;

® fructelor situate la baza ramurii, sau dimpotriva, la extremitatea ramurilor;
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® fructelor de dimensiuni mici;

® fructelor incorect situate: sub ramur3, sau in interiorul coroanei.

Figura 73. Fructele care trebuie inlaturate in urma raririi manuale.

Distanta ideald dintre fructe trebuie sa fie de 3-5 cm.

Daca incéarcatura de fructe este foarte mare la pomii de prun, se practica si taierea unor ramuri pur-
tatoare de fructe din interiorul coronamentului sau scurtarea acestora.

Rérirea manuala poate fi asociatd cu folosirea unor prdjini protejate cu o banda de cauciuc sau cu
ajutorul unui jet de apa sub presiune, care prin socuri induse forteaza desprinderea fructelor mici, mai
sensibile la cadere sau prin scuturare.

Rérirea manuald se executa intai la soiurile extratimpurii si timpurii, apoi la cele cu maturare mijlocie
si tardiva.

In tarile mari cultivatoare de fructe, rarirea manuala face parte din tehnologia de cultura si se executi
in mod sistematic, anual.

Raritul mecanic — se realizeaza folosind fie un carlig care vibreaza si care transmite vibratiile unei ra-
muri de schelet sau axului, fie un pieptene oscilant, care permite perierea ramurilor de rod, una dupa alta.

Vom utiliza aceste mijloace atunci cand fructele au o anumita dezvoltare. Vibratia este eficace pentru
fructele cu diametrul minim de 12-14 mm. Aceste doua utilaje nu asigura o rarire complet satisfacatoare,
chiar dacé ,,pieptenul” permite efectuarea unei operatii mai precise.

In ambele cazuri, multe fructe riman grupate, iar incarcatura nu este repartizata regulat, asa cum
se intampla in cazul raririi manuale. Aceastd rarire permite totusi ,usurarea” rapida a pomilor, ea fiind
considerata o tehnica de ultima ora

Eficienta raririi fructelor (prin scuturare cu vibratorul) depinde in primul rand de usurinta desprin-
derii fructelor de ramura, elasticitatea ramurilor de schelet, rezistenta la frangere a ramurilor care fruc-
tifica si nu in ultimul rdnd de vigoarea pomilor si capacitatea de ancorare in sol a sistemului radicular.

Rdrirea chimicd — se aplica in perioada de inflorire, ea impiedica legarea a 40-60 la suta dintre florile
raspandite pe ramurd, in functie de stadiul lor de deschidere. Pe de alta parte, lucrarea permite o oare-
care marja de interventie, in functie de conditiile climatice din momentul aplicérii, asigurand astfel o
rarire foarte timpurie, favorabila cresterii fructului.
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In unele livezi de prun din Romania, rezultate bune se obtin prin stropirea cu Ana in concentratie de
0,05%. Rérirea chimica, desi usureazd mult munca, nu realizeaza o rarire corespunzatoare, fiind totusi
necesara o corectare manuald.

4.6. Masuri de atenuare a alternantei de rodire si metode de
sporire a productivitatii in livezilor existente de prun

In unele livezi de prun, sau in gradinile familiale, pomii au o crestere necorespunzitoare sau sunt
plantati prea des cu trunchiuri inalte si coroane dese, infectati de muschi si licheni, cu ramurile de sche-
let degarnisite si cu sistemul radicular slab sau foarte slab dezvoltat. Agrotehnica, in special, intretinerea
solului nu este corespunzatoare, in rezultat acesta este intelenit, erodat partial sau total si epuizat datoritd
monoculturii. In rezultatul acestor nerespectiri, foarte multi pomi sunt uscati, recolte neregulate si neu-
niforme, predominénd anii fara rod si cei cu rod scazut.

Obtinerea recoltelor mari si inlaturarea periodicitatii de rodire au aceleasi metode de eliminare si
constau in:

® Scoaterea pomilor bolnavi si a celor neproductivi, este prima lucrare care trebuie facuta intr-o liva-
da veche, pentru a scapa restul pomilor de focare de infectie si a nu ocupa terenul in zadar. Acesti
pomi sunt cei care au coroana redusa sub 1/3 din marime, au scorburi prea mari sau uscate pe
jumadtate, sau cei care au 1-2 ramuri de schelet dezbinate, coroane cu procent de uscare avansat.

® Spargerea crustei totala sau partiala fie numai saparea circulard in jurul pomilor. Aceasta lucrare
se efectueazd astfel incét sa nu se taie din primul an rddécinile mai groase de 1 cm. Spargerea crus-
tei se efectueaza cu plugul dupd incetarea cresterilor vegetative, adicd in luna august, septembrie
si eventual la inceputul lunii octombrie. Daca aratura s-a facut devreme, pana la sosirea iernii, se
grapeaza dupa fiecare ploaie, iar in preajma iernii se lucreaza cu cultivatorul.

® Desfundarea terenului la 40-50 cm pe mijlocul intervalelor dintre pomi, tragandu-se o singura
brazda sau doua. In primul an desfundarea se face intr-o singuri directie, iar in anul al doilea sau
al treilea, in directia perpendiculara pe cea dintéi. Lucrarea se combina cu fertilizarea solului in
adancime.

® Fertilizarea livezilor se face toamna inainte de ardatura adanca (in livezile cu solul lucrat) sau de
spargerea telinei (in livezile intelenite), administrandu-se 15-20 tone gunoi de grajd, sau compost
amestecat cu 150 kg superfosfat si 60 kg sare potasici. In livezile cu sol mai structurat, cantitatea
de bélegar se poate mari la 25-30 tone, iar dozele de superfosfat si sare potasica se pot dubla. Daca
in anul urmator se prevede o diferentiere prea puternica a mugurilor florali, din cauza cé in anul
in curs este o productie slabd sau an fara rod, se adauga la fertilizarea de baza si 200 kg de sulfat
de amoniu, pentru a provoca cresteri vegetative puternice. Acest scop se atinge, completandu-se
ingrasamintele de baza prin 2-3 fertilizari suplimentare in perioada de vegetatie, adica — foliar.

® Tiieri de corectie si de regenerare a pomilor, vizand indeosebi limitarea inaltimii pomilor, regarni-
sirea ramurilor de schelet cdtre baza. In cazul unei vegetatii puternice in anul urmator sunt absolut
necesare operatiile in verde pentru a putea conduce formarea si garnisirea noului schelet.

® Curdtirea pomilor (fig. 74.) de muschi si licheni, se face prin rdzuiri si stropiri cu var de 3%. De
asemenea se indeparteaza lastarii sdlbatici, formati din zona coletului, sau crescuti printre pomi.
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Figura 74. Curatirea pomilor.

® Realtoirea pomilor cu soiuri necesare, dupa metoda de altoire cu pastrarea scheletului, astfel incat
rodirea sd nu fie intrerupta decat 1-2 ani si numai partial.

Dupa 2-3 ani de aplicare a complexului de masuri descrise anterior, pomii se refac si devin apti pen-
tru a da recolte mari si in fiecare an. Din acest an, complexul de mésuri agrotehnice se aplica conform
recomandarilor pentru plantatiile obisnuite.

4.7. Protejarea pomilorimpotriva efectelor negative ale factorilor de mediu

Pomii de prun, ca de altfel pomii tuturor speciilor pomicole, sunt expusi numeroaselor accidente sau
fenomene climatice negative, care pot prejudicia cresterea si dezvoltarea pomilor incat afecta productia
anului in curs sau cea viitoare.

Gerurile de revenire apar dupa ,ferestrele de cdldurd” (zilele mai cdlduroase de la inceputul primave-
rii) si constituie un real pericol pentru plantatiile pomicole. Aceste temperaturi alternante sunt mult mai
periculoase pentru pomi decat gerurile constante din timpul iernii. Asupra lor putem actiona partial
prin vdruirea anticipata a trunchiurilor pomilor si a bazei ramurilor. Daca apar plagi pe trunchi, acestea
se pot trata cu CuSO, - 5 %, dupad care se ung cu un lac poliuretanic.

Prevenirea daunelor provocate de inghet este destul de limitatd, de aceea se recomanda alegerea judi-
cioasa a locului de plantare.

In toamnele calde si umede, pomii isi prelungesc perioada de vegetatie si se intirzie migrarea
substantelor de rezerva, slabind rezistenta la ger a pomilor.

Ingheturile tarzii de primdvard pot apirea in cursul lunii aprilie si surprind pomii chiar in faza de
inflorit. Pierderile datorate brumelor pot fi totale atunci cAnd scédderile de temperaturd depasesc limita
de rezistenta a florilor.

Aceste pierderi sunt legate de indltimea trunchiului, forma coroanei, dar mai ales de faza de vegetatie
in care se afla pomul.

La prun, in faza de dezmugurire, pragul de rezistenta este de —3 pana la —5°C, in plina floare de
-2,2°C...—-3,2°C, iar cand petalele se scuturd, rezistenta creste pana la —3°C. In general, rezistenta este
mai mare la soiurile cu inflorire timpurie si mai mica la cele cu inflorire tarzie. Rezista mai bine soiurile
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care infloresc concomitent cu infrunzirea. Rezistenta la ger a pomilor depinde de insusirile ereditare ale
genotipului, de varsta pomilor, faza de vegetatie, portaltoi, agrotehnica aplicata etc.

Masuri de protectie contra brumelor si ingheturilor tarzii de primdavard.
Micro-statii meteo

Datorita progresului stiintific de-a lungul deceniilor electronica industriala s-a modernizat, si astazi
avem companii care ofera echipamente si servicii ce permit o bund desfasurare a prognozei meteo.

Micro-statia meteo iMetos identifica momentul producerii unor temperaturi sub nivelul limitelor de
rezistentd a organelor pomilor (bobocii florali, florilor si fructelor abia formate). Datele sunt culese din
teren cu ajutorul senzorilor. Semnalul de la senzori este modulat si transmis cu ajutorul unei cartele SD,
prin intermediul serviciului GPRS, catre reteaua Internet.

Sunt necesare:

1. un abonament GPRS — cu suficienta acoperire GSM in apropiere,
2. aproximativ 10 MB/luna spatiu pentru stocare

3. un SIM operational.

Figura 75. Micro-statie meteo — IMetos.

Irigarea prin aspersiune — este o altd metoda de prevenire a ingheturilor tarzii de primavara. Pen-
tru aceasta se folosesc aspersoare cu debit foarte redus si pulverizare foarte find. O duza buna, care
indeplineste toate conditiile pentru protectie impotriva inghetului nocturn este foarte importanta.
Aceasta inseamna ca duza trebuie sd faca o tura completa intr-un minut, timp in care fluxul este intre-
rupt de cel putin 100 de ori. Orice sistem impotriva inghetului nocturn trebuie efectuat conform unor
masuratori. De exemplu,diametrul tevii trebuie sa fie calculat cu precizie. Aspersiunea este declansata cu
cateva minute inaintea aparitiei valului de inghet. Prin pulverizarea apei in atmosferd se ridica tempe-
ratura aerului cu 2-4° C, iar dacd se produce inghetul se formeaza pe suprafata mugurelui sau a florilor
un strat subtire de gheatd care impiedicd inghetarea tesuturilor organelor florale sau a fructelor. Aceasta
metoda este eficienta in livezile cu sistem de irigare prin aspersiune.

PRODUCEREA PRUNELOR
Sergiu POPA | Alexandra BRAGHIS | Andrei CUMPANICI



Figura 76. Aspectul pomilor protejati de inghet prin irigarea cu aspersiune.

Tunuri anti-inghet — Frostbuster-ul si FrostGuard-ul a fost special creat pentru producatorii de fruc-
te, protejeaza pomii de bruma si ingheturile de primavara, in plus are avantajul de a va proteja culturile
dumneavoastra acolo unde lipseste apa sau poate proteja plantatiile care nu pot fi protejate impotriva
inghetului cu ajutorul apei. Multi fermieri il utilizeaza chiar si pentru a creste gradul de legare a fructelor.
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(b) Frostbuster — cel mai economic.

Figura 77. Tunuri anti-inghet — (a) FrostGuard si (b) Frostbuster.

Datorita bateriei mai puternice dar si a posibilitatilor de deplasare, sistemul este capabil sa com-
batd inghetul survenit noaptea in orice tip de teren. Aceasta masina tractata cu un ventilator puternic
incalzeste aerul pand la 80-100 °C si il sufld intre pomi prin 2 reprize (una din stdnga si una din dreapta).
Fluxul de aer este atat de puternic incat acopera o distanta de la 40-50 de metri pe fiecare latura a masinii.
Suprafata totald care poate fi protejata depinde de forma si dimensiunile terenului. Important este doar
de a merge pe fiecare rand si a reveni pe acelasi loc la fiecare 10 minute.

PRODUCEREA PRUNELOR
Sergiu POPA | Alexandra BRAGHIS | Andrei CUMPANICI



Factorii importanti care fac ca dispozitivul (Frostbuster) sd functioneze este:

® (Cresterea temperaturii.

® C(Crearea fluctuatiilor de temperatura: la fiecare trecere a masinii temperatura creste si scade din
nou in rezultat crearea acestor fluctuatii este o mare parte a protectiei.

® (el mai important factor este influenta asupra umiditatii relative a aerului. De fiecare data cand
este folosit umiditatea relativa a aerului scade. Din aceasta cauzd, punctul de roua este ridicat in
mod semnificativ. In rezultat va fi mai putind bruma si gheata pe plante. Producitorul nu va avea
pagube sau foarte putine.

Masini de vant — Masina de vant e perfecta pentru protectia livezilor si loturilor agricole de dimen-
siuni mari. Suprafata ideald de protectie este de 5-6 ha, pana la temperatura de —30 C°. Cu optiunea
Auto Start motorul se porneste si se opreste automat folosind senzorul de temperatura. Aceasta optiune
permite economisirea consumului de combustibil.

(a) Modelul fix a masina (b) Modelul mobil a masinii
de viant Amarillo. de vant Amarillo.

Figura 78. Masini de vant'® — (a) modelul fix si (b) modelul mobil.

Modelul mobil are avantaje suplimentare:
® Nu este o instalatie fixa: poate fi folositd oriunde.

® Doate fi utilizata de mai multe ori la diferite culturi in acelasi an.
® Rapid de instalat si usor de transportat.

Pagubele produse de brume sunt diferite (Fig. 79), in legitura cu grosimea stratului de aer rece, for-
ma si indltimea pomului. Astfel, la un pom cu inédltimea trunchiului de 1 m, cu coroana piramidala, la
aceeasi scadere de temperatura, pagubele sunt diferite: in partea de jos a coroanei 100%, in partea mijlo-
cie 50 %, iar la varf 5 % (L. Chira, D. Hoza 2007).

19  http://tractorpete.com/
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Figura 79. Consecintele temperaturilor joase.

Tinand seama de acest lucru, termometrele din livada se instaleaza la inaltimi diferite, pentru a
cunoaste precis in care parceld este nevoie sd se ia masuri mai intai.

Metodele de luptd contra acestui fenomen sunt: fumigatia si irigarea prin aspersiune.

Fumigatia are ca scop sa producd nori grosi de fum asupra solului si pomului, pentru a impiedica
pierderea caldurii prin radiatie. Atunci cand stratul de fum se mentine deasupra livezii si dupd rasaritul
soarelui, el mai are ca scop si apararea pomilor de o incalzire brusca.

Fumigatia are efect la temperaturi de —2...—3 °C, si poate ridica temperatura cu cca 1 °C. Se realizeazd
prin arderea diferitelor materiale. Acestea se amplaseazd sub forma de gramezi (80-100 buc/ha), si se
aprind dupd miezul noptii. Se mai pot folosi brichete fumigene sau pe suprafete mai mici se recomanda
incélzirea aerului cu sobite care folosesc ca combustibil resturi de petrol.

Irigarea se face in preajma scaderii temperaturii si se bazeazd pe faptul ca, prin evaporarea apei se
mareste continutul in vapori de apa al aerului impiedicand astfel ricirea solului prin radiatie. Peste noap-
te, din cauza umezelii crescute a aerului si a scaderii temperaturii, deasupra livezii irigate se formeaza
un strat de ceata, care la randul sau impiedicd producerea temperaturilor joase. Aceastd metodd necesita
cheltuieli mari si nu are intotdeauna rezultate pozitive.

Grindina. Fiind un fenomen a cdrui frecventa maxima se realizeaza in perioada calda a anului, grin-
dina surprinde culturile pomicole in diferite stadii de dezvoltare, afectand buna desfasurare a ciclului
biologic. Este suficient un singur caz de grindind intr-o faza critica de dezvoltare a plantei pentru ca
intreaga recoltd sd fie compromisa.

Conform datelor unei companii de asigurdri din Republica Moldova, din totalul de riscuri care afec-
teaza culturile pomicole, in anul 2012, ploile cu grindind au ocupat 30 %, seceta 45 %, ingheturile 20 %
si respectiv 5 % alte tipuri de riscuri. In medie pe ultimii 5 ani (2008-2012) cea mai mare pondere o au
ploile cu grindina care ocupa peste 45 % din totalul de riscuri.

Efectele nefaste ale caderilor de grindina pot fi combétute prin mai multe metode. Acestea cuprind
metode de combatere activd si pasiva a grindinei.

Metodele de combatere activa a grindinei presupun insamantarea norilor ce prezintd pericol de grin-
dina cu un reagent specific prin intermediul generatoarelor terestre, aviatiei, artileriei si a rachetelor. Ra-
cheta care se fabrica in prezent este mult mai complexa, biodegradabild si in acelasi timp, cea mai ieftina.
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L=12 km L=8km
H =9,3 km H=75km
N= 6,8*10" particule N=1,28*10"particule

Figura 80. Rachetele cuiodura de argint** —, ALAZAN-6" si,LOZA-2".

Racheta actioneaza in felul urmator: incepe sd imprastie o componenta de fum activ care contine io-
dura de argint. Sub influenta radiatiilor solare iodura de argint se descompune in iod si argint. Iodul nu
are efecte daunatoare iar argintul are actiune bactericida.

Combaterea daunelor provocate de grindina cu ajutorul plasei antigrindind cer investitii costisitoare,
dar pe deplin justificate. Metoda respectiva de combatere a grindinei are urmatoarele avantaje:

® garantia protejarii pomilor si a fructelor impotriva grindinei;
® protejarea suplimentara a fructelor de arsura solara;

® diminuarea vitezei vantului cdnd acesta are intensitate sporita;
® lipsa platilor pentru asigurarea recoltei.

Dar totusi plasa antigrindind are si unele dezavantaje, care pentru pomicultorii din Republica Moldo-
va joacd un rol decisiv ceea ce si determina utilizarea s-au neutilizarea acesteia:

® investitii capitale majore (12 000-17 000 €/ha) pentru procurarea si instalarea plasei;
® cheltuieli suplimentare anuale la intinderea si strangerea plasei;
® intArzierea maturirii fructelor;

® colorarea fructelor este mai putin intensa, aceasta este mai pronuntata in livezile cu plasa de cu-
loare neagra.

Cea mai raspandita metoda de amplasarea a plasei antigrindina este montarea clasica in forma de ,,V"".
Aceasta tehnica de montarea permite ca depunerile de grindina sa cadd in intervalele dintre randuri si
previne acumularea lor pe plasa.

20  http://www.antigrindina.md/submenu/fot.html#
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(a.) (b))

Figura 81. (a) — Sistemul de protectie antigrindina in forma de
V, (b) — modul de fixare a plasei antigrindina pe stalpi.

Sistemul de protectie antigrindind este compus din urmatoarele elemente principale:

Stalpii — din beton armat sau din lemn. Se recomandd ca stalpii marginali sa aiba in sectiune
10 x 12 cm si inaltimea de 4,7 m, iar cei intermediari — 7 x 8 cm si indltimea de 4,5 m. Introducerea in
solla 1 m.

Ancorele — care pot fi fixate in sol cu ajutorul suruburilor de dimensiuni mari si cablurile de ancorare
pentru fixarea stalpilor marginali.

Capacele auto-blocante pentru stdlpii laterali si frontali — sunt necesare pentru fixarea sarmelor si
cablurilor longitudinale si transversale, precum si pentru protejarea plasei antigrindina de o posibila
deteriorare cauzata de suprafata imperfecta a stalpilor.

Plasa antigrindind — este cel mai important element al sistemului de protectie antigrindind. Aceasta

trebuie sd fie foarte usoard, insa rezistenta si durabild. Cele mai frecvente culori ale plaselor sunt cele de
culoare albd, gri si neagra.

Figura 82. Plasa antigrindina.
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O alta metodd de combatere a grindinei este tunul antigrindind, ce dispune de urmdtoarele avantaje:

® functioneazd cu acetilena, care este gazul cu cel mai inalt continut energetic, astfel este capabil sd
produca explozii mult mai puternice,

® pe deasupra, exploziile se repetd foarte frecvent, la intervale de 6-7 secunde, in mod automat, ast-
fel unda de soc este ,,suplimentata” in mod continuu,

® ne stau la dispozitie sistemele moderne de avertizare meteo, care azi fac deja posibila sesizarea
timpurie a norilor de furtuna si pornirea din timp a tunului.

(a) Modelul fix a generatorului de unde soc anti-grindind.

Tunul antigrindind este montat intr-un container de transport standard cu dimensiunile de 6,0 x 2,4 m,
avand urmatoarele parti principale: generatorul de unda de soc, butelii de acetilena, motor turbo sau in
absenta acestuia butelii cu aer comprimat, panou de comanda electric, regulator de presiune, colector
solar, acumulatori de 24 V. Exploziile au loc in generatorul de unda de soc la intervale de timp de 6-7 se-
cunde, prin amestecarea gazului de acetilena cu aer, proces care — dupd pornirea tunului — este automat
si reglat electronic. Undele de soc create de explozii parasesc camera de explozie printr-o teava in forma
de palnie. Datorita panoului solar si acumulatorilor tunul are o sursa de energie de sine statatoare, care-i
asigura si pe timp de furtuna curentul electric necesar.
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Una din conditiile cele mai importante ale operarii efective a tunului antigrindina este pornirea lui cu
cel putin 20 de minute inainte de sosirea furtunii, doar astfel avand timp suficient pentru a porni curentii,
circulatia in atmosfera care sa distrugd norul de furtuna.

» A

Tunul este deci un mijloc preventiv: nu poate distruge boabele de grindina deja formate, ci ,,doar” im-
piedica, formarea acestora, din aceasta cauza este foarte importanta pornirea lui din timp.

Urmadrirea formarii furtunilor si al traseului acestora si astfel luarea deciziei de pornirea din timp a
tunului antigrindina este ajutata astdzi de diferite sisteme radar, care partial sunt accesibile public, prin
internet (radare de ploaie, de fulgere), partial sunt sisteme proprii, de uz intern (radare de fulgere, de
camp electric), care pot fi achizitionate impreuna cu tunul. Prin urmare este recomandabil sa folositi
acest sistem de protectie impreuna cu o statie meteo sau un abonament la serviciul meteo.

Operarea instalatiei este simpla, nu impune cunostinte de specialitate mai aparte, poate fi pornita si
oprita manual, prin apdsarea unui buton, sau de la orice distanta, prin mesaj SMS sau apel telefonic.

Date economice — Pretul de baza al tunului antigrindina — inclusiv transportul si punerea in
functiune respectiv cu doi ani de garantie — este de 44 000 Euro pentru aproximativ 80 ha, care poate fi
extins cu motorul turbo, radarul de fulgere si radarul de camp electric (EFM) comandate optional.

Apdrarea pomilor contra vanturilor se realizeaza prin infiintarea unor perdele de protectie, distantate
la 500-600 m, alcétuite din specii forestiere cu crestere rapida si cu inraddcinare puternica.

Sustinerea recoltelor de fructe este necesara din cauza volumului mare de fructe amplasat pe o ramura,
care nu a fost scurtata sau nu au fost normatd incarcétura de fructe de pe aceasta.

Figura 84. Ruperea ramurilor din cauza surplusului de fructe.

Prunul este o specie pomicold care sufera cel mult din cauza ruperii si dezbindrii ramurilor datorita
lemnului sau fragil. Ruperile se produc vara, fie sub greutatea rodului, fie din cauza vantului puternic,
si iarna, din cauza poleiului (Fig. 84) si a zapezilor care incarca coroana pomilor (in iernile cu zdpada
abundentad).

Rezistenta la rupere sau dezbinare variaza de la un soi la altul si in legdtura cu tdierile aplicate pomu-
lui in timpul formarii coroanei.

La unele soiuri (Renclod Althan) ramurile se rup usor dar nu se dezbind. La altele cum ar fi Tuleu
Gras si toti descendentii lui, care formeaza unghiuri ascutite cu sudura slabd) rezistenta este mai mare la
rupere, dar se dezbina usor.

Dintre toate soiurile de prun, soiul Tuleu gras este cel mai putin rezistent atat la rupere cat si la dezbi-
nare, iar soiurile Anna Spath este cel mai rezistent.
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4.8. Sisteme de sustinere a pomilor de prun.

Infiintarea plantatiilor de prun cu pomi altoiti pe portaltoi de vigoare redusa, care risca si se incline
s-au sa chiar cadd sub actiunea vantului atunci cand sunt incdrcati cu roada, necesita sistem de sustinere.
Suplimentar acesta este utilizat si ca suport pentru instalatia de irigare prin picurare, care se amplaseaza
pe prima sarma, ca suport pentru instalatia care previne ingheturile tarzii de primavara amplasatd in
partea superioara a ansamblului vegetativ utilizand irigarea prin aspersiune. Instalarea plasei antigrin-
dina se efectueaza tot pe sistemul de sustinere precum si palisarea ramurilor ce se utilizeaza la formarea
coroanei, s-au provocarea acestora la fructificare.

In Republica Moldova nu se practici instalarea sistemului de sustinere in livezile de prun. Dar totusi
mentionam, ca sistemul de sustinere este un ,,rau necesar”, care mareste investitiile capitale la infiintarea
plantatiei si cheltuielile de intretinere a acesteia, dar totodatd asigura suportul unei recolte mari si este
recomandata mai ales pentru livezile de prun ce sunt prevazute cu sistem de irigare.

In livezile de prun din strdinitate cele mai utilizate sunt sistemele de sustinere sunt prin spalier mo-
noplan simplu.

Sistem de sustinere prin spalier monoplan simplu (Fig. 85), este format din stalpi de beton armat sau
lemn pe care sunt prinse paralel fire de sirma zincata de care se leaga pomii. Avantajul acestui sistem
este prin tarie si durabilitate, iar ca dezavantaje intdlnim greutati la instalare, rdnirea mecanicd a pomilor
cand sunt vanturi puternice ceea ce poate duce chiar si la ruperea lor in aceste locuri, inclinarea pomilor
de-a lungul firelor metalice.
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(a) Sistemul de sustinere prin spalier monoplan simplu. (b) Instalarea stalpilor.

Figura 85. Sistemul de sustinere a pomilor de prun: (a) Sistemul de
sustinere prin spalier monoplan simplu si (b) Instalarea stalpilor.

Instalarea stalpilor este precedata de pichetare, respectand distantele recomandate pentru prun.

Pentru a avea o structurd a coronamentului cat mai eficienta, cu suprafata laterala si volum productiv
al ansamblului vegetativ, acesta trebuie de extins in partea superioard, de acea se recomanda ca spalierul
deasupra solului sa aibd indltimea de 3,0-3,5 m.

Stalpii intermediari de beton sau de lemn se ingroapa in sol circa 70 cm adancime si se amplaseaza la
un interval de 8-10 metri intrei ei pe rand. La stalpii de lemn, partea care se ingroapa, trebuie arsa sau
introdusa in ulei ars. Pentru a fi introdusi in sol ei nu trebuie ascutiti la varf, deoarece pierd din stabilitate,
iar partea de sus se taie sub un unghi de 45°.
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Stalpii marginali sunt mai lungi si mai duri ca cei intermediari si se instaleaza vertical sau sub un
unghi de 20° spre exteriorul randului, addncimea de instalare a acestora este de 80-90 cm. Pentru a mari
stabilitatea stalpilor marginal se utilizeaza suporturi inclinate ,,stalpi contraforta” sau ancorele care con-
stau dintr-o tija cu diametrul de 1,2 cm si o indltime de 1,2 m, la capatul acesteia se amplaseaza o placa

de beton cu diametrul de 30 cm care se ingroapa in sol.

Instalarea stalpilor se efectueaza mecanizat, cu ajutorul diferitor agregate de presare asupra stalpilor
sau prin sdparea gropilor.

Firele metalice (sarma) pentru spalier trebuie sd fie rezistenta, protejata de ruginire, fara grad mare de
tensionare. Ea trebuie sd aiba diametrul de la 1,8-2,0 mm pana la 3,0-3,5 mm. Pentru o intindere opti-
mald, respectiv si usoara a firelor metalice se recomanda de a folosi sistemul ,,Gripple”, sau pot fi utilizate
si alte metode spre exemplu cu ajutorul scripetelor cu clichet, etc. Instalarea primei sarme se efectueaza
la 70 cm de la nivelul solului. Se recomanda ca prima sarma sa fie instalatd incd inainte de plantarea po-
milor, pentru palisarea acestora la plantare, sau cel tarziu inainte de inceperea primei vegetatii. Distanta
dintre prima sarma si a doua si dintre a doua si a treia trebuie si fie de 80 cm. Pentru a fi intinse bine
sarmele, la capétul acestora, se instaleaza mansoane pentru intinderea lor.

Figura 86. Efectul chiciurii asupra ramurilor pomului de prun.

Pentru inlaturarea pierderilor prin rupere sau dezbinarea ramurilor, se recurge la sustinerea lor
prin instalarea unor proptele. Proptelele sunt de lungimi diferite si grosimi necesare pentru sustinerea
greutatii ramurii fara sd se indoaie. La fasonarea proptelelor se tine seama sa se lase pe ele bifurcatii la
diferite inaltimi.

Proptelele se pun sub pomi cand ramurile incep sd-si piarda echilibrul, adicé se indoaie atat de mult,
incat depasesc spatiul destinat pentru fiecare coroana.

Sustinerea ramurilor cu proptele se recomanda pentru toate regiunile cu precipitatii suficiente pentru
cultura prunului. In regiunile secetoase unde solul in livezi se intretine sub forma de ogor lucrat si unde
irigarea este foarte costisitoare si nu se realizeaza, instalarea proptelelor nu se recomanda deoarece im-
piedica lucririle solului. In aceasta situatie ramurile se sustin prin ancorare de axul pomului.

Pentru evitarea efectudrii acestei lucrari, destul de asidua, se recomanda formarea unor schelete pu-
ternice (la tdierea de formare a coroanei), capabile si reziste sub greutatea fructelor, fird proptire. In
cazul acesta pomii vor incepe sd rodeasca cu 2-3 ani mai tarziu (datoritd tdierilor puternice aplicate la
formarea coroanei, ce intarzie intrarea pe rod), in schimb viata pomilor va fi mai lunga, productiile mai
mari si cheltuielile mai mici.
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PROTECTIA POMILOR DE PRUN CONTRA
BOLILOR S| DAUNATORILOR

In livezile de prun se intilnesc mai des urmitoarele boli micotice, bacteriene, virotice; Ciuruirea mi-
coticd a frunzelor de samburoase sau clasterosporioza (Clasterosporium carpophilium) , Monilioza sam-
buroaselor (Monilia laxa), Patarea rosie a frunzelor de prun sau polisnigmoza (Polystigma rubrum), Ver-
ticilioza saimburoaselor (Verticilium albo-atrum), Ciuruirea bacteriana (Xanthomonas pruni), Varsatul
prunelor (Prunus virus).

Ciuruirea micotica a frunzelor de samburoase sau clasterosporioza®'
(Clasterosporium carpohilum)

Este o boald comuna culturilor pomicole simburoase. Simptomele bolii se manifesta prin aparitia pe
frunze a unor pete mici circulare, solitare de culoare rosietica-violetd sau bruna-galbuie. In cateva zile
petele se maresc pana la 2-3 mm. Peste 1-2 sdptamani tesuturile de sub pete se necrozeazd, se desprind
si cad, determinand ciuruirea frunzei. Gaurile formate sunt inconjurate de o lizierd de culoare rosi-
eticd-cafenie, simptom distinctiv al acestei boli, fata de alte patari (bacterioze, viroze ). Boala se poate
dezvolta si pe muguri, ldstari tineri, fructe. Mugurii atacati se innegresc, se usuca si capata o nuanta stra-
lucitoare (spre deosebire de actiunea inghetului). Petele pe fructe sunt mici, rosii, cu marginile ridicate si
desprinzandu-se formeaza ulcere.

Prevenire si combatere: Tratamente chimice pana la inflorire cu produse cu actiune de contact; (co-
operon, wp — 2,5-3,0 kg/ha, kox 500 wp — 2,5-3,0 kg/ha, funguran OH-50 wp — 2,5 kg/ha, oxide,
wp — 3,0 kg/ha, sulfat de cupru — 10,0-20,0 kg/ha), sau produse cu actiune sistemicd; scala sc 400 —
0,75-1,0 I/ha, chorus 75 wg — 0,3 kg/ha, in perioada de dupa inflorire.

Figura 87. Mod de daunare a clasterosporiozei pe frunze?'.

21  http://sadsamslabo.ru/
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Monilioza samburoaselor (Monilia laxa)?

Boala se manifesta pe flori, frunze, lastari, fructe. Atacul de primavard afecteaza florile, lastarii si
frunzele. Agentul patogen aduce pagube mari pentru cultura prunului. Organele parazitate de ciuperca
se ofilesc, se brunifica si in final se usucd. Virful lastarilor se usuca si se indoaie. Léstarii afectati pot fi
confundati cu simptomele ingheturilor tarzii de primavara. Pe fructe, apar pete circulare, cafenii, care
se extind repede, cuprinzand fructul, pulpa devine moale si putrezeste, fructificatiile ciupercii apar sub
forma de pernite de 1-2 mm diametru, de culoare alb-gilbui sau cenusiu-galbui, acestea se dezvolta la
o umiditate atmosfericd mare §i o temperaturd de 10-12 °C. Fructele se infecteazd usor prin leziunile
provocate de grindind si insecte, cat si prin contactul direct dintre fructele infectate si cele sanatoase.
Miceliul se dezvolti in spatiile intercelulare, avand hifele hialine, septate si ramificate. In sporodochii
se formeaza numerosi conidiofori scurti, care poarta conidii elipsoidale, unicelulare, hialine sau gal-
bui, dispuse in lanturi simple sau ramificate. Conidiile sunt organe de propagare in timpul perioadei
de vegetatie, precum si organe de iernare, prin germinare, ele produc filamente de infectie, care strabat
stilul si ajung in ovar, de unde trec in scoarta lastarilor tineri, producand cripéturi si scurgeri cleioase.
Infectarea fructelor se realizeaza prin rani cauzate de grindina, de insecte, de alte ciuperci. Pe fructele
cazute, dupa 1-2 ani, se formeaza apoteciile ce contin asce cu céte 8 ascospori. Conidiile de Monilinia
laxa, ierneazd pe diferite organe, in coroana pomului sau pe suprafata solului, prezintd o facultate ger-
minativa mai mare (83%) comparativ cu Monilia fructigena, captarea conidiilor de Monilinia laxa pe
lame capcand se realizeaza cu o lund mai devreme decat la Monilia fructigena; Monilinia laxa formeaza
conidii la 100 C, in timp ce Monilinia fructigena la 15-20 °C. Monilinia laxa atacd frecvent florile, ramu-
rile si fructele tinere in primavara (formand pernite cenusii), in timp ce Monilinia fructigena infecteaza
fructele mature (pernite galben-brunii).

Figura 88. Modul de daunare a moniliozei pe fructe.
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Prevenire si combatere: Pentru prevenire si combaterea atacului de Monilinia laxa sunt necesare o
serie de masuri de igiena culturala, precum si tratamente fitosanitare, aplicate la avertizare. Pentru pro-
tejarea lastarilor de prun se petrec tratamente chimice in conditii favorabile de dezvoltare a ciupercii la
inceputul infloririi. La combaterea infectiei pe fructe tratamentele se petrec la depistarea primelor simp-
tome apdrute cu unul din produsele de uz fitosanitar omologate la cultura.

Patarea rosie a frunzelor de prun (Polystigma rubrum)

Pétarea rosie a frunzelor este o boala foarte frecventd in plantatiile de prun, producand pierderi in-
semnate. Boala este favorizatd de umiditatea inaltd a aerului si temperature ridicate. Atacul se manifesta
pe frunze, incepand din luna mai, prin aparitia unor pete aproape circulare, de 5-20 mm diametru, la
inceput de culoare verde-galbui, apoi rosii-caramizii. Tesuturile din dreptul petelor sunt mai ingrosate,
casante si putin bombate spre fata inferioara a frunzei. Petele sunt izolate sau confluente, uneori in nu-
mar atat de mare, incat ocupa aproape toata suprafata limbului. Pe fata inferioara a frunzelor se observa
in dreptul petelor niste punctisoare mici, brune, care reprezinta deschiderile picnidiilor. Spre sfarsitul
verii tesuturile din dreptul petelor se coloreaza in brun-negricios, incepand de la centru. Frunzele pu-
ternic atacate cad de timpuriu, fapt ce are ca urmare, in cazul unei desfrunziri masive, pierderea unui
procent ridicat de fructe. In frunzele cizute se formeaza peste iarni, in locul picnidiilor, periteciile ciu-
percii, care ajung la maturitate in primavara. Cand conditiile de umiditate sunt favorabile, ascosporii
sunt proiectati afara din asce, ajungand pe frunze, unde germineaza si patrund in tesuturi, producidnd
infectiile primare. Infectiile secundare lipsesc, ele fiind inlocuite cu infectiile primare, care se produc
esalonat pe parcursul a 30-45 de zile. lernarea parazitului are loc numai in frunzele atacate, sub forma
de peritecii. Patarea rosie a frunzelor este o boala mult raspandita, fiind favorizatd de precipitatiile care
cad in aprilie-mai. Pomii sunt susceptibili de a fi atacati timp de 30-45 zile din momentul dezmuguririi
pomilor. Ca urmare a unui atac puternic, pomii acumuleaza putine substante nutritive, din care cauza
florile si ovarele tinere se scutura in masd in primavara urmatoare. Soiurile sensibile sunt soiurile din
grupa vinetelor: Cac¢ianska Rana, Ca¢anska Najbolia.

Figura 89. Modul de daunare a polistigmozei pe frunze.

Prevenire si combatere: O mare importantd in combaterea acestei boli o are strangerea si arderea sau
ingroparea prin aratura a frunzelor cazute toamna. Prin aceastd masurd agrotehnica se distruge unica
sursi de infectie. In timpul perioadei de vegetatie se vor aplica mai multe tratamente, tinAndu-se seama,
in primul rand de maturitatea si eliberarea ascosporilor din asce, apoi de stadiul de vegetatie al plantelor
si de conditiile climatice, in special de cele de umiditate. Este obligatoriu si tratamentul din toamna la
caderea frunzelor cu produse de uz fitosanitar ce contin cupru.
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Verticilioza samburoaselor (Verticilium albo-atrum)

Una din cele mai periculoase boli cronice ale culturilor pomicole simburoase ce provoaca pieirea
prematurd a pomilor in plantatii. Sunt doud forme de manifestare a bolii — cronica si acuta.

Forma cronica apare in lunile iulie-august. La pomii bolnavi frunzele incepand din mijlocul coroanei,
se ingdlbenesc si cad, raimanand doar rozeta de la varful lastarilor. Scoarta ramurilor si tulpinilor este
sdnatoasa, pe ia lipsind simptomele bolii. Caracteristic pentru verticilioza este necroza sistemului vascu-
lar in forma de inel sau cerc punctat interrupt. Cand zona brunificatd formeaza un inel pe circumferinta
ramurii, aceasta se usuca din cauza blocdrii apei si a elementelor de nutritie din circuitul ascendent. Us-
carea brusca a pomilor are loc in lunile secetoase (iulie-august), cand temperaturile sunt foarte ridicate.
Pomii afectati se usuca treptat. Agentul patogen se manifesta la cais, prun, cires, mai rar la piersic si visin.
Infectiile se produc prin ranile de la radécini, cauzate de insecte sau produse cu uneltele de munci. Ca
sursd permanenta de infectie servesc microsclerotii, care pot rezista in sol peste 7-8 ani.

Forma acuta se caracterizeaza prin ofilirea si uscarea frunzelor in timp de 8-10 zile, urmata de piei-
rea pomilor. Cauza uscarii este intoxicarea tesuturilor lemnoase sub actiunea agentului patogen, care
trdieste si se dezvolta in vasele conducatoare ale plantei. Infectia patrunde in plante din sol prin radacini.
Boala este favorizata de umiditate inaltd a solului si exces de azot, conditii necorespunzétoare pentru
culturile samburoase. Verticilioza ataca pomii la orice varsta, insd mai sensibili sunt pomii tineri, cu
varsta de la 2-6 ani.

Figura 90. Modul de daunare a verticiliozei.

Prevenire si combatere: Cultivarea soiurilor rezistente. Infiintarea plantatiilor pe terenuri libere de
infectie, pe care in ultimii 5-6 ani nu s-au cultivat solonacee, cipsunul, culturi simburoase. Inliturarea
ramurilor uscate si arderea lor. Folosirea de altoi sinitosi. Inlaturarea pomilor uscati din plantatii si ar-
derea lor, cu dezinfectia ulterioara a gropilor (1,5-2 luni).
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Figura 91. Modul de daunare a verticiliozei.

Patarea si ciuruirea bacteriana a frunzelor®
(Xanthomonas campestris pv. pruni)

Aceastd boala este raspandita si pagubitoare atat la noi in tara cat si in America, Europa, afectand in
mod sever toate plantatiile de prun.

Pe frunze apar pete mici, circulare sau unghiulare, cu aspect umed, translucid. Petele au o culoare
verde, mai inchisa decat a tesutului sanatos si sunt inconjurate de o zona cu aspect sticlos si transparent.
De regula, tesuturile din dreptul petelor sunt acoperite de exsudat abundant de culoare gilbuie. In fazd
avansatd a bolii, tesutul petelor se necrozeaza, se usuca, se desprinde si cade, frunzele raiménéand ciurui-
te. In cazul atacurilor intense frunzele sunt puternic ciuruite, din care cauza cad prematur. Cand petele
apar si pe petiol, in special la locul de insertie al acestuia pe lastar, are loc caderea timpurie a frunzelor,
cadere care, in anii ploiosii, se ridica pana la 80-90 %. Pe fructe, ca si pe frunze, se formeaza in urma
atacului, pete mici, circulare, cu aspect apos, care se maresc o data cu fructul, putand ajunge pana la 1,5
mm diametru. Pe fructe petele sunt la inceput rosietice sau brune-roscate, pentru ca ulterior sa devina
brune, apoi negricioase. Petele sunt usor adancite in pulpa fructului si acoperite de exudat galbui. In anii
cu ploi abundente, numarul petelor este mare. Pe ldstari, atacul se manifestd prin pete asemanatoare cu
cele de pe frunze si fructe, cu deosebire cad au forma lenticulara. Boala este produsa de bacteria Xantho-
monas pruni. Temperatura optimd de dezvoltare e de 24-29 °C, cea maxima este de 37 °C, iar cea letald
este de 51 °C. Patrunderea bacteriilor in tesuturile frunzelor si fructelor se face prin stomate, iar in cazul
lastarilor prin lenticele. Infectia mai poate avea loc prin intepéturile produse de insecte si prin ranile pro-
vocate din diferite cauze. Dezvoltarea si rdspandirea bolii in cursul perioadei de vegetatie e favorizata de
ploi, de umiditatea ridicata a solului si a aerului, si de roua. Insolatiile si seceta din timpul verii impiedica
aparitia si raspandirea bolii. Peste iarna, bacteriile rezista in ulceratiile de pe lastari si ramuri, in mugurii
terminali si in frunzele cdzute.

23 http://'www.statiuneabaneasa.ro/

PRODUCEREA PRUNELOR
Sergiu POPA | Alexandra BRAGHIS | Andrei CUMPANICI



Figura 92. Modul de daunare.

Prevenire si combatere: Se recomanda stropiri cu produse cuprice prefloral, urmate de 1-2 tratamente
la interval de 10-15 zile in functie de conditiile climatice, cu fungicide de contact. De asemenea trebuie
aplicat un tratament chimic dupd caderea frunzelor cu un produs cupric. Un rol insemnat in combate-
rea acestei boli il are igiena culturala facutd in perioada de repaus al pomilor, cand se vor indeparta cu
atentie lastarii atacati si se vor arde frunzele cazute sub pomi.

Varsatul prunelor sau plum-pox (Prunus virus)**

Aceastd virozd este foarte raspandita in majoritatea tarilor din Europa si este una din cele mai gra-
ve boli ale prunului. Boala determina pierderi importante de recoltd, depreciaza calitatea fructelor si
scurteazd viata pomilor. Atacul se manifesta pe frunze si fructe. Pe frunze se observa pete de culoare
verde-deschis sau galbui, sub formad de inele, de semicercuri sau de benzi alungite, dispuse de-a lungul
nervurilor. Simptomele bolii apar pe frunze primivara de timpuriu si se mentin pana toamna tarziu. In
cazul insolatiilor puternice, a conditiilor nefavorabile de crestere sau a atacurilor de insecte, simptomele
produse de virus sunt mai greu de observat. De regula, atacul pe frunze nu duce la schimbarea formei sau
a marimii lor. Infectiile recente apar numai pe frunzele de pe unele ramuri, in special pe cele inferioare,
in timp de dupd 3-4 ani infectia se generalizeazd cuprinzand toatd coroana pomului. Boala are un efect
daunator asupra productiei, deoarece apare si pe fructe. Cand sunt mici fructele infectate nu prezinta
simptome de imbolnavire, insd, mai tarziu, pe suprafata lor apar pete de culoare cenusie-verzuie, pana
la albastrui-violet, sub forma de dungi semicirculare sau inelare. Tesuturile din dreptul petelor nu mai
cresc, si ca urmare, pe suprafata fructelor apar numeroase adancituri, de unde deseori au loc scurgeri
de clei. Pulpa din dreptul petelor are o culoare cenusie-verzuie la inceput, iar mai tarziu bruna-rosiatica.
Prunele bolnave se matureaza fortat si cad de pe pom, cu circa 40 de zile, inaintea celor sdndtoase. Ele au
gust nepldcut, datorita excesului de acizi si unei cantitati mai mici de zahar, ceea ce le face improprii pen-
tru consum sau pentru industrializare. Varsatul prunelor sau Plum-poxul este produs de virusul Prunus
virus. Virusul se prezintd sub forma de particule flexuoase, in celulele vii ale plantei gazda. Se transmite
usor prin butdsire, altoire, prin inoculare de suc sub scoartd, cu ajutorul unor fitile si prin polen. Pe cale
naturala se transmite prin afide, prin paianjenul comun (Tetranychus urticae) si prin cicada Empoasca
flavescens. Diferite soiuri de prun nu se comporta la fel in cea ce priveste reactia fata de acest virus. Unele
plante bolnave prezinta simptome evidente, iar altele raiman cu agentul patogen mascat. Virusul produce
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importante modificari in procesele biochimice ale plantei gazda. La plantele atacate, activitatea peroxi-
dazei si a catalazei se intensifica, deasemenea se intensificd activitatea respiratiei.

In primul rand se recomandi combaterea vectorilor, in special afidelor si cicadelor, cu produse de uz
fitosanitar omologate la prun. Din masurile agrotehnice e necesar de a distruge pomii cu simptome de
atac si arderea lor.

Modul de daunare a virusului pe frunze.
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Figura 93. Modul de daunare a virusului pe fructe.

Metodele de prevenire si combatere a principalilor
daunatori la prun, caracteristica daunatorilor

Dintre daunatorii cel mai des intalniti la prun sunt; gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus), gan-
dacul paros al florilor (Epicometis hirta), cicada gheboasd a pomilor (Stictocephala bubalus), viespea
neagra a prunelor (Hoplocampa minuta), viespea semintelor de prun (Eurytoma schreineri), viermele
prunelor (Cydia funebrana), paduchele cenusiu (Hyalopterus pruni), paduchele testos al prunului (Part-
henolecanium corni), acarianul frunzelor si ramurilor de prun (Aculus fockeui), acarianul rosu al pomilor
(Panonychus ulmi).
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Gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus)®

Gargarita mugurilor este o specie polifagd ce ataca diferite specii de pomi si arbusti fructiferi, vita
de vie, abrori forestieri. Cele mai mari pagube le provoacd adultii, care rod mugurii, frunzele, florile
(stamine, pistil) si scoarta ramurilor anuale. Preferd terenurile de luncd, cele addpostite de vanturi si
cu umiditatea aerului relativ ridicatd. Cele mai mari daune le provoaca in anii cu primaveri cdlduroa-
se si secetoase. Larvele se hranesc cu rddacinile fragede ale plantelor ierboase, provocand daune fara
importanta economicd. Adultul are corpul oviform de 5-6,5 mm lungime la femele si 4-5,5 mm la
masculi, de culoare neagrd, acoperit cu solzi bruni-cenusii sau cafenii-roscati. Oul este oval-alungit, de
culoare alba-laptoasa, stralucitor. Larva este apoda-eucefald la completa dezvoltare, are corpul usor cur-
bat, de culoare alba-gdlbuie, iar capul galben-brun, acoperit cu perisori rari si scurti. Pupa are corpul de
5-6 mm lungime de culoare alba.

Déundtorul are o singura generatie la doi ani. Ierneaza in stadiul de larva si adult in sol la adancime
de 20-60 cm. La temperaturi medii ale aerului de 10 grade adultii hibernanti ies din sol si se urca in
coroana pomilor. Iesirea adultilor din sol este esalonatd si dureazd 20-26 zile. Aparitia ddunétorului
corespunde cu fenofaza inceputul dezmuguririi mugurilor de rod la mar. Adultii la inceput se hranesc
cu mugurii apoi cu frunzele abia aparute, cu bobocii florali si cu flori. Se intalnesc in livadd pand in
prima decada a lunii iunie, sunt insecte diurne, termofile, fiind mai active in zilele insorite si cdlduroa-
se. Perioadele ploioase si racoroase stanjenesc activitatea gargaritelor. Dupd 6-10 zile de hrénire are loc
imperecherea, care continua in tot timpul existentei adultilor, iar in luna mai incepe depunerea ouilor,
care dureaza 20-30 zile. Ouale le depun in grupe pe varful frunzelor pe care il indoaie si-1 lipeste cu o
substanta vascoasa sau sub scoarta exfoliatd ori pe ramuri, acoperindu-le de obicei cu o frunza pe care o
lipesc de scoarta. Incubatia dureazd 12-16 zile. Larvele aparute migreaza in sol la adancimea de 20-60
cm unde se hrinesc cu radacinile subtiri ale diferitor plante ierboase. Majoritatea larvelor nu ajung la
maturitate si ramén sd ierneze, apoi continua sa se dezvolte pana in toamna anului al doilea. Primele
gargarite apar in august-septembrie si riman in sol pana in primavara anului urmator.

Prevenire si combatere: Tratamentele chimice se aplicd primavara la aparitia in masd a gargaritilor
hibernante in anii de invazii si depasirea pragului economic de daunare (PED) — 7-9 ex. / 100 muguri,
cu unul din produsele; decis profi wg 25(0,1 kg/ha), confidor 200 sl (0,3 1/ha), nuprid 200 sc (0,3 1/ha),
warrant 200 sl (0,31/ha), fury leotrin 100 sc (0,35-0,4 1/ha) .

Figura 94. Gargarita mugurilor.

25 http://'www.zin.ru/animalia/coleoptera/eng/scisqubl.htm
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Gandacul paros al florilor (Epicometis hirta)*> %

Ultimii ani provoacd pagube considerabile in plantatiile pomicole in perioada infloririi pomilor. Este
o specie polifaga-florifagd. Ataca numeroase specii de plante cultivate si spontane. Daunele le provoaca
adultii in anii cu ierni blande si priméveri secetoase, cand apar sub forma de invazii si distrug florile
pomilor in masa. El prefera gutuiul, marul, parul, caisul, ciresul, prunul si alte specii. Se hrdnesc cu orga-
nele florale (stamine, ovar, pistil), uneori atacéd sepalele si petalele. Pagube mari produce si la semincerii
de varza, la culturile de rapitd, vita de vie, la care reteazd lastarii de rod. Florile atacate avorteaza, recolta
scade sau este compromisa. Adultul e de culoare neagra-matd, acoperit cu perisori desi si lungi, de culoa-
re cenusie. Oul este oval de culoare alba. Larva are corpul gros, usor curbat, de culoare albi-gélbuie, cu
capul mic brun. Pupa are culoare alba. Daunatorul are o generatie pe an. lerneaza ca adult in sol. Adultii
apar in luna aprilie, zboara esalonat pand in iulie-august, maximul activitatii il atinge in mai-iunie. Cel
mai activi sunt in zilele insorite si calduroase, intre orele 10-16. Pe timp innorat, spre seard si dimineata
gandacii stau nemiscati pe plante sau se ascund sub resturi vegetale, bulgari de pimant, pe pietre. Daca
noptile sunt calde si fard vant, gandacii ramén in interiorul bobocilor pana a doua zi. La inceput ganda-
cii se intalnesc pe diferite plante inflorite din flora spontana (papadie, podbal), iar la inceputul infloririi
pomilor fructiferi se concentreaza in plantatiile pomicole. Se hranesc cu organele florale timp de 3-4 zile
de la aparitie, iar la finele infloritului pomilor ei migreaza in camp, unde se hrinesc cu diferite plante
inflorite cultivate si spontane. Femela depune oua dupd 4-8 zile de la imperechere in luna mai. OQuale
sunt depuse in grupe mici, in sol la 3-5 cm, de obicei in solurile bogate in substante organice. Larvele se
hridnesc cu humusul din sol, diferite resturi de plante in descompunere. Adultii noi apar in august-sep-
tembrie si raman in sol pand in primavara anului viitor.

Figura 95. Ghindacul paros a florilor.

Prevenire si combatere: Din mdsurile agrotehnice se efectueaza aratul de toamna pentru distrugerea
stadiului hibernant, in perioada de vegetatie se prelucreaza solul pe intervalele dintre rdnduri, pentru dis-
trugerea oualelor, larvelor, pupelor, adultilor. Pe sectoare mici dimineata, cand gandacii sunt in amortire
se recomanda scuturarea si distrugerea gandacilor. Tratamentele chimice se petrec in zile insorite, cand
majoritatea ddundtorului s-a raspandit pe sector, cu produsul Calypso sc 480 (0,3-0,35 1/ha), in orele de
amiaza. La inceput efectudm tratamente in fisiile de protectie, apoi peste un rand, la necesitate, urmato-
rul rand. Produsul nu este toxic pentru albine si fauna folositoare.

26  http://'www.flower-beetles.com/czech.html
27  http://www.agaclar.net/forum/sebzelerde-hastalik-ve-zararlilar/4070.htm
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Cicada gheboasa a pomilor (Stictocephala bubalus)

Este o specie polifagd care ataca marul, parul, prunul, ciresul, caisul, piersicul, gutuiul, din arborii
forestieri (tei, plop, salcie), vita de vie si diferite specii de plante ierboase (lucernd, bob, cartof, crizanteme,
dalii). Pagube economice produce in pepiniere, livezi tinere si in plantatiile viticole, cand cu ajutorul
ovipozitorului femela face in ramurile tinere incizie, pentru depunerea oualor. Scoarta se desprinde si
formeaza crapaturi in locul inciziilor, din care cauza se intrerupe circulatia sevei, stagneaza in crestere
ramurile, nu functioneazd normal, la atacuri puternice astfel de ramuri se usuca. La vita de vie si plantele
ierboase, in urma atacului larvelor, frunzele devin rosii-violacee, se brunificd si se usuca. Adultul are
culoarea verde. Capul este lat, ochii proeminenti de culoare mai inchisa.

Oul este oval, usor curbat, de culoare albicoasd. Larva are culoare cenusie-verzuie cu corpul alungit,
turtit lateral si puternic bombat. Cicada gheboasd are o generatie pe an. Ierneazd in stadiul de ou in
ramurile pomilor tineri. Eclozerea larvelor are loc cand temperatura medie zilnica trece de 13,50 C. La
aparitie larvele pardsesc coroana pomilor si migreaza pe diferite specii de plante ierboase; lucerna, trifoi,
cartof, macris, patlagind, sulfina, stir, troscot, mazare, morcov si alte plante, pe care se hranesc, sugand
seva din tesuturi. Pe plantele din familiile liliacee, graminee, cucurbitacee, larvele nu se pot hrani si dez-
volta. Larvele tinere sunt fragile, se deplaseazd greu, si daca pe o razd de 2-3 metri in jurul pomilor nu
gasesc plante pentru hranire, larvele pier. Primele varste prefera locurile umede, umbroase, se intalnesc
la baza plantelor. Dezvoltarea larvelor dureaza pana la 70 zile, napérlesc de cinci ori. Adultii se hranesc ca
si larvele, pe plantele ierboase. Ei sunt activi dimineata dupa orele 10, mai ales in zilele insorite. Femelele
depun ouile esalonat pana in luna octombrie. Ouale le depun in ramurile tinere sub scoarta tinara de-a
lungul ramurii. In fiecare incizie in doud randuri curbe sunt depuse céite 6-12 oud in fiecare rdnd, unde
si ierneaza. Inciziile se cicatrizeaza cu timpul si raméan evidente pe ramuri.

Prevenire si combatere: Masuri agrotehnice — distrugerea buruienilor din livezi pe care se hranesc
larvele, evitarea cultivarii in livezile tinere a culturilor ierboase care sunt atacate de acest daunator. Efec-
tuarea controlului materialului sdditor, taierea si distrugerea prin ardere a ramurilor cu ponte a ddunéto-
rului. Tratamente chimice speciale contra acestui ddunator nu se aplica, deoarece tratamentele efectuate
contra altor specii de daunatori ai pomilor asigurd si combaterea cicadei gheboase.

Figura 96. Cicada gheboasa a pomilor?,.

28  http://en.wikipedia.org/wiki/File:Stictocephala_bisonia_qtl4.jpg
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Viespea neagra a prunelor (Hoplocampa minuta)*®*°

Déunatorul provoacd pagube la prun, corcodus, cires, cais si porumbar. Daunele le produc larvele
care sapa galerii in fructe. La inceput ele se hranesc cu pulpa mezocarpului, iar cu timpul larva ajunge
in mijlocul fructului, unde se hraneste cu continutul semintei crude pe care o consuma in intregime.
Larvele migreaza dintr-un fruct in altul, o larva in cursul dezvoltarii poate distruge 3-6 fructe. Fruc-
tele atacate prezintd orificii de patrundere si de iesire, cu excremente in jurul lor. Interiorul este plin cu
resturi de hrana si excremente umede cu miros caracteristic de plosnitd. Fructele atacate nu se dezvoltd,
raman mici, se zbarcesc, se inegresc si cad. Intr-un fruct se pot dezvolta 1-3 larve. Adultul are culoare
bruni-inchisa spre negru-lucioasa, corpul de 4-5 mm lungime. Oul este oval, de culoare alba translucid.
Larva (omida falsa) la completa dezvoltare are corpul cilindric, usor curbat, de culoare alba-galbuie, cu
capul castaniu-roscat. Pupa este alba-galbuie, intr-un cocon oval de 4-5 mm lungime, brun pergamentos.
Viespea neagrd a prunelor are o generatie pe an. lerneaza in stadiul de larva matura, in interiorul unui
cocon matasos acoperit cu particule de pimant in sol la 5-10 cm adancime. Primavara cand temperatura
solului la 5-10 cm ajunge la 6-8 grade larvele hibernante se transforma in pupa. Stadiul de pupa dureaza
15-20 zile. Primele viespi apar aproximativ cu o saptimana pana la infloritul prunului, la temperaturi
medii zilnice ale aerului de 8-10 grade. Zborul adultilor dureaza pana la inceputul infloririi prunului.
Viespile se hrianesc cu nectar si polen. Imperecherea dureaza 6-8 zile, perioada in care un mascul fecun-
deaza 2-4 femele. Ponta corespunde cu fenofaza de inceput a infloririi la soiurile de prun cu inflorire
timpurie si cu fenofaza de buton alb la celelalte soiuri de prun. Depunerea in masé a oualor coincide cu
caderea petalelor. Femelele nu depun oua pe fructele atacate de daunatori sau de diferiti agenti patogeni.
Perioada ovipozitard dureaza 6-14 zile, timp in care o femeld depune 20-30 oua, mai rar — 60 oua. Lon-
gevitatea adultilor 8-15 zile. Ecloziunea primelor larve corespunde cu fenofaza de scuturare a petalelor.
Larva aparuta sapa galerie si patrunde direct in fruct, de obicei in partea superioard a fructului sau in
zona laterala. Orificiul de patrundere este negru si in jurul lui se gdsesc excremente. Galeria de iesire este
rotunda, formatd mai frecvent spre zona pedunculara. Evolutia stadiului larvar dureaza 20-28 zile, timp
in care trec prin 5 varste, distrugand pana la 6 fructe. La sfarsitul lui mai — inceputul lunii iunie, in pe-
rioada caderii fiziologice a fructelor, larvele ajunse la dezvoltarea completa, cad odata cu fructele, sau se
lasa in jos si patrund in sol, prin crapaturile lui, struieste coconul in care si ierneaza.

29  http://plante-doktor.dk/blommehveps.htm
30  http://plante-doktor.dk/blommehveps.htm
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Prevenire si combatere: Efectuarea araturilor adanci de toamna pentru distrugerea stadiului hiber-
nant, in timpul verii lucrarea solului pentru distrugerea larvelor.Tratamentele chimice se aplicd in anii de
invazii si o fructificatie slabd a pomilor pana la inceputul infloririi prunului sau la inceputul scuturarii
petalelor folosind produsele; Talstar 10 ec (0,4-0,6 1/ha), Leotrin 100 sc (0,35-0,4 1/ha), Decis profi wg 25
(0,1 kg/ha), Engeo k 247sc (0,25 1/ha).

Figura 97. Viespea neagra a prunelor.
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Viespea semintelor de prun (Eurytoma schreineri)*

Viespea semintelor de prun ataca diferite specii de simburoase (prun, corcodus, cais, visin, cires,
migdal). Prefera prunul si mai ales soiul Stanley. Larva consumd samanta din interiorul séimburelui.
Fructele cad vara, inaintea intrdrii in parga, nu se diferentiaza de cele sinatoase, raman pe suprafata
solului in timpul iernii. Prin spargerea samburelui pot fi gasite larvele (o singura larva intr-un simbure).
Populatiile acestui daundtor sunt adesea reduse din cauza oscilatiilor mari de temperatura si umeditate de
la suprafata solului, care provoacad moartea larvelor diapauzate. Adultii au corpul negru cu un pronuntat
luciu pe abdomen, cu aripi pergamentoase. Oul este oval, de culoare alba-laptoasa. Larva este fara pi-
cioare, de culoare alba cu capsula cefalicd slab-gélbuie, la completa dezvoltare are corpul usor incovoiat,
bombat la mijloc. Pupa la inceput alba cu picioarele si aripile galbui, alipite de corp, iar mai tarziu neagra
stralucitoare. Daunatorul are o singura generatie pe an, ierneaza in stadiul de larvd maturd in interiorul
samburilor prunelor atacate cdzute pe suprafata solului sau in fructele raimase in coroana pomilor. Cand
temperatura depédseste 10-12° larvele hibernante se transformad in pupe. O parte din ele cad in diapauza
de 2-3 ani, ce duce la reducerea partiald a populatiei din acest an. Perioada de inpupare dureaza mai mult
de o luna. Cand temperatura aerului depaseste 15,6° din pupe apar insectele adulte. Larvele rod orificii
circulare in peretii samburilor apoi se transforma in pupe si pupele in adulti. La inceput din sdmburi
apar masculii, iar peste 3-5 zile femelele, in unii ani pot apare si concomitent. Zborul viespilor are loc
in luna mai, cAnd temperatura depaseste 15° este lent si de scurtd durata. In zilele cu soare si cilduroase,
zborul este foarte intens si pot trece de la un pom la altul. Pe timp innorat, ploios si cu vant insectele nu
zboara si o parte mare din ele pier. Dupa 3-4 zile de zbor, femelele incep sa depuna ouile, cAind marimea
fructului ajunge la 5-10 mm lungime. Femelele perforeaza pulpa fructului si a semintelor in formare, cu
ajutorul ovipozitorului, si depun céte un ou in fiecare sambure verde. O femela depune pana la 130 oua.
Incubatia dureaza 16-20 zile. Dupa eclozare, larvele se hrinesc cu simanta din interiorul simburelui si
raman in diapauzd pana la anul urmdtor. Stadiul larvar dureaza 16-20 zile, pana la sfarsitul lunii iulie,
trecand prin patru vérste. Larvele care nu au ajuns la maturitate isi continud dezvoltarea, hranindu-se in
fructele cazute. Larvele pot ramane viabile, in interiorul simburelui 2-3 ani. Fructele atacate de verzi cad,
incepand din a treia decada a lunii iunie si dureazd pana la sfarsitul lunii iulie.

31  http://innature.kz/photogallery.php?photo_id=11984
32 http://www.botanistii.ro/blog/insecte-daunatoare-plante-viespi/
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Prevenire si combatere: Ardtura adinca, saparea, prelucrarea solului din apropierea pomilor pentru
a distruge o parte din larvele in diapauzd. Adunarea si distrugerea fructelor cazute imediat dupa cadere.
Tratamente chimice la avertizare, in perioada de zbor a viespilor, la 6-7 zile dupd scuturarea petale-
lor — inceputul formarii fructelor. Se recomanda trei tratamente, primul cand 10-15 % dintre flori si-au
scuturat petalele (in cazul cdderii precipitatiilor in perioada infloririi), al doilea la 6-8 zile dupé primul,
este considerat tratament de baza, al treilea tratament dupa 8-10 zile de la a doua prelucrare cu produse
omologate (Talstar, Clarus, Valsaciper, Armor, Noril, Superkill, Bi-58, Bishka, Dimevit, Confidor, Nu-
prid, Midash, Warrant, Leotrin, Engeo, Proteus, Decis profi) la expirarea termenului de actiune a produ-
sului utilizat, pana la intarirea simburelui la prun. De preferat tratamentele contra acestui daunator de
efectuat cu insecticide ce au actiune sistemica.

Figura 98. Viespea semitelor de prun.

Viermele prunelor (Cydia funebrana)’?

Daundtorul ataca fructele prunului cultivat si salbatic, uneori fructele de cires, visin, corcodus, piersic,
cais. Pierderile sunt mai mari la generatia a II-a, care patrund in fructele aproape coapte si rod pulpa din
jurul samburelui si mai reduse la prima generatie. Fructele atacate raman mici, contin putin zahdr, cad
timpuriu, prezintd scurgeri gomoase. Adultul este un fluture cu corpul de culoare bruna-cenusie, cu aripi
brune-inchis, cu o patd ovalad-plumburie la varful aripilor. Oul este eliptic, usor turtit, la depunere alb,
iar dupa cateva zile devine galbui. Larva la completa dezvoltare are corpul de culoare rosie-caramizie
pe partea dorsald si roza pe cea ventrala, capul brun-negru. Pupa are culoare caramizie, intr-un cocon
matasos. Daunatorul are doud generatii pe an si ierneaza in stadiul de larva, intr-un cocon matasos, in
crapiturile scoartei, la baza tulpinii, sub frunzele cdzute, in diferite resturi vegetale. In luna mai apar flu-
turii din prima generatie si dureaza o perioadd de 4-6 saptimani. Depunerea oualelor se realizeazd cand
fructul are marimea unui sambure de maslina. Ouale le depune pe fructe (70-80 %). Dupa eclozare lar-
vele rod o galerie in pulpa pand langa samburi. Se hranesc cu pulpa din apropierea samburelui. Fructele
nu se mai dezvoltd, au o culoare violacee si cad odatd cu caderea fiziologica. Daca sunt atacate fructele
tinere, cu simburile in formare, atunci larvele consuma tot continutul fructului, inclusiv saimburele. In

33 http://idtools.org/id/leps/tortai/Grapholita_funebrana.htm
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majoritatea cazurilor o larvd pand la maturitate se hraneste cu un singur fruct, uneori cu doua, mai rar
cu trei. Dezvoltarea stadiului larvar dureaza 18-30 zile. Daca incarcatura pe pom este mare, pierderile
produse nu prezintd importantd. La completa dezvoltare, larva pardseste fructul, se retrage in crapaturile
scoartei, isi construieste un cocon matasos si se transforma in pupa. O parte din larvele acestei generatii,
acele ce au aparut in a doua jumatate a lunii iunie, nu se transforma in pupe, dar trec in diapauza, aceasta
dureaza pana in primavara anului viitor. Stadiul de pupa dureazd 8-12 zile. In luna iulie apar fluturii
generatiei a doua, si zborul se esaloneaza pe o perioadd de 30-50 zile, care depun oudle pe fructele verzi,
de marime normald. Daunatorul prefera soiurile tardive si semitardive. Larvele, dupa aparitie, rod gale-
rii la fructele aflate in parga, patrund in fructe pand la simbure si consumai pulpa din jurul acesteia. In
dreptul orificiului de patrundere apar pete violacee cu scurgeri gomoase. Pe masura ce fructele se coc,
tesuturile din jurul orificiului se inmoaie si pe acestea se instaleaza agenti patogeni, care provoaca putre-
zirea lor. Dezvoltarea stadiului larvar dureaza 15-25 zile. La inceputul lunii septembrie larvele se retrag
pentru iernare in diferite adaposturi, unde isi construiesc cite un cocon in care ierneaza.

Prevenire si combatere: Efectuarea araturilor de toamna pentru distrugerea larvelor hibernante. Dis-
trugerea fructelor viermanoase, inainte de iesirea larvelor. Captarea fluturilor cu ajutorul capcanelor
cu feromoni, tratamente chimice la avertizare, la 3-4 zile de la maximul de zbor al fluturilor. La ince-
putul zborului in masa a fluturilor, cand creste si intensitatea depunerii oualor, mai ales dupa cdderea
precipitatiilor se recomanda de aplicat inhibatori de sinteza a hitinei, care asigura o protectie indelungata
a plantatiilor de prun (Insegar 25 wg (0,4-0,6 kg/ha) — produse ovicide, Avaunt, ec (0,3-0,35 1/ha), Pitch
150 sc (0,3-0,35 1/ha) — produse larvicide, Coragen 20 sc (0,15-0,175 1/ha) — produs ovi-larvicid). In
perioada aparitiei in masa a larvelor se recomanda de utilizat prin rotatie unul din insecticidele, Proteus
OD 110 (0,8 I/ha), Armor 350 sc (0,2-0,25 1/ha), Talstar 10 ec (0,4-0,6 1/ha), Decis profi wg 25 (0,1 kg/ha),
Engeo k 247 sc (0,25-0,35 1/ha). Produsele de uz fitosanitar pe baza de clorpirifos au termenul de pauza
péana la recoltare 60 zile. La o frecventa inaltd a ddunatorului tratamentul se repetd la interval de 8-10 zile.
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Figura 99. Viermele prunului3* 3536,

34 http://www.pisvojvodina.com/RegionKI/Lists/Categories/Category.aspx?Name=Vo%C4%87ni%20zasadi
35 http://www.biolib.cz/en/image/id104344/
36  http://www.lwk-niedersachsen.de/index.cfm/portal/2/nav/510/article/10348.html
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Figura 100. Feromon viermele prunului®.

Paduchele cenusiu al prunului (Hyalopterus pruni)*®

Ataca in primul rand prunul, dar se intalneste frecvent si pe piersic, cais, uneori si pe migdal. Dau-
ne provoaca adultii si larvele. Se localizeazd pe treimea superioara a lastarilor si pe partea inferioara a
frunzelor. Ca rezultat ldstarii nu se mai dezvolta normal, varful lastarilor se deformeaza si lemnul nu se
coace. Frunzele atacate devin clorotice, nu se rasucesc ca la atacul altor specii de afide, se incovoaie usor
sub greutatea paduchilor, nu asimileazd normal, se usuca si cad. Organele atacate sunt inundate de ,,roua
de miere” eliminatd de insecte, pe care se instaleaza fumagina, care la rdndul sau impiedica asimilatia.
Daunatorul produce pagube foarte mari in plantatiile tinere si in deosebi in pepinierile pomicole. Fe-
mela apterd are culoare verde-galbuie, corpul alungit acoperit cu o secretie cenusie. Femela aripata se
deosebeste de cea aptera prin culoarea capului si lobilor toracici care sunt bruni-negriciosi. Corpul este
acoperit cu o secretie ceroasd, alba-cenusie. Oul este eliptic, la depunere de culoare verde, apoi devine
negru stralucitor. Larva e asemanatoare cu adultii, aptera sau cu aripile rudimentare.

Paduchele cenusiu al prunului are pana la 10 generatii pe an. Este specie migratoare. Planta — gazda
primard este prunul, iar plante — gazde secundare sunt diferite graminee. Ierneaza in stadiul de ou pe
scoarta ramurilor anuale si tulpinilor de prun sau alte specii (porumbar, corcodus). In faza de dezmu-
gurire a prunului, cAnd temperatura medie a aerului ajunge la 8° din ouile hibernante apar larvele. In
iunie in coloniile de paduchi, printre femelele nearipate, apar si femele aripate. Acestea migreaza pe plan-
tele — gazda secundare, unde continua sa se inmulteasca pe cale parteno-genetica vivipara in tot cursul
perioadei de vegetatie, dind nastere la mai multe generatii de virginogene nearipate si aripate, formand
colonii masive. In septembrie-octombrie, in coloniile paduchelui de pe plantele - gazda secundare apar
femelele aripate sexupare care se reAntorc pe prun sau alte simburoase, unde dau nastere la forma sexu-
atd (masculi si femele). Dupéd imperechere femela depune oud pentru iernat.

37 http://boutique.crisop.fr/cydia-funebrana-pheromone
38  http://www.udec.ru/vrediteli/slilovaya_tlya.php
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Prevenire si combatere: Tratamente chimice la aparitia primelor colonii de paduchi, cu unul din pro-
dusele: Kestrel 20 sl (0,25 1/ha), Armor 350 sc (0,2-0,25 1/ha), Confidor 200 sl (0,3 1/ha), Nuprid 200sc (0,3

1/ha), Midash 200sl (0,3 1/ha), Warrant 200 sl (0,3 I/ha), Proteus OD 110 (0,8 1/ha), Engeo k 247 sc (0,25
1/ha) si altele.

Figura 101. Paduchele cenusiu a prunului®*.

Paduchele testos al prunului (Parthenolecanium corni)*

Este o specie polifagd, ataca prunul, corcodusul, agrisul, piersicul, salcamul, stejarul, ulmul, cornul,
vita de vie si o serie de plante ierboase (sfecla, soia, menta, papadia, patlagina, troscotul). Ataca larvele
si femelele care colonizeaza scoarta ramurilor, lastarilor, precum si frunzele, pe care le inteapa si suge
seva din tesuturi. In timpul hrinirii este introdusa si saliva, care contine enzime, sub actiunea cirora se

produce necrozarea tesuturilor scoartei, si in cele din urma se usuca. Frunzele atacate se ingdlbenesc si
cad in masa.

Pomii atacati stagneaza in crestere, la atacuri puternice si repetate din an in an, se pot usca in masa.
Femela are corpul oval, acoperit cu un scut puternic bombat dorsal, de culoare bruna-roscata cu dife-
rite nuante, lucioasa la femelele vii si matd la cele moarte. Masculul are corpul alungit, de culoare bru-
na-roscatd, ruginie, acoperit cu o carapace (scut) ovald-alungita, ceroasa, de culoare alba. Capul este
negru, iar antenele si picoarele galbene. Oul este oval, de culoare albd-galbuie. Larva primara (de prima
varstd) este ovala de culoare galbend-deschisa. Larva secundara (varsta a doua) are corpul eliptic turtit,

39  http://www.pisvojvodina.com/default.aspx
40  http://findikci.net/parthenolecanium-corni-p-rufulum/
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de culoare castanie. Pdduchele testos al prunului are o generatie pe an. Ierneaza in stadiul de larva de
varsta a doua pe partea inferioara a ramurilor de prun, in crapaturile scoartei tulpinilor si ramurilor.
Larvele hibernante au corpul acoperit cu un strat de ceara, care le apara de temperaturile scazute. La
umflarea mugurilor, cind temperatura aerului depaseste 6-7°, sub actiunea razelor solare, stratul de
ceard se dezvolta si larvele hibernante migreaza pe ramurile subtiri ale pomilor unde se fixeaza in colonii
compacte si incep sd se hraneascd cu seva din tesuturi. Dupa 20-25 zile de hranire intensa corpul larve-
lor creste, capata culoare bruna, spre sfarsitui lui aprilie — inceput de mai naparlesc si se diferentiaza in
femele si masculi. Masculii nu se hranesc, se deplaseazd pe distante mici in mers sau in zbor. Masculii
zboara in luna mai. Pe la sfarsitul lunii mai femelele incep sa depuna oua. Depun oud in masa in primele
6-7 zile, iar perioada ovipozitard dureaza 20-30 zile. Incubatia dureaza 20-25 zile. Larvele incep sa apara
pe la mijlocul lunii iunie, si se esaloneazd pe 15-20 zile. Larvele aparute migreaza pe partea inferioara a
frunzelor, si se fixeaza de-a lungul nervurii principale, unde inteapa tesuturile si suge seva. Migrarea pe
frunze dureaza cateva ore, fixarea are loc in 1-2 zile, timp in care o parte din larve sunt distruse de vant,
ploi, pradatori. Se hrdnesc pe frunze pana in septembrie-octombrie, cand incep sa cada frunzele la prun.
La scdderea temperaturilor, migreaza pe ramurile si tulpinile pomilor sau la baza mugurilor, unde ier-
neaza. Cele ce nu dovedesc sa migreze pand la caderea frunzelor cad odatd cu acestea pe suprafata solului
si ierneaza in frunzis, insa in primévara aceste larve pier.

Prevenire si combatere: Folosirea materialului saditor sanatos. Taierea ramurilor si lastarilor puternic

atacate si distrugerea lor prin ardere. Tratamente chimice in focare, la aparitia larvelor, in perioada de
vegetatie, executate la avertizare cu produsele ce se utilizeaza contra paduchelui din San Jose (Confidor).

Figura 102. Paduchele testos a prunului.

Acarianul frunzelor si ramurilor de prun (filocoptid) (Aculus fockeui)

Daéunatorul ataca prunul, piersicul, visinul, migdalul. Ataca atat adultul cét si larva care colonizeaza
partea inferioara a frunzelor tinere si varful lastarilor pe care le inteapa si sug sucul celular din tesuturi.
Ca rezultat frunzele cresc neuniform, se incretesc, limbul se ingroasa, varful si marginile se rasucesc. Pe
frunze apar puncte albicioase slab vizibile, care pe masura ce frunzele cresc, iar in locul punctelor apar
pete clorotice de 1-2 mm cu marginea neregulata in forma de stea. Frunzele atacate riman mici si defor-
mate, stagneaza in crestere. Pe scoarta lastarilor atacati apar pete clorotice ovale de culoare albastruie, iar
mai tarziu in dreptul lor apar crapaturi ale scoartei, in a doua perioada de vegetatie. In varful lastarilor
atacati se formeaza buchete de lastari secundari, cu internoduri scurte si ingrosate, astfel de pomi pot
fi recunoscuti de la distantd. Lastarii atacati nu se coc si degera in timpul iernii. Cele mai mari daune
le produc in plantatiile tinere si pepinierile pomicole de prun si piersic. Femela are culoare alba-galbuie.
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Oul este eliptic, de culoare albicioasa, cu aspect translucid. Larva asemdnatoare cu adultul, are corpul
alungit, mai ingrosat anterior, fusiform si inelar. Acarianul frunzelor si ramurilor de prun are de la 6
pana la 14 generatii pe an. Ierneaza adultul sub solzii mugurilor, mai rar in cripéturile scoartei, izolat sau
in colonii de cate 100-250 indivizi. Odata cu pornirea in vegetatie a pomilor, acarienii hibernanti para-
sesc locurile de iernare, migreaza pe frunzele abia formate si pe varful lastarilor, unde incep a suge sucul
celular din tesuturi. Daundtorul colonizeazd partea inferioara a frunzelor, unde ei se hrianesc si depun
oud. Longevitatea femelei este 20-30 zile, timp in care depune pana la 80 oud. Primavara incubatia du-
reaza 8-18 zile, iar perioada de vara (iunie—august) 8-11 zile. Larvele aparute se hranesc alaturi de adulti.
Déunatorul poate fi observat pe pomi in perioada aprilie-octombrie pe partea inferioara a frunzelor, in
interiorul mugurilor. Primele simptome de daunare le putem observa la 15-20 zile dupa dezmugurire.

Prevenire si combatere: Tratamentele chimice se efectuiazd in focarele depistate, in cursul perioadei
de vegetatie, utilizand acaricide specifice ca si pentru acarianul rosu al pomilor (Nissorun 10wp — 0,36
kg/ha) cu efect ovicid.

Figura 103. Acarianul frunzelor si ramurilor de prun*'.

Acarianul rosu al pomilor (Panonychus ulmi)

Femela acarianul rosu a pomilor are corpul oval si bombat dorsal. La aparitie are o culoare cafenie.
Cu timpul devine bruna-rosietica. Intreg corpul este acoperit cu perisori. Cei dispusi pe partea dorsala

41  http://www.pesticide.ro/ghidul-daunatorilor/aculus-fockeui-acarianul-filocoptid-al-prunului
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sunt in numar de 26 insirati pe negi de culoare alba. Lungimea corpului este de 0,3-0,5 mm. Masculul
are corpul alungit si ascutit pe partea posterioara, este mai mic decat femela. Atit femela, cit si masculul
au 4 perechi de picioare. Oul este cepiform, striat dorsal si prevdzut cu un pedicel fin. Cel de iarnd are
culoarea rosie lucitoare. Cel de vara este mai mic si de culoare galbena-bruna. Larva este rosie-portocalie,
cu trei perechi de picioare. Are o lungime de 0,1-0,2 mm. In cursul perioadei de vegetatie se succed 5-6
generatii. Durata dezvoltdrii unei generatii constituie 35-40 de zile la temperatura medie de 10-14 °C
si de 16-20 de zile la temperaturi de 20-22 °C. Ddundtorul este o specie polifaga ataca toate speciile
pomicole (cu exceptia capsunului). In perioada repausului vegetativ recunoasterea atacului se face prin
examinarea cu ochiul liber a ramurilor: in jurul ramificatiilor, la baza formatiilor fructifere, in crapa-
turile scoartei si pe plagi se constatd ponta, iar la atac intens, toate aceste zone capata un aspect rosietic.
In timpul perioadei de vegetatie (incepand cu fenofaza de iniltare a inflorescentelor la mir si pana la
caderea frunzelor) sepalele si frunzele se depigmenteaza si capdta o culoare cenusie, petalele se necrozea-
za, pe inflorescente si pe frunze se constata acarieni si ponta de vard. Pagubele se datoresc intepaturii si
sugerii sevei (este influentat procesul de fotosinteza si ca urmare hranirea pomului), producand in frunze
rupturi si dislocéri ale epidermei si parenchimului lacunar. Pe frunze apar pete mici alb-brunii, care cu
timpul conflueaza, iar coloritul se schimba de la alb-argintiu la alb-rosietic. Aplicand o tehnologie corec-
ta din punct de vedere agro-fitotehnic, se diminueaza si atacul acarienilor.

Pentru combaterea acestui daunator se pot efectua tratamente chimice, cunoscandu-se: biologia da-
undtorului, conditiile de climd, modul de actiune si remanenta produsului. Cele mai importante trata-
mente contra paiangenului sunt cele de primavara (dupd inflorire), deoarece distrug rezerva biologica a
ddunétorului si cele din perioada de vara la depistarea ddunatorului pe frunze.
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Figura 104. Acarianul rosu al pomilor*>*3-44,

42 http://www.plantesygdomme.dk/Frugtraespindemider%20kirsebaer/index.html
43 http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://dobarvocar.com/crveni-vocni-pauk-panonychus-ulmi/
44  http://bugguide.net/node/view/311407
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Tabelul 9. Haine de protectie recomandate de Agentia pentru Protectia Mediului din SUA.

Il
--IAten;ionare

sca de
tective

1l
Prudenta

Camasa cu
mineca lunga si
pantaloni

Ciorapi

Pantofi

Manusi din cau-
ciuc rezistente la
acizi

Verificati eticheta
pesticidului

Verificati eticheta
pesticidului

Categoria de Toxicitate in Dependenta de Nivelul de Expunere la Produsul Final Obtinut

v
Prudenta
Camasa cu
mineca lunga si
pantaloni

Ciorapi

Pantofi

Verificati eticheta
pesticidului

Verificati eticheta
pesticidului

Verificati eticheta
pesticidului
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RECOLTAREA S1 POST RECOLTA PRUNELOR

6.1. Gradul de maturitate

Recoltarea este etapa finala a procesului de producere si se efectueaza la momentul optim cand fruc-
tele au ajuns la un anumit grad de maturitate si indeplinesc o serie de criterii obiective: forma, marimea,
culoarea, fermitatea, compozitia chimica etc. Maturitatea poate fi comerciald (tehnicéd sau industriald),
de recoltare (de livada sau de gradina), de consum si fiziologica [52].

Maturitatea comerciala (tehnica sau industriala). Ca faza de crestere si dezvoltare, maturitatea co-
merciala, tehnicd sau industriala se referd la fructele care abia au inceput sa se defineasca si daca nu sunt
prelucrate in scurt timp dupa recoltare, nu mai au nici o valoare comercial-alimentara.

Maturitatea de recoltare (de livada sau de gradina). Acesta se defineste prin forma, marime (volum
si greutate), pigmentatie etc., proprietati caracteristicile speciei, soiului si conditiilor agropedoclimaterice.
La fructe propriu-zise, ea corespunde cu aparitia, in zona de insertie a pedunculului de ramura, a unui
strat subtire de suber, consecintd fireasca a finalizdrii procesului de crestere si dezvoltare, care duce la
sistarea transformarii spre fructe sau organe pentru care sunt cultivate.

Maturitatea de consum in stare proaspata. Acest fel de maturitate se caracterizeaza si se defineste
prin fermitatea structotexturala, raport armonic intre componentelor substantei uscate si in special intre
continutul de zahdr, aciditate si tanoide care conforma fructelor gustul, mirosul, aroma si starea fizica
caracteristica speciei si soiului.

Maturitatea fiziologica. Aceasta fazd de maturare se refera numai la seminte si ea marcheazd mo-
mentul cand semintele pot germina si sa dea nastere la noi plante.

Pentru prune gradul de maturare este stabilit dupa mai multe criterii: suma gradelor de temperatura,
numadrul de zile de la inflorit pana la recoltare, dimensiunile fructelor (greutatea medie, indltime si di-
ametru), fermitatea, continutul de substante uscate solubile, zahar si acid ascorbic. Ca indici orientativi
pentru momentul optim de recoltare se mentioneaza un continut de 12-14 % substantd uscata solubi-
14 sau aparitia culorii complementare, specificéd fiecarui soi, pe mai mult de doua treimi din suprafata
fructelor, exceptie facand soiul Stanley, la care culoarea caracteristici maturarii apare cu aproape o luna
inainte de aceasta fenofaza [52, 53].

6.2. Determinarea substantelor uscate solubile

Pentru determinarea substantelor uscate solubile se recomanda de folosit refractometru manual
(Fig. 105). Refractometru manual, Model MT-032 ATC) sau digital de operare cu scala 0-32 (°Brix), com-
pensare temperatura in intervalul 10-30 °C.
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Toate modelele au la baza principii similare. Cu toate
acestea, instructiunile producatorului trebuie sd fie urma-
te intotdeauna. Pregdtirea aparatului. Pe prisma inferioard
a refractometrului se pun douad picaturi de apa distilata, se
acopera cu cealaltd prisma. Se deplaseazd ocularul pana la
suprapunerea reperului cu linia de separare este in drep-
tul indicelui de refractie de 1,333 care corespunde la 0%
substanta uscatd. Daca exista o deviere, cu ajutorul unei chei
speciale se aduce linia de separare in dreptul reperului de
1,333. Pentru determinarea substantelor uscate sunt nece-
sare 10 prune. De la fiecare fruct sunt luate doua felii lon-
gitudinale (de la peduncul la caliciu vezi Fig. 106), una din
partea cea mai coloratd si alta din partea opusa. Feliile sunt
presate longitudinal pentru a obtine un amestec de suc. Pe
prisma inferioard a aparatului se pun 2 picaturi de suc din
proba obtinutd. Se apropie prisma si se deplaseaza ocularul
pana la suprapunerea reperului cu linia de separare a celor
doud campuri. Se citeste apoi direct continutul de substanta
uscata solubild la temperatura de 20 °C,% [54].

6.3. Determinarea fermitatii

Cunoasterea fermitatii pentru prune este importan-
td pentru stabilirea momentului de recoltare, ambalare si
transport, precum si a duratei de pastrare. Aprecierea empi-
ricd, prin simpla apasare, a fost inlocuita cu diverse instru-
mente mecanice sau electronice care permit o determinare
precisd a fermitatii. Pentru determinarea fermitatii la pru-
ne, se recomandd Penetrometrul Modelul 327 (Fig. 107), se
instaleazd pistonul cu suprafata de 0,5 cm?®. Pentru fiecare
prund, in zona ecuatoriala din doud parti exact opuse din

Figura 105. Refractometru
manual, Model MT-032ATC.

Figura 106. Modul de
sectionare a prunei.

Figura 107. Penetrometru,
Modelul, FT 327.

epiderma prunei se tdia un disc cu suprafata de circa 1 cm® Apoi cu ajutorului penetrometrului pentru
fiecare pruna se efectueaza 2 evaluari ale fermitatii, fiind inregistrata media. Pentru determinarea gradu-
lui de fermitate sunt necesare 10 prune. Fermitatea se mdsoard in daN/cm? sau kgf/cm? [54].

6.4. Clasificarea fructelor din punct de vedere al perisabil

itatii

In conformitate cu recomandarile Comisiei Economice a Organizatiei Natiunilor Unite, din punct
de vedere al perisabilitatii, fructele, ca produse horticole, se impart in 4 grupe cu grad de perisabilitate
asemandtor: extrem de perisabile, foarte perisabile, perisabile si mai putin perisabile. Fructele extrem de
perisabile se caracterizeaza prin epiderma subtire, respiratie intensa si o suprafata mare de contact cu
mediul inconjurator. Ca urmare a acestor particularitati, durata mentinerii calitdtii lor, chiar in conditii
optime de temperaturi si umiditate relativa a aerului, este de 2-3 zile. In conditii necorespunzitoare de
depozitare si conservare, pierderile si declasirile de produse horticole depasesc limitele admise. In grupa
fructelor excesiv de perisabile se incadreaza: capsunele, afinele, zmeura, murele, coacdzele si agrisele.
Aceste produse in stare proaspata fac obiectul conservarii si consumului de durata foarte scurta. Fructele
foarte perisabile. Au unele particularitdti asemandtoare cu fructele din grupa precedentd, in plus sunt
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sensibile la vatamarile mecanice, iar zonele vitamate se vindeca greu sau se brunificd. Fructele foarte
perisabile sunt cele din grupa drupacee: cirese, visine, caise, piersici, prune si nectarine. Manipularea lor
se face cu multi grija pentru a nu le vatdma in timpul efectudrii recoltdrii, transportului si depozitarii. In
conditii optime (temperatura si umiditatea relativa a aerului), durata de pastrare este cuprinsa intre 3-4
pana la 15-20 zile. Fructele perisabile se caracterizeazd printr-o activitate biologicd de intensitate mai
micd dupad recoltare, comparativ cu fructele din grupele precedente. Recoltarea la momentul optim de
maturare, poate determina o duraté de pastrare in conditii optime de temperatura si umiditate relativa a
aerului, de pana la 1-3 luni la soiurile de mere si pere cu maturare mijlocie. Fructele mai putin perisabile.
In aceasta grupa se incadreaza fructele care fac obiectul pastririi de lungd duratd, pentru consumul de
iarnd-primavara. Aceste fructe au invelis protector rezistent si isi cicatrizeaza bine vatamarile mecanice,
iar procesele biologice decurg cu intensitate micd daca se respecta conditiile optime de pastrare, specifice
fiecarui specie si soi in parte. Durata de pastrare in functie de specie si soi variaza de la 3 la 8 luni sau
chiar de la o recoltd la alta. In aceasta grupa de fructe se incadreaza: merele si perele cu maturare tarzie
(56].

6.5. Recoltarea prunelor

Recoltarea prunelor incepe cand managerul gospodariei poate demonstra cd s-au respectat intervale-
le pana la recoltare a aplicarii produselor de uz fitosanitar prin utilizarea inregistrarilor de aplicare a
produselor de uz fitosanitar si datele de recoltare a culturilor tratate. Recoltarea prunelor constituie una
din lucrarile de maxima importanta. Toate eforturile depuse de managementul gospodariei de la
infiintarea plantatiei, ca si cele din fiecare an, sunt rasplatite in méasura in care se acorda atentia cuvenita
recoltdrii prunelor. Aceasta nu trebuie privita ca o simplad operatie mecanica de adunare a fructelor, ci ca
un complex de operatiuni, care hotdrasc in cele din urma calitatea, valoarea comercial-alimentard, dura-
ta de pastrare in stare proaspata a fructelor. Pentru a intruni toate caracteristicile de calitate prezentate
in capitolul dat, important este ca prunelele sa se recolteze la momentul optim. Recoltarea fructelor se
face de la baza coroanei cétre varful ei si de la periferie cétre centrul coroanei. Prunele trebuie sa fie re-
coltate pe timp racoros si uscat. Fructele se recolteazd manual doar de pedunculi fara a fi atinse tare sau
presate in mana si fard a fi zgariate sau sterse de pruina sau smulse pedunculul. Prunele se recolteaza
printr-o usoare rasucire a pedunculi de planta mama, ferindu-1 de lovituri si leziuni. Fructele desprinse
de pe ramura se aseaza cu multd grija in ambalaje de comercializare rigide, aceasta va evita deteriorarea
fructelor cauzate de transfer in alte ambalaje si in special stergerea startului de pruina. Concomitent cu
recoltarea se efectueaza presortarea lor, operatiune ce include scoaterea exemplarelor care nu corespund
conditiilor de pastrare, atacate de boli si daunatori, cu lovituri mecanice si cu defecte de formd, de mari-
me necorespunzdtoare etc.

Pentru unele soiuri de prune de exemplu
soiurile Black Amber, Santa Rosa se folosesc
galeti de recoltare. Pentru soiurile date se
recomanda folosirea galetilor de recoltare
cu pereti moi pentru a preveni deteriorarea
fructelor. Galetile pentru recoltare trebuie
sa aiba centuri late pentru umeri, ldsand li-
bere ambele maini ale culegatorului, ceea ce
asigura eficienta lucrului si reducerea efor- Figura 108. Galeti pentru recoltare.
tului fizic (Fig. 108).

Pentru a facilita recoltarea prunelor si a altor fructe in ultimul timp se utilizeaza platforme de recol-
tare (Fig. 109). La recoltare se efectueaza si presortarea alegand fructele intregi, sindtoase, dezvoltate,
maturate de fructele cu neconformitati care se recolteazd separat. Se va atrage o atentie deosebita la
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recoltarea prunelor in ambalaje (1azi sau containere), pentru
a evita vatamarile mecanice in timpul manipularilor. Lazi de
lemn, carton si mai rar plastic sunt folosite pentru transpor-
tarea si depozitarea prunelor. Ambalajele cu fructe recoltate
se aranjeaza pe palet formand o stiva, fie direct in transport
fie cd sunt pastrate in locuri umbrite ferite de razele solare
si praf. Transportarea prunelor din livada la depozitul frigo-
rific se poate face in autocamioane acoperite cu prelata sau
alte materiale izoterme. Incircarea din livada a paletelor cu
prune in mijloacele de transport se efectueazd mecanic cu
stivuitoare,

6.6. Metode si tehnici de refrigerare

Principalele metode de refrigerare ale fructelor si legume-

Figura 109. Utilizarea platformelor lor sunt: refrigerarea cu aer racit, refrigerarea cu apd racita,

mobile pentru taierea pomilor refrigerarea in vacuum si refrigerarea cu gheata hidrica. In

si recoltarea fructelor. alegerea metodei de refrigerare si a conditiilor de racire, este

necesara cunoasterea procesului de racire si a vitezei de raci-

re. Criteriul de comparatie a intensitatii procesului de refri-

gerare este viteza de racire globala, care poate fi definita ca raportul dintre diferenta de temperaturd din

produs pe parcursul refrigerarii si durata procesului de refrigerare. Indiferent de natura si caracteristicile

produselor supuse racirii si de sistemul constructiv utilizat, un spatiu de refrigerarea cu aer cuprinde in
esentd urmatoarele elemente:

® incinta izolata termic;
® produse alimentare supuse racirii;

® schimbitorul de caldura in care este racit aerul (vaporizatorul instalatiei frigorifice aferente, raci-
torul de aer cu agent intermediar etc.);

® circulatia aerului intre racitor - produse - racitor;
® eventual, umidificatoare.

Procesul de refrigerare se poate considera incheiat atunci cand temperatura medie a fructului supus
racirii a atins temperatura la care urmeaza sd fie depozitat, tabelul 10.

In vederea aprecierii duratei de racire a fructelor, este necesar sa se cunoasci durata de injumititire a
diferentei de temperatura, definitd ca fiind timpul necesar pentru a reduce la jumatate diferenta initiala
dintre temperatura medie a procesului si cea medie a mediului de racire. Durata de injumatatire depinde
de cativa factori: dimensiunile fructului, modul de preluare a caldurii din produs (modul de ambalare,
mediul de ricire, modul de aranjare a produselor), diferenta de temperaturd produs — mediu de racire,
viteza de circulatie a mediului de récire, natura mediului de racire. Durata de injumdtatire a diferentei
de temperaturad este independenta de temperatura initiald si este constanta pe toata durata procesului de
racire [55].

6.6.1. Metoda de refrigerare cu aer racit

Metoda de refrigerare cu aer racit aplicd in spatiile in care se face depozitarea ulteriora, fie in spatii
special destinate refrigerdrii propriu-zise sau cu utilaje destinate preracirii pe mijloace de transport. Me-
todele de refrigerare cu aer récit pot utiliza urmatoarele principii:
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® cu convectia aerului la suprafata exterioara a masei de produse;
® cu convectia aerului in toatd masa de produse.

Refrigerarea cu convectia aerului la suprafata exterioard a masei de produse. Aerul este distribuit peste
produse, la 0 anumitd distantd de acestea si aspirat liber. Prin circulatia sa pe linga stivele de produse
aerul preia caldura prin convectie de la suprafata exterioara a acestora. Aerul cald este preluat de vapo-
rizatoare, care, constructiv utilizeazd un ciclu complet conductie-convectie-conductie pentru récirea ae-
rului, distribuit apoi la suprafata produselor. Fructele din interiorul ambalajelor nu vin in contact direct
cu aerul de ricire. In cazul unor viteze mici de ricire care se realizeazi in special in cazul refrigeririi in
camere de depozitare, existd pericolul ca pentru fructele din interiorul ambalajelor, fluxul de caldura de-
gajata prin respiratie sa fie mai mare decat fluxul de caldura cedata catre aerul de racire. Refrigerarea cu
convectia aerului la suprafata exterioara a masei de produse se realizeazd in tunele de refrigerare, celule
de refrigerare sau in camere de depozitare (Fig. 110) [55, 58, 74].

Refrigerarea cu convectia aerului in toatd masa de produse in cazul acesta aerul de racire este aspirat
direct din zona produselor supuse racirii prin intermediul unei camere de depresiune constante sau este
refulat direct in masa de produse prin intermediul unei ca-
mere de presiune constantd. Aerul de racire convecteaza
intreaga masa de produse direct, fard a mai induce aer din
spatiul de racire, preludnd caldura prin convectie de la toa-
o te produsele. Vitezele de racire realizabile sant mai mari si,
' in consecinta, duratele procesului de refrigerare sant mai
mici in raport cu cazul refrigerarii cu convectia aerului la
suprafata exterioara a masei de produse. Aceastd metoda
de refrigerare este intdlnita in practica curenta sub denu-
mirile (improprii) de ,rdcire cu presiune” (,,pressure coo-
e e e ling”) sau ,,racire cu aer fortat” (,,forced air cooling”).

7 oS 7

Refrigerarea cu convectia aerului in masa de produse se
realizeazd fie in aparate cu functionare discontinua (in ca-
Figura 110. Camera de refrigerare. mere de prerdcire de dimensiuni mari realizate in diverse
variante de racire sau in tunele de prerdcire), fie in aparate

cu functionare continud. Exista camere de prerécire prevazute cu racitoare de aer amplasate pe o latura
mare a acestora in fata fiecarui racitor, realizandu-se un culoar central liber, pe litimea camerei, de o
parte si de alta a acestuia asezdndu-se doud randuri para-
lele de ambalaje cu produse. Pentru a se asigura asezarea

corectd a stivelor cu produse, pe pardoseau camerei exista it
marcaje care indica locurile de amplasare a acestora. Dupa
asezarea stivelor cu produsele calde, culoarul liber creat | L }-—=BotwA de cvaporase
intre cele doua randuri se acoperd la partea superioara si o <
la capatul opus ventilatorului cu o prelata impermeabila [
la aer care se suprapune de o parte si de alta a stivelor. [l K
Dupa pornirea ventilatorului, se creeaza o camera de de-  Amonizorul I e
presiune constantd la interiorul culoarului dintre stive, 2;,‘123‘1‘3;111‘, all
aerul fiind aspirat si obligat sd convecteze intreaga masa I L
de produse (Fig. 109). o p [

Dupa trecerea printre produse, aerul este aspirat de U—f} b
ventilator, trimis peste suprafata vaporizatorului, racit si
refulat in interiorul camerei frigorifice. O ricire efectiva Figura 112. Preracirea fructelor
cu aer fortat impune utilizarea ambalajului special care sa prin metoda peretelui rece.

PRODUCEREA PRUNELOR
Sergiu POPA | Alexandra BRAGHIS | Andrei CUMPANICI



permitd circulatia aerului rece pe langd fiecare unitate de produs, precum si mentinerea temperaturii
joase in mod continuu.

O altd variantd de preracire a produselor ambalate este metoda peretelui rece [74]. Preracirea produ-
selor cu ajutorul peretelui rece este eficienta pentru loturile mici de produse (palete). Paletele cu produse
pot fi prericite in sistem etajat de 2-3 pe indltime.

Pentru mentinerea umiditatii relative a aerului la nivelul optim pentru fructe (85-95 %), pentru pas-
trarea turgescentei si reducerea pierderilor in greutate a produselor, se realizeaza umidificarea aerului
inainte de a fi refulat in spatiul frigorific cu ajutorul umidificatoarelor, plasate in interiorul spatiului de
racire [55, 58, 74].

6.6.2. Metoda de refrigerare cu apa racita

Metoda de refrigerare cu apa racitd este o metoda de preracire a fructelor care permite realizarea unei
viteze mari de réicire, ca urmare a valorilor mari ale coeficientilor de convectie a apei la suprafata produ-
selor (Fig. 113). Aceasta metoda de refrigerare poate fi realizata in mai multe moduri: prin imersie, prin
pulverizare sau stropire si combinat (imersie si pulverizare).

Re-circularea apei Evaporator \

i HIH

Tavi de distributie a apei [(ARSRRR R R

|\ W Y N Y " Y T ] P AU Y
U207 B ECETI A AT 1 I 1

Produs ricit il ol PR R, R
Rezervor de apa

Figura 113. Refrigerare cu apa racita sau hidrocooling.

Intrarea produsului

Produsele supuse racirii pot fi dispuse in vrac sau in ambalaje. Se prefera utilizarea produselor deja
ambalate, deoarece permit o manipulare mai usoara si expedierea imediat dupa preracire. Ambalajele
utilizate la preracirea cu apd sunt din material plastic. Indiferent de modul de realizare, refrigerarea cu
apa rdcita cuprinde un recipient tip bazin, izolat termic, in care produsele supuse racirii vin in contact
cu apa rdcitd, si un bazin termic in care apa este racita fie cu vaporizatorul unei instalatii frigorifice, fie
cu ajutorul ghetii. La sistemele de ricire cu functionare discontinua, in ultimii ani se utilizeazd din ce
in ce mai frecvent containerele speciale cu capacitati relativ mari (1000 kg) care sunt imersate in bazine
cu apd rece. Metoda de refrigerare cu apa rdcitd este larg practicata in SUA datorita distantelor mari de
transport a fructelor refrigerate. Ca avantaje ale acestei metode, sunt de mentionat vitezele mari de récire,
pierderea micd in greutate a fructelor refrigerate, eliminarea riscului de depreciere a calitétii produselor
55, 58, 74].

6.6.3. Metoda de refrigerare in vacuum

Metoda de refrigerare in vacuum se bazeaza pe efectul de racire datorat vaporizarii apei din produse
la temperaturi scdzute, in conditii de presiune scazutd, sub cea atmosferica. Agentul de racire il repre-
zinta apa continuta in produs. Apa din produs este vaporizata cu ajutorul caldurii sensibile a produsului,
incetand si vaporizeze atunci cand produsul atinge valoarea de 0°C. In ultimii ani, in tehnologia de
preracire in vacuum se utilizeaza din ce in ce mai mult stropirea cu apd a produselor, operatie care poate
fi facuta chiar in incinta de racire prin pulverizarea apei peste produse.

Operatia de umezire prealabild a produselor supuse racirii, conduce la conservarea mai buna a
calitatii, prin aceea ca efectul de racire se obtine partial prin vaporizarea apei addugate si partial prin
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vaporizarea apei din produs. In acest mod, se evita deshidratirile accentuate care pot determina pier-
derea turgescentei produselor supuse ricirii. In vederea asiguririi unor conditii optime de desfasurare
a procesului de racire in vacuum, modul de ambalare a produselor prezinta o importanta majora. Am-
balajele trebuie sa permitd migrarea vaporilor de apa de la produs, fiind necesara existenta unui anumit
numar de orificii, cu anumite dimensiuni. Pentru a se obtine viteze cat mai mari de récire, in interiorul
ambalajelor, produsele trebuiesc dispuse cu spatii suficiente intre ele, fara a fi presate. Refrigerarea in va-
cuum se poate realiza in sisteme diferite, in functie de modul in care se produce vacuumarea. Instalatiile
de refrigerare in vacuum cuprind incinte perfect etanse de forma cilindricd, din otel, cu pereti grosi
pentru a rezista la o presiune de 700 mm Hg. Sistemul cu ejector are avantajul simplitatii constructiei,
lipsa pieselor in miscare si nu necesitd condensator de vapori de apa. Este pretabil instalatiilor de mare
capacitate datorita debitelor mari de vapori de apa si in general se realizeaza cu instalatii fixe netrans-
portabile. Sistemul de pompe centrifugale se preteazd de asemenea la capacitati mari dar are utilizare
limitata datorita dificultatilor care apar ca urmare a turatiilor foarte mari necesare realizérii presiunilor
scazute. Sistemele cu pompe rotative si cu pistoane pot realiza presiuni scazute necesare racirii foarte
usoare. Aceasta metoda este costisitoare, fiind folosita la produsele foarte perisabile care nu pot fi prera-
cite cu apa sau cu aer [55, 58, 74].

6.6.4. Metoda de refrigerare cu gheata hidrica

Refrigerarea cu gheata hidricd utilizeaza fulgi de gheata maruntita amplasati in straturi alternative cu
produsul de ambalaj; fiecare ambalaj contine doud straturi de gheata — unul la jumatatea inaltimii am-
balajului si al doilea la partea superioara a acestuia, peste produse. Exista alternativa adaugarii in gheata
a apei cu temperatura apropiata de 0°C Aceastd metoda se foloseste exclusiv pentru transportul unor
produse prerdcite in prealabil prin alte mijloace, avand ca avantaje mentinerea calitdtii produselor, in
special mentinerea starii de turgescenta si realizarea unor pierderi in greutate foarte reduse. Dezavanta-
jele sunt legate de acumularea unei cantitati importante de dioxid de carbon care poate influenta negativ
aroma specificd a produsului si poate afecta unele procese metabolice [55, 58, 74].

6.7. Conditii necesare privind pastrarea prunelor

Pentru fiecare produs in parte, in functie de parametrii de depozitare care vor fi tratati in continuare,
exista durate limitd de depozitare peste care produsele perisabile devin inutilizabile. Pentru depozitarea
produselor alimentare este necesar, dar nu suficient, ca temperaturile si fie mentinute la valori scazute
pe toatd durata depozitarii [55]. In afara asiguririi unei temperaturi scizute constante de depozitare a
produselor vegetale, mai este necesar de respectat o serie de conditii referitoare la:

® temperatura aerului;
® yumiditatea aerului;

® puritatea aerului (atat din punct de vedere al incdrcéturii microbiologice cat si din punct de vedere
al poluarii de orice natura);

® compozitia atmosferei interioare;

® ventilatia si distributia aerului la nivelul produselor;

® ambalarea si asezarea produselor in spatiul racit;

® gradul de incarcare cu produse a spatiului de depozitare;

® tratarea prunelor dupa recoltare;
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® functionarea instalatiei frigorifice (mai ales in sensul coreldrii permanente a puterii frigorifice cu
necesarul de frig);

® asigurarea igienei pe tot parcursul pastrarii produselor.

6.7.1. Temperatura aerului

Nivelul temperaturii aerului necesar in depozitele frigorifice este determinat de tipul de produse de-
pozitate. Pentru un acelasi produs, nivelul temperaturii aerului la depozitare in stare refrigeratd este
influentat de durata depozitarii. Durate mai mari de depozitare necesitd temperaturi mai scazute de
depozitare. Pentru asigurarea temperaturii necesare a aerului, instalatia frigorifica aferentd depozitului
trebuie dimensionata in corelare cu caracteristicile produselor respective. Limitele admisibile intre care
poate varia temperatura aerului din depozit sunt de asemenea determinate de caracteristicile produselor.
Mentinerea temperaturii intre limitele admisibile necesitd prevederea reglarii automate a acesteia. Pentru
prune temperatura medie a aerului in camera frigorifica in spatiile dintre stive la indltimea de 1 m dea-
supra podelei, pentru unele soiuri care nu rezistd la frig, trebuie sd fie mentinuta intre 0 °C si 1 °C pentru
a evita formarea cristalelor de gheatd in pulpa fructelor [57].

6.7.2. Umiditatea relativa a aerului

Pe langa temperatura, umiditatea relativa a aerului are o influentd importanta asupra comportarii
produselor la depozitare. Umiditatea relativ ridicatd favorizeaza dezvoltarea microorganismelor, mai ales
la temperaturi mai ridicate ale aerului din depozit. Umiditatea ridicata a aerului determina pentru unele
produse o intensificare a dezvoltirii de mucegaiuri si in consecinta determina dezvoltarea de mirosuri.
Deci, din punct de vedere microbiologic sunt de dorit umiditati cat mai scizute ale aerului. In acelasi
timp, insd, o umiditate scazuta a aerului determina pierderi in greutate a produselor mai mari decat in
cazul unei umiditati mai ridicate. In plus, uscarea suprafetei produselor determina in general sciderea
valorii comerciale a acestora. Cele doua aspecte cu influente deosebite, respectiv aspectul microbiologic
si el al pierderilor in greutate, determina nivelul optim al umiditatii relative a aerului din depozit. De
retinut este faptul ca, in general, valori ale umiditatii aerului sub 85% conduc la pierderi in greutate
exagerate ale produselor depozitate in stare refrigerata. Pentru a crea nivelul umiditatii relative a aerului
este necesara scaderea nivelului temperaturii aerului. Umiditatea aerului are influente relativ mici asu-
pra reactiilor biochimice la produsele depozitate. Limitele admisibile de variabile ale umiditatii aerului
sunt determinate de natura produsului depozitat si de nivelul temperaturii aerului. La temperaturi mai
ridicate ale aerului, limitele admisibile de variatie ale umiditatii relative a aerului sunt mai mici. Daca
diferentele intre temperatura produselor depozitate si temperatura aerului sunt mici, atunci trebuie evi-
tate cresteri exagerate ale temperaturii aerului si ale umiditatii acestuia, deoarece, pot sa se produca pe
suprafata produsului condensari. Fenomenul de condensare (care are un efect net defavorabil din punct
de vedere microbiologic) se poate produce atunci cand temperatura termometrului umed al aerului este
mai mare decat temperatura suprafetei produselor. Pentru prune umiditatea relativa a aerului trebuie sa
fie mentinuta la o valoare cuprinsa intre 90 si 95 %.

6.7.3. Puritatea aerului

In interiorul spatiilor frigorifice de depozitare a produselor trebuie asigurata o puritate cat mai mare a
aerului. Poluarea aerului interior este determinata de incarcatura microbiologica si de substante chimice
poluante, de degajarile de substante (in special substantele volatile rezultate din procesul de respiratie si
care pot provoca boli fiziologice sau pot reduce conservabilitatea fructelor) sau mirosuri ale produselor
precum si de dezvoltarea microorganismelor in timpul ventilarii aerului. Pentru micsorarea poluarii
aerului interior este necesard o improspatare, de obicei periodica. Aerul proaspit introdus trebuie filtrat
si tratat termic panad la atingerea temperaturii de regim interior. Daca debitul de aer proaspat introdus
este relativ mare, atunci, pentru a asigura ne perturbarea parametrilor aerului interior, se procedeaza
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la o tratare completa, in sensul aducerii lui la nivelul parametrilor aerului interior atat ca temperatura,
cit si ca umiditate. In acest fel se evita si pericolul condensirii de vapori de apa pe suprafata produselor.
Debitul de aer proaspit si frecventa introducerii lui in depozitele de produse refrigerate se determind in
functie de natura produselor, durata lor de depozitare, de volumul spatiilor de depozitare si de frecventa
introducerii si scoaterii de produse in si din depozit [55].

6.7.4. Compozitia atmosferei interioare spatiului de depozitare

Pentru depozitarea soiurilor de prune se poate utiliza o compozitie modificata a aerului interior
spatiului de depozitare care constd in reducerea continutului de oxigen si cresterea continutului de bi-
oxid de carbon. Utilizarea atmosferei modificate la depozitare in stare refrigeratd determind o reducere
a proceselor de respiratie, inhibarea dezvoltarii microorganismelor si imbunatatirea calitatii produselor
depozitate.

6.7.5. Ventilatia si distributia aerului

Sistemul de ventilatie a aerului in interiorul spatiilor frigorifice pentru depozitarea produselor este de-
terminat de tipul de depozit si de natura produselor. In cazul depozitelor cu elemente de ricire, circulatia
aerului este asigurata de convectia naturald. Ventilatia mecanica a aerului intensifica transferul de cal-
durd la nivelul produselor si uniformizeaza temperatura si umiditatea aerului. Distributia aerului are o
deosebita importanta in asigurarea unor conditii cat mai apropiate de depozitare pentru toate produsele.
Debitul total de aer recirculat este de cca 1 m*/h pentru fiecare 1 Kcal/h necesar de frig. In functie de
natura produselor depozitate, vitezele recomandate ale aerului au valori cuprinse intre 0,3 m/s si 0,7 m/s
la nivelul produselor. In general, sistemul de ventilatie este previzut si cu posibilitatea de introducere a
aerului proaspat. Pentru prune pe toata perioada récirii, este de dorit o circulatie intensa a aerului pen-
tru a accesa si uniformiza racirea in masa a produsului. Coeficientul de circulatie a aerului trebuie de
cuprins intre 30-50 pand in momentul in care temperatura ajunge la o valoare intre 0 °C si +1 °C. Dupa
acesta, coeficientul de circulatie a arului trebuie de scazut sub 30 [57].

6.7.6. Gradul de incarcare cu produse a spatiului de depozitare

Prin proiect, un spatiu frigorific pentru depozitarea produselor este dimensionat si echipat pentru o
anumitd capacitate de incdrcare cu produse, in functie de natura produselor, medul de asezare al pro-
duselor etc. In consecintd, spatiul de depozitare se va incirca numai la capacitatea sa nominali. Atat su-
praincdrcarea cu produse, cét si sub incarcarea cu produse au efecte negative asupra calitatii produselor
depozitate si asupra pierderilor in greutate.

6.7.7. Exploatarea spatiului tehnologic al instalatiei frigorifice aferente

Este recomandabil ca spatiul tehnologic de depozitare a produselor refrigerate sd fie conceput si ex-
ploatat numai in scopul de pastrare a produselor prericite. In acest caz, in depozit vor fi introduse nu-
mai produse deja racite, evitandu-se variatiile importante de temperatura si umiditate ale aerului care
s-ar produce la introducerea de produse calde (exceptie fac spatiile care prin proiect sunt dimensionate
astfel incat sa poatd asigura deja refrigerarea propriu-zisa a unei cantitati de produse). Pentru asigurarea
conditiilor de microclimat necesare unei bune depozitiri a produselor, trebuie ca permanent sa existe;
egalitate intr-un necesarul de frig si puterea frigorifica a racitoarelor de aer. Pentru aceasta se va ajusta
manual sau automat puterea frigorificd a compresoarelor instalatiei frigorifice aferente depozitului re-
spectiv. De asemenea, se va prevedea reglarea temperaturii aerului. Dat fiind faptul cu in cele mai multe
cazuri temperatura medie a suprafetei ricitorului de aer se afld sub temperatura punctului de roud al ae-
rului, pe aceastd suprafatd se formeazd de regula zdpada care se acumuleaza in timp. Ca urmare a acestei
acumuldri, puterea frigorifica a racitorului de aer scade, atat datoritd micsorarii coeficientului de transfer
termic, cat si datorita scaderii debitului de aer al ventilatoarelor. Se impune in consecintd decongelarea
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periodica a racitoarelor de aer. Frecventa necesara a decongeldrilor depinde de multi factori, printre care:
aportul de umiditate de la produse; nivelul temperaturii suprafetei racitorului, limita admisibila a scade-
rii puterii frigorifice, a debitului de aer etc. Deoarece prin sectiunea usii deschise patrunde in depozit o
cantitate apreciabild de caldura si umiditate, este foarte important ca manipularile de produse sa se facd
in asa fel, incat sa se reducd la minimum perioada de timp in care usile stau in pozitie deschisa si sd fie
dotate cu draperii de plastic [55].

6.7.8. Masuri igienico-sanitare

Deoarece la temperaturile uzuale ale aerului din spatiul de depozitare a produselor, ca de altfel si
din spatiile frigorifice de refrigerare, microorganismele psihrofile au conditii de dezvoltare, se impun,
masuri severe de asigurare a curateniei si masuri suplimentare de dezinfectie. Un prim aspect igienico-
sanitar este legat de incarcatura microbiana initiald a produselor care urmeaza a fi depozitate in stare
refrigeratd. In acest sens se impune respectarea tuturor masurilor preliminare racirii care s asigure o
incarcitura microbiana minima a produselor, masuri care depind de natura acestor produse. Al doilea
aspect al asigurdrii igienei este legat de spatiile tehnologice propriu-zise. Curatenia permanenta in inte-
riorul spatiilor récite este strict necesard. Pentru aceasta se vor indeparta resturile de produse si oricare
alte corpuri strdine care constituie focare de contaminare microbiologice. Spélarea spatiilor tehnologice
se face cu apa calda sub presiune si detergent. Pentru dezinfectarea spatii/camere frigorifice sunt admisi
dezinfectanti avizati sanitar si au fost aprobati pentru a fi folositi in Industria Alimentara.

6.8. Tratarea prunelor dupa recoltare

Producitorii pot aplicd pe prune biocizi, ceruri si produse de uz fitosanitar dupa recoltare in confor-
mitate cu procedurile documentate privind aplicarea acestora, care demonstreaza ca instructiunile de
pe etichetele chimicalelor au fost respectate. Toti biocizii, cerurile si produsele de uz fitosanitar aplicate
pe produsele recoltate trebuie sé fie oficial inregistrate sau permise de o organizatie guvernamentald co-
respunzatoare. Acestea sunt aprobate pentru utilizare in tara de aplicare si aprobate pentru aplicare pe
produsele recoltate, asa cum se indica pe etichetele biocizilor, cerurile si produsele de uz fitosanitar. In
Republica Moldova nu sunt omologati biocizi, ceruri si produselor de uz fitosanitar dupa recoltare pentru
prune, cu exceptia inhibitorului de etilena cu substanta activa 1-metilciclopropen, 1-MCP (SmartFresh).
1-MCP este o molecula foarte simpld similara etilenei si care protejeaza fructul de efectele negative ale
etilenei. Etilena este un hormon vegetal care genereaza o avalansa de reactii biochimice ce au drept re-
zultat inmuierea si coacerea fructului si, eventual, pierderea calitatii si a valorii comerciale. Sub protectia
SmartFresh, efectele negative ale etilenei sunt intarziate, astfel fructele isi pastreaza prospetimea, coloratia
si calitatea pe o perioadd indelungata. SmartFresh este o substanta gazoasd introdusa in aerul camerei
de depozitare cu ajutorul unui dispozitiv special pe o durata scurta de timp (24 ore). Rezultatele testelor
efectuate in anii 2012-2013 in Republica Moldova cu prunele de soiul Stanley au aritat ca SmartFresh
reduce incidenta dereglarilor fiziologice (brunificarea interna a pulpei prunelor) si mentine fermitatea,
aciditatea si coloratia prunelor, chiar si dupd scoaterea prunelor de la péstrare. Cercetarile efectuate pri-
vind utilizarea SmartFresh in SUA, Uniunea Europeand, Chile, Noua Zeelanda si Africa de Sud si in
Republica Moldova au demonstrat conformitatea cu standardele de siguranta alimentara si de protectie
a mediului.

6.9. Ambalarea si modul de asezare al produselor

Scopul principal al ambalajului este de a pastra calitatea nativa a prunelor si de a proteja prunele de
deteriorari in timpul manipularii si pastrarii. Pentru pastrarea prunelor cel mai des se utilizeaza lazi de
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lemn sau plastic cu capacitatea de 8-12 kg. Modul de asezare a produselor in depozit trebuie sa asigure
conditii bune de circulatie a aerului printre produse. La asezarea produselor trebuiesc respectate anumi-
te distante intre produse. Trebuie de ldsat 1 m intre partea superioara a stivelor si tavan. Pastrarea produ-
selor in depozit este de preferat sa se faca conform loturilor si cu interspatii corespunzatoare intre loturi,
pentru a permite o manipulare corectd si posibilitatea permanenti de control. In cazul general este de
dorit ca toate produsele introduse la depozitare sa fie corect si total preracite in prealabil, astfel incat, in
timpul depozitarii, temperatura acestora sd nu mai suporte variatii.

6.10. Depozitarea in ambalaje de polietilena

Soirile Venguerka comuna si Venguerka Ajanskaya sunt recomandate a fi pastrate in ambalaje cu pe-
licula de polietilena de 30 pana la 70 um grosime, rezistente la presiune. Ambalajele trebuie sd fie inchise
ermetic. Prunele care au fost sortate si racite pana la temperatura de 4 °C pana la 6 °C inainte de a fi am-
balate, trebuie sa fie asezate in ambalaje de polietilena cu capacitatea de 1 kg fiecare, si gura ambalajelor
trebuie sudatd cu doua sau trei suduri paralele. Ambalajele trebuie asezate in paleti si pot fi pastrate timp
de 2 la 3 luni la o temperaturd de —1,5 °C pana la 0 °C. Ele trebuie comercializate in aceleasi ambalaje [57].
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METODE MODERNE DE PASTRARE A PRUNELOR

Pastrarea prunelor se realizeaza in spatii frigorifice cu atmosfera normala (AR) sau cu atmosfera
controlata (AC) [55].

7.1 Depozitara in atmosfera normala

Depozitara in atmosfera normald (AR) se realizeaza in spatii frigorifice in care, pe langd racirea ae-
rului, se face si umidificarea acestuia. Fructele trebuie racite cat mai repede posibil dupa recoltare pana
la temperatura de depozitare, cu atat mai repede cu céat gradul de perisabilitate este mai ridicat. Lantul
frigorific ideal al fructelor incepe chiar la locul de recoltare. In acest sens, pe plan mondial se manifestd
tendinta de dezvoltare a statiilor de prericire a fructelor chiar in zonele in care acestea sunt cultivate. In
tabelele 10, 11 si 12 sunt prezentati parametrii de temperatura si umiditate relativa a aerului, precum si
duratele admisibile de depozitare in stare refrigerata pentru unele soiuri de prune [57, 74, 75]. Brunifica-
rea interna este provocatd de la pastrarea fructelor la temperaturi inalte inainte de racire. Fructele trebuie
sd fie racite pana la 5...10 °C pentru a fi ambalate in urmatoarea zi i racite aproape de 0 °C in cazul in
care se vor ambala mai tarziu. Multe soiuri de prune prezintd simptome de brunificare internd, daca sunt
pastrate la temperatura de la 2 pand la 9 °C mai mult de 1-3 saptdmani, in functie de soi si gradul de ma-
turitate la recoltare. Cercetérile au aratat ca unele soiuri tarzii de prune, cum ar fi Casselman si Angelino,
fiind péstrate la temperatura de —1°C timp de 3 sau chiar 4 luni s-au pastrat aspectul comercial. Totusi
pentru ca acest lucru sé fie fezabil, prunele trebuie si aibd un grad optim de maturitate si un continut in
substante uscate solubile de cel putin 13%. Este necesar de mentionat importanta continutul in substante
uscate solubile, un continut redus in substante uscate solubile poate cauza inghetarea fructelor la tempe-
ratura de —-1°C [57].

Tabelul 10. Parametrii optimi de pastrare a prunelor in atmosfera normala (AR) [75].

3 Umidi- Sensi- Observatii si condi-

Denumirea Produ- - Durata | ... P
] tatea bilitate . _ | tii benefice privind
produsului . cere de « de pas- |’ N
| stiintifica relativa a etilens fata de o atmosfera contro-
> I aerului, % etilena lata (CA)

Prune / Pru-
nusdomes- o5 o 9095 | —08 Moderat Moderat 2. P 1290 +0-5%CO
tica L. Ssp. tamani 2 2
Domestica

Producere de etilena: Moderat 1,0-10 mi/kg-hr
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Tabelul 11. Parametrii optimi de pastrare a soiurile de prune si durata de pastrare in atmosfera
normala (AR) [57].

Denumirea soiului Temperatura, °C Durata de pastrare, zile

Soiurile din Europa de Est

40-60
60-80
15-20
70-90
50-70
60-80
40-60
60-70
50-70
60-70
25-30
25-40
15-20
25-30
25-30
25-30
10-15
30-40
25-30
25-30
25-30

20-25
21
40
30
cateva zile
8

65-70
25
25
10-12
60-65 (fructe nematurate)
25-30 (fructe maturate)
25-30
20-25
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Tabelul 12. Parametrii optimi de pastrare a soiurile de prune si durata de pastrare in atmosfera
normala (AR) [59].

Cerinte minime fata de culoare Dura Eas-
; ; trare la 0°C

Angelino Fructe de culoare violet inchis sau 3/4 5-6 sdaptamani  Poate fi pastrat pana
din suprafata violet inchis, restul gal- la 4 luni in AC: 1-2 %
ben verzui 0,si 5% CO,

--uloare rosie, pulpa elastica 3-5 saptamani

Friar Fruct este de culoare rosie si cu pulpa 3-4 saptamani
elastica

--rafa'gé este de culoare rosie 3 saptamani

este galben deschis

President 3/4 din suprafata este de culoare rosu- 3 saptamani
inchis si partea de jos este de culoare

galben-deschis sau fructul este de cu-
loare verde-deschis

prafata fructului este de cu- 3-5 saptamani

sau fructul este galben-des-
rdul de culoare C)

7.2. Depozitarea in atmosfera controlata

Depozitarea in atmosferd controlata (AC). In mod obisnuit, prin depozitare in atmosferd modificata
sau in atmosferd controlata se intelege conservarea fructelor intr-o atmosfera convenabil sdrdcita in oxi-
gen si /sau imbogititd in bioxid de carbon. In tehnologiile de depozitare a fructelor se utilizeaza pentru
tratarea produselor si alte compozitii ale atmosferei cum ar fi atmosfera cu bioxid de sulf, etilena, proto-
xid de azot sau oxid de carbon [54]. Utilizarea atmosferei modificate la pastrarea fructelor mareste capa-
citatea frigului de a micsora activitatea vitala a organelor vegetale, de a evita unele tulburari fiziologice si,
intr-o oarecare masura, de a frana fenomenul de putrezire. In practica frigorifici, atmosfera modificati
este utilizata in special la depozitarea merelor si in unele cazuri a perelor. Conservarea in atmosfera
modificata se realizeaza in camere frigorifice de dimensiuni relativ mari si etanse la gaze, denumite
uneori in practica curenta celule de pastrare cu atmosfera controlatd. Pentru ca rezultatele depozitarii in
atmosfera modificata sa fie bune, fructele trebuie sa fie recoltate si introduse in spatiile frigorifice intr-
un stadiu corespunzator de maturitate. O recoltare tardiva la prune creste riscurile aparitiei putrezirii
si a numeroase boli fiziologice. Depozitarea in atmosfera controlatd presupune reglarea temperaturii, a
continutului de O,, a continutului de CO,. Dupd procentele de O, si CO, din compozitia atmosferei con-
trolate, in practica se intdlnesc:
a. atmosferd modificatd de tipul I, relativ bogatd in O,, contindnd 11...16% O, si 10..5% CO,, cu
conditia ca suma concentratiilor de O, si CO, sd fie egald cu 21% (continutul de azot rdimane prac-
tic constant si egal cu 79%);

b. atmosferd modificatd de tipul 11, foarte sdraca in oxigen, continand 2...3% O, si moderat bogatd in
bioxid de carbon (2...5%), limita inferioard a concentratiei in oxigen fiind determinata de limita
fermentarii active;
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c. atmosferd modificatd de tipul III, foarte sdraca in oxigen (2...3% ) si foarte sdraca in bioxid de car-
bon (0...2%). In literatura de specialitate de limba englezi, acest tip de atmosferd modificati este
numit Ultra-Low Oxygen (ULO).

Cea mai utilizata atmosferd modificatd este de tipul II deoarece ea combina efectele de franare asu-
pra metabolismului ale concentratiei scazute de oxigen si ale concentratiei ridicate de bioxid de carbon,
evitindu-se brunificarea internd in timpul depozitarii prunelor. Pastrarea in atmosfera controlata (AC)
a prunelor conform datelor prezentate in tabelul 10, in limita de 0-5 % CO, si 1-2 % O,, contribuie la
incetinirea respiratiei si producerii de etilend, previne inmuierea fructelor. Fructele si legumele proaspete
variazd foarte mult privind toleranta lor fatd de concentratia scazuta de O, si concentratia inalta de CO,
[7]. La aceste concentratii scizute de O, sau inalte de CO, pot avea loc deregldri fiziologice. Aceste limite
de toleranta pot fi diferite la temperaturi mai mari sau mai mici decét cele recomandate pentru fiecare
produs. De asemenea, un anumit produs poate tolera un nivel chiar mai inalt de CO, sau nivel mai sca-
zut de O, pentru o durata scurta de timp. Toleranta fatd de nivelul scizut de O, scade odata cu cresterea
temperaturii de pastrare si scade durata de pdstrare deoarece cerintele privind concentratia de O, pentru
respiratia anaerobd a tesutului creste la temperaturi inalte (Boersig et al., 1988). In cele din urma limita
de tolerantd de stres tranzitorie, dar metabolic perturbator va depinde de tesutul celular si capacitatea
de auto-reparare (Romani, 1987). Pentru prune toleranta minimad privind concentratia de O, este de 2%,
respectiv toleranta pentru concentratia maximd de CO, este de 5% [54].

Procesul de respiratie reprezinta un lant intreg de reactii, un proces fiziologic de natura biochimica,
care se caracterizeazd prin consum de substante organice (glucide, protide, lipide) si de oxigen, cu elimi-
narea de energie liberd si energie termica. Relatia dintre energia libera si energia termicd, in cazul celule-
lor vii, este gestionata de legile termodinamicii. Respiratia fructelor proaspete poate fi aeroba si anaeroba,
in functie de momentul cdnd are loc procesul fiziologic, de conditiile de pastrare si de gradul de sanatate
al acestora. Respiratia fructelor este influentatd de numerosi factori: starea de activitate biologicd, gradul
de sandtate, temperatura aerului, compozitia aerului etc. Respiratia decurge cu intensitate mica in timpul
repausului, in cazul produselor siandtoase, la temperaturile optime de pastrare, intr-un mediu in care
continutul in oxigen este scazut iar continutul in dioxid de carbon este crescut. Rata de respiratie pentru
prune este cuprinsa intre 1-1,5 ml CO,/kgh la temperatura de 0°C si de 4,2 ml CO,/kgh la temperatura
de 10°C, respectiv 8,2 ml CO,/kg-h la temperatura de 20°C [57, 60].

Cercetarile efectuate au demonstrat ca in prezenta etilenei s-a remarcat stimularea dezvoltarii simp-
tomelor atacului de Botrytis sp. si schimbarea culorii fructelor. Etilena degajatd de prune este cuprinsa
intre 0,01uL/kg/h si 5 pL/kg/h la temperatura de 0 °C si intre 0,1 si 200 pL/kg/h la temperatura de 20 °C
[9]. In tabelele 10 si 11 sunt prezentati parametrii optimi de pistrare pentru unele soiuri de prune in
dependentd de metodele de pastrare [60].

7.3. Elementele unui sistem de atmosfera controlata (AC)

Sistemele de control a atmosferei includ doua elemente-cheie: instalatia de captare CO, (scrubber)
si generatoarele de azot. In procesul de respiratie, prunele depozitate consuma oxigenul din camers,
eliberdnd energie si dioxid de carbon. De exemplu, la temperatura de 0 °C, fiecare kilogram de prune
degajeazd in fiecare ord 1-1,5 ml CO,. Ca rezultat, dupd o perioadd de pastrare indelungatd, continutul
de dioxid de carbon in camerele etanse depéaseste nivelul optim; astfel a aparut necesitatea instalatiilor de
captare a CO, pentru a reduce concentratia acestui gaz. Existd doud tipuri de instalatii de captare a CO,;:

® Absorbitoarele de CO, se bazeaza pe procese chimice in captarea dioxidului de carbon. Acest tip
de convertizoare utilizeaza ca substante absorbante dioxidul de sodiu, carbonatul de potasiu, eta-
nol amina, apa sau oxidul de calciu uscat (var).
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® Adsorbitoarele de CO, se bazeaza pe procese fizice in captarea dioxidului de carbon. Acest tip de
convertizoare utilizeaza ca substante adsorbante carbunele activ si zeolitii.

Tehnologia AC este cu atat mai eficientd, cu cat perioada dintre recoltare si crearea conditiilor optime
AC este mai mica (ideal — 4 zile). Aceasta este posibil prin instalarea unor generatoare de azot, care
umplu repede camera cu azot, eliminand oxigenul. Exista trei tipuri de baza de generatoare de azot:

Sistemele cu azot lichid (liquid nitrogen systems) constau din rezervor de pastrare a lichidului, va-
porizator si mecanisme de control pentru alimentarea cu gaz de azot, la presiunea de circa 40 psi (0,275
kPa), a incaperilor de depozitare. Cele mai raspandite marimi de rezervoare sunt de la 23 pana la 42 m>.
Rezervoarele si vaporizatorul sunt arendate de la furnizorii de azot; utilizatorii asigura o baza din ciment
inconjuratd cu gard pentru rezervor si vaporizator si instaleaza linii de alimentare si sistemul de control
in incaperile de depozitare. Azotul lichid poate crea o atmosfera controlata foarte rapid avand o rata de
generare de pana la 560 m?/ord. In acelasi timp trebuie si se asigure circulatia adecvata a aerului pentru
a evita marirea exagerata a presiunii, care este potential catastrofica.

Alternativa azotului lichid este sistemul de adsorbire cu presiune variabila (pressure swing adsor-
ption — PSA) ce genereazd azot. Aerul uscat sub presiune inalta este trecut printr-un strat de material
granulat din carbon (sita moleculard) care adsoarbe oxigenul si permite azotului sd treaca. Randamentul
echipamentului pentru aplicarea AC variazd intre 85 m*/ora la puritatea de 98% si un compresor de 40
cai putere (29,44 kW), pana la 310 m’/ora la puritatea de 98% si un compresor de 150 cai putere (110,4
kW).

Principiul de separare a aerului prin membrane fibroase tubulare (hollow fiber membrane air sepa-
ration) se bazeaza pe diferenta ratelor de penetrare a diferitor gaze, asa ca oxigenul si azotul, prin mem-
brane speciale. Separatorul de acest tip consta dintr-un recipient cu manunchiuri de tuburi mici din fibra
polimerica goale in interior. Aerul comprimat este directionat in separator, marindu-se presiunea in in-
teriorul fiecarui tub. Cand aerul trece prin tuburi, oxigenul si bioxidul de carbon penetreaza prin peretii
de fibrd a tuburilor mai repede decat azotul. Acest flux de aer bogat in oxigen este evacuat in atmosfera.
Fluxul de azot din separator este pompat in incdperea de pastrare. Prin modificarea ratei de circulatie a
acestui flux se poate controla puritatea debitului de aer. Se pot obtine niveluri de puritate a azotului de
pana la 99.9%, dar pentru AC se utilizeaza de obicei niveluri de puritate de 97-99 %.

Principale momente de care trebuie sa se tina cont la construirea si operarea unui sistem AC sunt:

® Asigurarea etanseitatii perfecte a spatiului de depozitare:
- Etanseitatea unirilor perete-perete, perete-pod si perete-pardosea;
- Utilizarea usilor speciale etanse pentru camere AC;
- Izolarea tuturor gaurilor/penetrarilor in structura peretilor (conducte, cabluri, etc.)

® [Instalarea unei ferestre de observatie, din cauza imposibilitatii intrarii personalului in camera in
timpul functionarii sistemului AC;

® Gestiunea diferentelor de presiune dintre interiorul camerei si exteriorul ei, care apar datorita
temperaturilor joase si modificarii continutului de atmosfera;

® Securitatea muncii, in special la utilizarea convertizoarelor de oxigen cu combustie si la scoaterea
camerei de sub conditii AC.
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PARAMETRII DE CALITATE A PRUNELOR
CONFORM STANDARDELOR DE
COMERCIALIZARE INTERNE SI EUROPENE

Conceptul de calitate pentru fructe este o notiune complexa, care poate fi analizatd sub urmatoarele
aspecte: agronomic, comercial, organoleptic, nutritional si sanitar. Conform standardului ISO 9000 al
Organizatiei Internationale de Standardizare, calitatea reprezinta ansamblul de proprietati si caracte-
ristici ale unui produs sau serviciu care 1i confera acestuia aptitudinea de a satisface cerintele exprimate
sau implicite ale clientului. Pentru a face fatda concurentei este necesar ca producitorii sa se conformeze
cerintelor de calitate si siguranta a alimentului. Aceste cerinte sunt prezentate in regulamentele si direc-
tivele Uniunii Europene necesare de respectat, dacd producatorii doresc sa penetreze pe pietele cu mari
clienti din UE. Reglementarea tehnica ,,Cerinte de calitate si comercializare pentru fructe si legume
proaspete” aprobata prin Hotararea de Guvern al Republicii Moldova Nr. 929 [61], din 31.12.2009 este
armonizata cu standardul CEE/ONU FFV-29 [62], si Regulamentul (CE) nr. 1221/2008 [61], care speci-
fica ca conceptul de calitate este determinat de aspectul comercial al produselor proaspete prezentate
la vAnzare, prin proprietati fizice (prospetime, calibru, forma si culoare, substante uscate, temperatura
produsului) si de conditionare (sortare, ambalare, etichetare si prezentare) ale acestora. Producdtorii de
prune trebuie sa se conformeze cerintelor de siguranta alimentard prevazute de tara de producere [64,
65] si cerintelor de siguranta alimentard prevazute de tara de export. Conform standardului CEE/ONU
FFV-29 cerintele de calitate minime pe care trebuie sa le prezinte soiurile de prune dupa conditionare si
ambalare destinate livrarii in stare proaspata citre consumatori. Se disting soiuri de prune obtinute din
varietatile (cultivari) [62]:

® Prunus domestica L. ssp. Domestica, Fig.114;

® Prunus domestica L. ssp. insititia (L.) Schneid., Fig.115;

® Prunus domestica L. ssp. italica (Borkh.) Gams, Fig.116;

® Prunus domestica L. ssp. syriaca (Borkh.) Janchensi, Fig.117;
® Prunus salicina Lindl, Fig. 118.

® hibrizi interspecifici derivati din prune (Prunus domestica) si caise (Prunus armeniaca), Fig. 120,
care prezintd caracteristici de prune (a se vedea lista de soiuri Anexa 1si 2), ce vor fi livrate proas-
pete cétre consumator, prunele pentru prelucrare industriald fiind excluse.

Nota: Imaginile prezentate in capitolul 8 al acestui manual subt preluate din ,,International Standards
for Fruits and Vegetables. Plums”, OECD, 2002.
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Figural14. Soiul Prunus Figura 115. Soiul Prunus Figura 116. Soiul Prunus
domestica L. ssp. domestica. domestica L. ssp. insititia (L.) domestica L. ssp. italica
Schneid. (Borkh.) Gams.

Figura 117. Soiul Prunus Figura 118. Soiul Prunus Figura 119. Soiuri marimi
domestical L. ssp. syriaca salicina LindlI. si forme — Japanese plum,
(Borkh.) Janchensi. Green gage, Quetsche sau
Mirabelle.

Figura 120. Plumcot Flavorella
(Hibrid dintre prun si cais).

8.1. Cerinte minime de calitate

Tinand cont de dispozitiile speciale prevazute pentru fiecare categorie si de tolerantele admise, carac-
teristicile minime ale prunelor trebuie sa fie:

® intregi, Fig.121, 122;

® sdnatoase; sunt excluse produsele atinse de putregai sau cu alterdri din cauza cirora ar deveni
improprii pentru consum, Fig. 123-126, 131-140;

® curate, lipsite de materii straine vizibile, Fig.141, 142;

® practic, lipsite de paraziti (daunatori), Fig. 143;
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® practic, lipsite de atacuri ale parazitilor (daunatorilor), Fig. 144, 145;
® fara boli, Fig. 127-131;
® sa nu prezinte umiditate exterioard anormala;

® i fie lipsite de mirosuri si/sau gusturi strdine;

sa fie culese cu atentie.

Prunele trebuie sd fie libere de boli sau de deterioriri, care afecteazd aspect comestibil sau valoarea de
piatd. In special, aceasta exclude prune afectate de putrezire, chiar daca semnele sunt foarte usoare, dar
susceptibile de a face prunele improprii pentru consum la sosirea la destinatie.

Prunele trebuie sa fie culese cu atentie. Ele trebuie sa fie suficient de dezvoltate si sa prezinte un grad
satisfacator de coacere.

Gradul de dezvoltare si starea prunelor trebuie sa fie astfel incét sa le permita:

® i suporte transportul si manipularea;
® sd ajunga in conditii satisfacatoare la locul de destinatie.

Prin urmare, prunele care prezinta urmatoarele defecte sunt excluse:

® [Lovituri pronuntate, cu pete maronii care ar putea duce la o ulterioare deteriorare, Fig.123, 124;
® Lovituri pronuntate cauzate de grindind (chiar si atunci cand este cicatrizat), Fig. 125;

® Aspect fermentat sau de culoare inchisd, Fig. 126;

® Boli fiziologice, Fig.132-134;

® Urme de putregai, Fig.133;

® Deteriorari severe in dezvoltare asa ca pete pronuntate de guma/clei sau ariditate/uscaciune/sec
Fig.136-138.

Cerinte minime

Figura 121. Cerinte minime Figura 122. Cerinte minime Figura 123. Cerinte minime

~Intregi” — Fruct vatamat ~intregi” — Fruct sectionat — »~Sanatoase” — Lovituri

(lipsa peduncul) — Nu este Nu este acceptat. pronuntate — Nu este
acceptat. acceptat.
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Cermte minime

Figura 124. Cerinte minime Figura 125. Cerinte minime Figura 126. Cerinte minime
»Sanatoase” — Lovituri »Sanatoase” — Lovituri ~Sanatoase” — Aspect
pronuntate — Nu este pronuntate cauzate de fermentat sau culoare
acceptat. grindina — Nu este acceptat. intunecata — Nu este
acceptat.

Figura 127. Cerinte minime Figura 128. Cerinte minime Figura 129. Cerinte minime
,Sanatoase”— Sharka ,Sanatoase” — Sharka, ~Sanatoase” — Sharka, aspect
sau Plum Pox Virus (PPV), aspect vanos, tare — Nu vanos, tare — Pulpa si
aspectul extern si intern — este acceptat. samburele afectat — Nu este
Nu este acceptat. acceptat.

Figura 130. Cerinte minime Figura 131. Figura 132. Urme de brunificare interna
~Sanatoase” — Rapan (Venturia Cerinte minime — Nu este admis.
carpophila) — Nu este admis. ~Sanatoase” —
Monilia — Nu
este admis.
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Cerinte minime

Figura 133. Cerintele minime Figura 134. Arsura pe Figura 135. Cerinte minime
»~Sanatoase” — Pulpa uscata si epiderma trece in pete »Sanatoase” — Urme de
fainoasa — Nu este acceptat. cafenii; petele sunt mucegai — Nu este acceptat.

progresive si pot afecta si
pulpa — Nu este acceptabil.

Figura 136. Cerinte minime Figura 137. Cerinte minime ,Lipsite de daunatori” Cavitate
»Curate” — Aspectul extern = gumoasa aspectul intern — Nu se admite.
gumos — Nu este acceptat.

Figura 138. Cavitatea cu aspectul brunificat — Figura 139. Cerinte minime ,Lipsite de atacuri
Nu se admite. ale daunatorilor” — Deteriorarile cauzate de
larvele de Cydia app — Nu este acceptat.
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Cerinte minime

Figura 140. Cerinte minime Figura 141. Cerinte minime Figura 142. Reziduuri de
Vatamare /Arsura deinghet, Reziduuri de mase fecalede chimicale — Nu este acceptat.
aspectul intern — Nu este la pasari — Nu este acceptat.
acceptat.

Figura 143. Pete de la SanJosé Figura 144. Vatamat de larve Figura 145. Vatamat de larve —
— Nu este acceptat. — aspectul extern — Nu este aspectul intern — Nu este
acceptat. acceptat.

Figura 146. Defect severin Figura 147. Defect severin Figura 148. Soiul President —
dezvoltare: malformatie — dezvoltare: fruct dublu — Stinga: Nu este dezvoltat
Nu se admite. Nu este acceptat. adecvat si nematurat — Nu

este acceptat — Mijloc:
Dezvoltat suficient si
suficient de maturat —
Dreapta: dezvoltat si maturat
complet.
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Cerinte minime

Figura 149. Tuleu Gras — Nu Figura 150. Biihler — Fruct Figura 151. Goccia d’Oro —
este dezvoltat complet si dezvoltat complet si maturat, Fruct supramaturat, aspectul
fructul nematurat, aspectul aspectul intern. extern — Nu este acceptat.

intern — Nu este acceptat.

Figura 152. Goccia d’Oro —
Fruct supramaturat,
aspectul intern — Nu este
acceptat.

Prunele sunt clasificate in urmatoarele trei categorii definite mai jos:

8.2. Categoria Extra

Prunele din aceasta categorie trebuie sa fie de o calitate superioard. Forma, dezvoltarea si coloratia
trebuie sa fie caracteristice varietatii lor (Fig. 153, 154). Ele trebuie sa fie:

® practic acoperite de pruina lor, in functie de varietate;

In perioada de recoltare si a operatiilor de ambalare, fructele trebuie atinse cat este posibil de putin
pentru a evita eliminarea/stergerea perisorilor pentru soiurile de ,japonez-american”, fructul este doar
partial acoperit cu pruina (Fig.153, 154).

® de consistentd ferma.

Pulpa trebuie sa fie rezonabild de fermd la un efort normal cu degetele. Aceste prune nu trebuie sd
prezinte defecte, cu exceptia unor foarte usoare defecte superficiale, cu conditia ca acestea sd nu afecteze
aspectul general al produsului, calitatea, starea de conservare si prezentarea sa in ambalaj (Fig. 155).
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Figura 153. Prune Figura 154. Japanese plum — Categoria Extra Figura 155. Foarte

sau Quetsch — Forma tipica si coloratia, aparuta practicde la usor defect
Categoria Extra inflorire — Limita acceptabila. al epidermei
Forma tipica si Categoria Extra —
coloratia, aparuta Limita de acceptare.

practicde la
inflorire — Limita
acceptabila.

8.3. Categorial

Prunele din aceasta categorie trebuie sa fie de bund calitate. Ele trebuie sa prezinte caracteristicile
varietatii.

Cu toate acestea, pot fi permise urmatoarele defecte usoare, cu conditia ca acestea sd nu afecteze as-
pectul general al produsului, calitatea, starea de conservare si prezentarea sa in ambalaj:

® un usor defect de forma (Fig. 156);
® un usor defect de dezvoltare (Fig. 157).

Prezenta unei cavitati la peduncul / pistil este permis, cu conditia ca pulpa este sdnatoasa si fard
decolorare.

® un usor defect de coloratie;

® defectele epidermei de forma elongata nu trebuie s depaseasca in lungime o treime din diametrul
maxim al fructului. In special, pot fi permise crapaturile cicatrizate pentru varietatile ,,Golden

gagen;

® alte defecte ale epidermei a caror suprafata totala afectatd nu trebuie sd depaseasca saisprezecea
parte din intreaga suprafata.

Defecte la nivelul epidermei de forma elongata sau altele pot aparea in timpul producerii, recoltarii,
depozitarii, manipularii si transportarii prunelor (Fig. 158). Pentru varietatile ,,Golden Gage”, crapaturi-
le excentrice tratate aproape de peduncul sunt acceptate (Fig. 159). Alte defecte ale epidermei nu trebuie
sd depaseasca 1/16 din suprafata totala a fructului (Fig. 160, 161). Arsura de la soare fara modificarea
culorii de baza si fara protuberantd a epidermei sau strivire este acceptata.
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Categoriall

Figura 156. Cacanska Figura 157. Cavitatea Figura 158. Defect de
najbolja — Stinga: Forma pistilara si a samburelui — epiderma datorita frecarii —
tipica — Dreapta: defect Categoria | — Limita de Categoria | — Limita de

usor de forma — Limita de acceptare. acceptare.
acceptare.

Categorial

Figura 159. Crapaturile Figura 160. Defect de Figura 161. Usoara inrosire
excentrice tratate — Soiul epiderma datorita frecarii — fara rugozitate excesiva
~Golden Gage” Categoria | — Categorial — Limita Categorial — Limita
Limita de acceptare. acceptata. acceptata.

8.4. Categorialll

Aceastd categorie cuprinde prune care nu se pot incadra in categoriile superioare, dar care satisfac
cerintele minime specificate anterior. Prunele din aceasta categorie trebuie sa fie de calitate buna, prezen-
tate corespunzator pentru consumul uman. Pot fi permise urmatoarele defecte, cu conditia ca prunele sa
isi pastreze caracteristicile esentiale de calitate, conservare si prezentare:

® defecte de forma (Fig. 162);
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® defecte de dezvoltare (Fig. 163).

Prezenta unei cavitati la peduncul / pistil este permis, cu conditia ca pulpa este sindtoasa si fara de-
colorare. Simburele poate fi spart dar aderent de pulpa.

® defecte de coloratie;

® defecte ale epidermei a cdror suprafata totald afectata nu depaseste un sfert din intreaga suprafata,
(Fig. 164-167).

Defecte ale epidermei, alungire, forma pot aparea in perioada de dezvoltare, recoltare, pastrare, ma-
nipulare si transportare a prunelor.

Categorialll

Figura 162. Hauszwetsche — Figura 163. Cavitatea Figura 164. Semen de
Stinga: Forma tipica — pistilara si a samburelui frecare — Categoria Il —
Dreapta: defect de forma — si samburele spart — Limita de acceptare.
Limita acceptata. Categoria Il — Limita
acceptata.

Categorialll

Figura 165. inrosire — Figura 166. Crapaturi Figura 167. Crapaturi
Categoria Il — Limita de cicatrizate — Categoria Il — cicatrizate, Green gage —
acceptare. Limita de accepate. Categoria Il — Limita de
acceptare.
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8.5. Dispozitii privind calibrarea

Atunci cand sortarea se realizeazd manual, o atentie deosebitd trebuie de intreprins pentru a evita lo-
viturile ceea ce cauzeazd deteriorarea ulterioara. Atunci cand sortarea se realizeazd mecanic, echipamen-
tele proiectate trebuie utilizate pentru a evita loviturile mecanice sau impactul de deteriorare a fructelor.
Se recomanda ca marimea poate fi mdsurata cu ajutorul unui calibru rigid (Fig. 168).

i

(]

T
o

e

Figura 168. Calibru pentru prune.

Marimea este determinatd de diametrul maxim al sectiunii ecuatoriale. Marimea minima este stabi-
lita dupa cum urmeaza:

|| CategoriaExtrasil Categoriall

.té’gi de fructe mari 35mm 30 mm

28 mm 25 mm
Altevarietati

-e Mirabelle si Damson 20 mm 17 mm

Pentru categoria ,,Extra”, diferenta maxima intre diametrele fructelor din oricare ambalaj este stabi-

litd la 10 mm.

8.6. Dispozitii privind tolerantele

Sunt admise tolerante in ceea ce priveste calitatea si marimea in fiecare pachet pentru produsele
care nu indeplinesc cerintele pentru categoria indicatd. Tolerantd — abatere admisa de la dimensiunea,
greutatea, calitatea etc. prevazuta pentru un anumit produs. Tolerante sunt prevdzute pentru a permite
erorile umane in timpul procesului de sortare si ambalare. In timpul sotarii si ambalarii nu este permis
sd includem fructe deteriorate in mod intentionat categoriei de produs si de a utiliza tolerantele in mod
deliberat. Tolerantele sunt stabilite dupa examinarea fiecarei probe si ludnd media probelor examinate.
Tolerantele sunt exprimate in procente, in numar sau greutate de produs din totalul esantionului care nu
este conform cu categoria (sau cantitatea) indicata pe ambalaj.

A. Tolerante de calitate
8.6.1 Tolerante de calitate pentru Categoria Extra

5 % din numarul sau din greutatea prunelor care nu indeplinesc cerintele categoriei, dar le intrunesc
pe cele ale categoriei I sau, in mod exceptional, se incadreaza in tolerantele pentru acea categorie.

PRODUCEREA PRUNELOR
Sergiu POPA | Alexandra BRAGHIS | Andrei CUMPANICI



8.6.2 Tolerante de calitate pentru Categoria |

10 % din numarul sau din greutatea prunelor care nu indeplinesc cerintele categoriei, dar le intrunesc
pe cele ale categoriei II sau, in mod exceptional, se incadreaza in tolerantele pentru acea categorie.

8.6.3 Tolerante de calitate pentru Categoria Il

10 % din prune (ca numadr sau greutate) care nu indeplinesc nici cerintele categoriei, nici cerintele
minime, cu exceptia produselor afectate de putrezire, prezentand vatamari datorate transportului si ma-
nevririi sau orice altd deteriorare care le face improprii pentru consum. In cadrul acestei tolerante, cel
mult 4 % din total pot fi fructe crapate si/sau viermanoase.

B. Tolerante de marime

Pentru toate categoriile, 10 % din prune (ca numar sau greutate) pot sa se abatd de la dimensiunea
minima sau dimensiunea marcata pe pachet, abatere care sa nu depdseasca 3 mm in plus sau in minus.

Calibrarea obligatorie pentru categoria ,,Extra” — 10 % din prune, fie prin numar sau greutate, poate
sa nu corespunda categorie specificate.

Cu toate acestea, abaterea maxima este supus la o limita totald de 3 mm mai mult sau mai putin decat
dimensiunea inscrisa pe ambalaj.

Pentru fructele necalibrate pentru categoriile I si II, 10 % din prune pot avea o dimensiune inferioara
a dimensiunii minime, dar nu mai mult de 3 mm a dimensiunii minime.

8.7. Dispozitii privind prezentarea

8.7.1. Omogenitate

Continutul fiecdrui pachet trebuie sa fie omogen si sa contind numai prune de aceeasi origine, vari-
etate, calitate si marime (in cazul in care se impune masurarea), iar pentru categoria ,,Extra” continutul
trebuie sd fie, de asemenea, uniform din punct de vedere al coloratiei (Fig. 169-172).

Partea vizibila a continutului fiecarui pachet trebuie sa fie reprezentativa pentru intregul pachet.

8.7.2. Ambalare

Prunele trebuie sa fie ambalate astfel incat ambalajul sa protejeze adecvat produsele. Materialele fo-
losite in interiorul pachetului trebuie s fie noi, curate si de o calitate care sd evite producerea vatdmarii
externe sau interne a produselor. Este permisa folosirea materialelor, in special din hartie sau timbre
care contin specificatii comerciale, in cazul in care imprimarea sau etichetarea s-a realizat cu adeziv sau
cerneald netoxica.

8.7.3. Prezentare
Prunele trebuie sa fie prezentate:
® in pachete mici (Fig. 169);

® aranjate in unul sau mai multe straturi, separate intre ele (Fig. 170-171);
® vrac in pachet, cu exceptia categoriei ,,Extra” (Fig. 172).

Fructele din categoria Extra trebuie ambalate in straturi suprapuse.
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Cerinte privind prezentarea

Figura 169. O prezentate foarte buna — Figura 170. O prezentate foarte buna —
Ambalaj mic. Categoria Extra — Fructele sunt amplasate in
celule separate unele de altele.

Figura 171. O prezentate buna — Categoria Figura 172. O prezentate adecvata —
| — Fructele sunt amplasate in celule Categoria Il — Fructele sunt in vrac in
separate unele de altele. ambalajul de comercializare.

8.8. Dispozitii privind marcajul

Fiecare pachet trebuie si aibd inscriptionate urmatoarele caracteristici, cu litere grupate pe aceeasi
parte, lizibile si indelibile, vizibile din exterior (Fig. 173). Informatia poate fi prezentatd pe eticheta sau
chiar imprimata pe ambalajul de comercializare a produsului (Fig. 174).

8.8.1. Identificare

Ambalatorul si/sau expeditorul: numele si adresa sau codul de marcé acceptat sau emis in mod oficial.
Cu toate acestea, in cazul in care se foloseste un cod de marcd, mentiunea ,,ambalatorul si/sau expedito-
rul (sau abrevierile echivalente)” va trebui sa fie indicatd in imediata apropriere a codului de marca.

8.8.2. Natura produsului

® Prune”, in cazul in care continutul nu este vizibil din exterior;

® Numele varietatii.
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8.8.3. Originea produsului

Tara de origine si, optional, zona de productie sau denumirea nationald, regionald sau locala.

8.8.4. Specificatii comerciale

® (ategoria;

® Dimensiunea (in cazul in care au fost masurate) exprimata in diametrul minim si maxim.

8.9. Marcajul de control oficial (optional)

Nu este necesar sa se mentioneze pe colete indicatiile prevazute atunci cand coletele contin ambalaje
pentru comercializare, vizibile din exterior si pe care figureaza indicatiile respective. Aceste colete nu
trebuie sa aiba marcaje care sa inducd in eroare. Atunci cand aceste colete sunt asezate pe paleti, aceste
indicatii trebuie sa figureze pe o fisa plasata vizibil cel putin pe doua din fatetele paletului

Ursprung: Deatschland
Bodenses- Zwatschgan

s SR |

Hemganichy 10 kg netto

WLZ Obatgrossmarkt, 88073 Aresshronn
Tol 0T543/9626-0, Fax 0T543/9625-40

Figura 173. Eticheta pentru marcarea produsului.

PO RTED, BY Lodh |

Figura 174. Cerintele privind etichetarea imprimate pe cutie.
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Anexa 1

Lista neexhaustiva de soiuri de Prunus domestica cu fructe mari

Cultivar si/sau denumire comerciala
Sinonime

I
I
\Belledelouvain  BelladiLovanio
‘Blue Fré

Belle de Cacak, Cacaks Beauty, Cacaks Schoéne

\Cacanskanajbolja " Meilleure de Cacak, Cacaks Beste

Précoce de Cacak, Cacaks Frihe

CaliforniaBlue  CaliforniaBlu
B
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Cultivar si/sau denumire comerciala

Sinonime
Fraila
N
Colbus
N
N
Burbanks Giant Prune
Grand Prize
\HariisMonarch  Hanmis
mpérial Epineuse
Jefferson Jefferson’s Gage
B
B
B
\Manns NumberOne

WertonGage  Merton, Mereton
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Cultivar si/sau denumire comerciala
Sinonime

Quetsche Dr. Létricourt

Laxton’s Utility

Anexa 2
Lista neexhaustiva de soiuri de Prunus salicina cu fructe mari

Cultivar si/sau denumire comerciala
Sinonime
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Cultivar si/sau denumire comerciala
Sinonime

Larry Anne, Tegan Blue, Freedom
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Cultivar si/sau denumire comerciala
Sinonime
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Sergiu POPA

Lector superior universitar al catedrei de Pomicultura a Universitatii Agrare de Stat
din Moldova, consultant national in cadrul Proiectului Competitivitatea Agricola si
Dezvoltarea Intreprinderilor (ACED), doctor in agricultura.

Data si locul nasterii: 22 martie 1982, r-nul Dubdsari, s. Molovata

I. Studii, specializari:
1989-1999 - elev, scoala medie din s. Molovata, r-nul Dubaésari, R. Moldova
1999-2004 - student, facultatea Horticultura, Universitatea Agrard de Stat din

Moldova

2005-2007 - doctorand, catedra Pomiculturd, Universitatea Agrard de Stat din
Moldova

2012 - Doctor in agriculturd, specialitatea 411.06-Pomiculturd, Universitatea

Agrara de Stat din Moldova

I1. Stagieri:
2003 - Marea Britanie, practica in productie, 6 luni
2009, 2010, 2011 - Italia, stagiere, 2 luni

II1. Activitatea profesionala:
2006-2007 - asistent universitar la catedra de pomiculturd, UASM
2007-2013 - lector universitar la catedra de pomicultura, UASM
2013 - pana in prezent: lector superior universitar la catedra de pomicultura, UASM
2005-2009 cercetator stiintific stagiar, UASM
2009 - pana in prezent: cercetator stiintific, UASM
2011 - pana in prezent: consultant national pe producerea fructelor, ACED
2014 - panad in prezent: sef interimar catedra Pomicultura

IV. Domeniul de activitate stiintifica:
Studierea cresterii si fructificarii mérului in plantatiile intensive cu coronamentul in doud planuri oblice in
functie de soi si forma coroanei

V. Cursuri de instruire:
2006-2007 Modul pedagogic (extensiune de 100 ore), Czech Republic Development Cooperation, UASM.
2008 Tema: ,Implementarea GLOBAL G.A.P.” PDBA/CNFA/USAID
2009 Tema: ,Tehnologia Producerii Strugurilor de Masa si administrarea calitatii” PDBA/CNFA/USAID,
TGGEA
2010 Tema: ,,Programul MapInfo” Universitatea Agrara de Stat din Moldova
2013 - pana in prezent: Modul pedagogic II (extensiune de 100 ore), Czech Republic Development Coopera-
tion, UASM.

VI. Competente si aptitudini tehnice:
Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, e-mail si Internet Explorer

VII. Lucrari stiintifice publicate:
Numadrul total de lucrari stiintifice publicate — 16
Indrumari metodice - 6

E-mail: mdpopas@mail.ru
Tel. 022432304, mob. 079737399



Alexandra BRAGHIS

Nume Alexandra Braghis

Adresa Republica Moldova, Chisindu, str. P. Zadnipru 15 ap. 17
Data nasterii 24.08.1960

Telefon mobil (373) 69 08 38 70

E-mail alexandrabraghis@mail.ru;

Studii:

1977-1982: Institutul Agricol din Chisinau
o  Facultatea de Horticulturd, Specializarea Protectia Plantelor;
« Agronom invatat.

Activitate profesionala:
2002 - prezent: S.A. ,Fertilitatea—Chisinau”. Sef de sectie, Specialist principal al Directiei Marketing si De-
servire agrochimica.
1999-2002 - sef al sectorului Calarasi al Inspectoratului Judetean de Stat pentru Protectia Plantelor Ungheni.
1987-1999 - Sef al Statiunii pentru Protectia Plantelor Calarasi.
1983-1987 - agronom sef al Statiunii pentru Protectia Plantelor Célarasi.
1982-1983 - agronom superior al Statiunii pentru Protectia Plantelor Calarasi.
2000-2009: Proiectul de dezvoltare a Businissului Agricol finantat de USAID implementat de CNFA.
« Consultant privind implementarea programului de asistentd tehnica si training pentru Dezvoltarea
Agrobisinissului din Moldova.
2012 - Proiectul Competitivitatea Agricold si Dezvoltarea Intreprinderilor finantat de USAID implementat
de ACED.
« Consultant privind implementarea programului de asistenta tehnicd si training pentru producatoriii
de fructe, struguri, legume din Moldova.
2006 - prezent: ACSA - Scolarizarea producatorilor agricoli privind protectia integratd a culturilor agricole.

Specializari: UASM, 1996; Ucraina, 2008-2012; Italia, 2012; Polonia 2013; Serbia 2013.

Aptitudini utile
MS Word, MS PowerPoint.
Limbi Straine
Rusa - fluent; franceza - cu dictionar.



Andrei CUMPANICI

Specialist Siguranta Alimentelor si Masuri Sanitare si Fitosanitare (SPS) in cadrul
Proiectului Competitivitatea Agricold si Dezvoltarea Intreprinderilor (ACED); Confe-
rentiar universitar la Catedra Tehnologia Produselor Alimentare a Universitatii Tehnice
a Moldovei, doctor in tehnica.

Originar din s. Chetris, r. Falesti.

Studii: Universitatea Tehnicd din Moldova, Facultatea de Tehnologie si Management
in Industria Alimentara, Specializarea — Tehnologia conservarii, Inginer tehnolog (1993);
Universitatea Agrara din Moldova, Institutul de economie si reciclare a specialistilor din
complexul agroalimentar, Specializarea - Management in Agrobusiness (1998); Univer-
sitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinard, Bucuresti, Roménia, Doctor in
Horticultura (2000).

Stagii profesionale: MTEC Food Safety, organized by Wageningen International of the Wageningen Univer-
sity and Research, Netherlands, (2007); Productivity Improvement for Moldova, organised by Japan International
Cooperation Agency, Japan (2004); Community Connections Program, The International Centre of Worcester
(USA) / United States Department of State Bureau of Education and Cultural Affairs, (2003); SQF Systems Trai-
ning Course - HACCP Principles — Guidelines for Implementation and used. SQF Systems Training Course - Im-
plementing and Auditing SQF Management Systems, (2003); Association of Food and Drug Officials / Seafood
HACCP Alliance (USA); Basic Course in Seafood HACCP - Theory and Practical Application; Basic Course in
Sanitation Control Procedure for processing fish and fisheries products, (2002); The Louisiana State University
Agricultural Center (USA) / Partnership for Food Industry Development Program; Introduction to HACCP trai-
ning course for Moldavian Meat and Poultry Specialists, approved by the International HACCP Alliance, (2002);
Human Dynamics (Austria), Quality Management Training Programme, Courses on QM/TQM Philosophy, ISO
9000 series standards, audits and audit techniques, TQM (EFQM model), (1999); Central Eastern European Pri-
vatization Network (CEEPN Academy) CEEPN Advanced Course on Enterprise Restructuring in Portoroz, Slo-
venia, (1999).

Extensiune profesionala: Conferentiar in cadrul Universitatii Tehnice din Moldova (1993-prezent); Coordo-
nator Sisteme de Sigurantd a Alimentului si Managementul Calitatii in cadrul Proiectul de Dezvoltare a Busine-
ssului Agricol finantat de USAID implementat de CNFA Inc. (2005-2009); Expert in Implementarea Sisteme de
Sigurantd a Alimentului in cadrul ProEra Grup, Auditor Sisteme de Siguranta a Alimentului in cadrul Société
Générale de Surveillance, SGS-Moldova (2003-2004); Consultant Sisteme de Siguranta a Alimentului si Mana-
gementul Calitatii in cadrul Centrului de Productivitate si Competitivitate (CPC) (2000-2002), Consultant in
domeniul proceselor de produce a alimentelor in cadrul Agentiei pentru Restructurarea Intreprinderilor si Asis-
tentd, (ARIA), (1999-2000).

Publicatii: Peste 40 de lucriri stiintifice si metodico-didactice in domeniul Industriei Alimentare.



Publicarea acestui manual a fost posibila gratie sprijinului acordat de poporul
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Internationala (USAID) si Corporatiei Provocarile Mileniului (MCC).
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