
 1 

Universitatea Tehnică a Moldovei 

 

 

 

 

 

Asigurarea tehnologică a 

multimaterialităţii caroseriei 

automobilului  

 

 

Student:                     Marian Mihai 

 

Conducător:          conf. dr. Alexei Toca 

 

 

 

 

 

 

 

Chişinău – 2023 



 2 

Ministerul Educaţiei si Cercetarii al Republicii Moldova 

Universitatea Tehnică a Moldovei 

Facultatea Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi 

Departamentul  Ingineria Fabricatiei 

 

Admis la susţinere  

Şef de departament:  

conf. dr. hab. Sergiu Mazuru 

 

„ ” __________ 2023 

 

 

Asigurarea tehnologică a 

multimaterialităţii caroseriei automobilului  

 

Teză de master 

 

Ingineria Produsuluui şi a Proceselor în Construcţia de Maşini 

 

 

Student:                            (Marian Mihai) 

 

Conducător:                              (Alexei Toca) 

 

 

 

Chişinău – 2023 



 3 

Rezumat 

MARIAN MIHAI. Asigurarea tehnologică a multimaterialităţii caroseriei automobilului. 

Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; 

Departamantul Ingineria Fabricatiei; 2023. Teză de master: pag. 53, desene – 26, surse biblografice 

– 89. 

Structurile portante ale automobilelor se dezvolta preponderent pe criteriul minimizarii 

greutatii, care se poate asigura prin proiecte de caroserii cu rezistenta egala globala si locala. 

Utilizarea diferitelor materiale este o directie ce asigura reducerea greutatii. Asigurarea tehnologica 

a acestor structuri este asigurata in principal prin sudare. Procesele de sudare a diferitelor materiale 

metalice cu fascicul Laser sunt foarte complexe si prevad deplasarea punctului de aplicare a 

fascicului spre unul din materiale si acest fapt este determinat de raportul proprietatilor fizice ale 

materialelor supuse sudarii.   

 

Summary 

MARIAN MIHAI. Technological assurance of the multi-materiality of the car body. Technical 

University of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; 

Department of Manufacturing Engineering, 2023. Master thesis: page 53; drawings – 26, 

bibliographic sources – 89. 

The load-bearing structures of automobiles are mainly developed based on the criterion of 

weight minimization, which can be ensured through body projects with equal global and local 

resistance. The use of different materials is a direction that ensures weight reduction. The 

technological assurance of these structures is mainly realized by welding. The processes of welding 

different metal materials with a laser beam are very complex and involve moving the point of 

application of the beam towards one of the materials and this fact is determined by the ratio of the 

physical properties of the materials subjected to welding. 

 

Cuvinte cheie: perfecționarea tehnologiei, caroserie, automobil, sudare, proprietatilor fizice.  

Key words: technology improvement, bodywork, automobile, welding, physical properties. 
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1. Introducere 

Reducerea greutății vehiculelor, numită și ușurare, este urmărită strategic de producătorii de 

automobile din întreaga lume pentru a atinge obiectivele de reglementare și de piață. Reducerea 

greutății vehiculului se realizează în primul rând prin optimizarea designului, reducerea 

dimensiunilor sau reducerea grosimii și utilizarea materialelor cu densitate mai mică, cu rapoarte 

mai mari rezistență-greutate și/sau rigiditate-greutate mai mari. Noile generații de mașini sunt de 

așteptat să conțină un număr și o varietate tot mai mare de materiale inovatoare în componentele lor. 

Principalele materiale ușoare pentru structurile caroseriei includ oțeluri avansate de înaltă rezistență 

(AHSS), aluminiu, magneziu și compozite din plastic și polimer. Combinații inovatoare ale acestor 

materiale sunt disponibile în forme de produs, cum ar fi foi, plăci, matrițe/turnări și extrudate. 

Principala tendință a ingineriei mecanice moderne este utilizarea materialelor și structurilor cu 

rezistență ridicată și greutate specifică scăzută, ceea ce permite reducerea greutății produsului final 

[8, 13]. Un exemplu de astfel de materiale sunt structurile multimateriale sau hibride constând din 

mai multe aliaje metalice diferite îmbinate prin sudare, șuruburi sau lipire [11, 12]. 

Utilizarea acestor materiale avansate creează nevoia de a dezvolta soluții fiabile și rentabile 

pentru îmbinarea pieselor și ansamblurilor din diferite materiale. Producătorii aplică expertiza unei 

game de soluții robuste care depășesc cu mult sudarea oțel-oțel cu rezistență convențională (RSW) 

realizată de obicei de roboți pe o linie de asamblare. Pe măsură ce noile lanțuri de aprovizionare 

evoluează, utilizarea de noi materiale ușoare în componentele auto critice pentru siguranță necesită 

adesea testarea calității producției lor, inclusiv a calității conexiunilor atunci când sunt integrate în 

proiectare. 

Proiectarea conexiunii este un proces de inginerie iterativ care, cel puțin, necesită luarea în 

considerare a unei varietăți de factori și proprietăți ale materialelor și conexiunilor, cum ar fi 

absorbția de energie, oboseala, integritatea structurală, calitatea suprafeței, formabilitatea și 

zgomotul, vibrațiile și duritatea. Conectarea materialelor avansate necesită o bază solidă de 

cunoștințe de inginerie și instrumente virtuale pentru modelarea articulațiilor. Selectarea 

materialelor și proiectarea folosind aceste materiale diferite necesită luarea în considerare a 

interacțiunilor chimice și termodinamice ale componentelor adiacente, cum ar fi coroziunea 

galvanică și nepotrivirea termică. 

Pentru a spori încrederea producătorilor de vehicule în îmbinarea mai multor materiale, piesele 

critice pentru siguranță sunt adesea testate offline în operațiuni care necesită multă muncă și adesea 

redundante, folosind atât tehnici de evaluare distructivă, cât și nedistructivă. Astfel, aplicarea cu 

succes a diverselor materiale în vehiculele viitoare trebuie să ia în considerare și aspecte ale ciclului 
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de viață, cum ar fi dezasamblarea, repararea și reciclarea la sfârșitul vieții materialelor amestecate. 

Aceste provocări interdisciplinare sunt cel mai bine abordate prin colaborare și co-dezvoltare care 

implică producătorii de automobile și bazele lor de aprovizionare pe mai multe niveluri. 

Atunci când se iau decizii de reducere a greutății, ar trebui să se ia în considerare toate etapele 

de proiectare și producție a vehiculului (și, potențial, pe parcursul ciclului de viață al produsului), 

precum și efectul sinergic asupra grupului de propulsie și șasiului rezultat din greutatea redusă a 

structurii caroseriei. Pentru a încorpora în mod eficient diferite materiale într-un vehicul, este 

necesar să se demonstreze că varietatea de metode explorate pentru a le îmbina sunt fiabile, rentabile 

și durabile într-o varietate de sarcini și condiții de mediu. Aceasta este una dintre cele mai mari 

provocări cu care se confruntă industria auto atunci când are de-a face cu o varietate de materiale. 

Conexiunea este o considerație importantă pentru vehiculele cu materiale mixte și prezintă 

provocări diferite în comparație cu lipirea materialelor monolitice - exemplele includ; rentabilitate, 

dilatare termică, coroziune, durabilitate și compatibilitate cu procesele. Considerațiile pentru selecția 

materialelor sunt largi și pot include considerații precum; absorbția de energie, integritatea 

structurală, rigiditatea transferului de sarcină, calitatea suprafeței, formabilitatea, ciclul de viață și 

factorii de mediu, infrastructură, modelare și multe altele.  
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