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Abstract: In prezenta lucrare se descriu retelele de noud generatie NGN; se analizeazd modelul
arhitectural al retelelor respective; se evidentiaza stratificarea retelelor, ce se comporta ca sisteme deschise,
oferind  servicii multiple, virtual independente de partea de transport;, se enumerd caracteristicile si
parametrii de retea ai PSTN/IN si Internet, comparativ cu NGN; si se redacteaza obiectivele de baza pentru
imbunatdatirea calitatii serviciilor de comunicatii, in urma implementarii retelelor NGN. Prin intrebuintarea
retelelor NGN, societatea va dispune de un complex de servicii comasate, fara pierderi de pachete, timp sau
viteza.
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Introducere

Era tehnologiilor informationale nu cunoaste limite, caci totul se dezvolta extrem de rapid. Societatea
se bucura de un sir de inlesniri ce permit comunicarea virtuala intre indivizi, care se pot afla in diferite colturi
ale lumii, transmisiunea datelor, acces la Internet, si alte partajari de resurse, prin intermediul unui ansamblu
de echipamente de retea, care interconecteaza echipamentele finale ale beneficiarilor.

Pentru a asigura accesul neingradit al utilizatorilor finali, din mediul urban si rural, rezidential sau
profesional, la o varietate de servicii si aplicatii, folosind terminale diferite, cu solutii de comunicatii de banda
larga (accesul la Internet de mare viteza), este necesar ca retelele de comunicatii sa fie proiectate, implementate
si dezvoltate n baza principiului independentei serviciilor/aplicatiilor de stratul functional- Transport. Nivelul
Transport asigura transferul fiabil al informatiei intre doua sisteme terminale (end points) ale unei comunicatii.
Acesta furnizeaza controlul erorilor si ordinea corecta a pachetelor de date.

in sistemele de transmisie broadband ( bandi largd), multimedia (voce, date, semnal video) sunt
transmise simultan pe acelasi suport fizic, folosindu-se tehnica de multiplexare in frecventa. Acest lucru a fost
posibil prin implementarea retelelor NGN ( Next Generation of Networks) — retele de generatia urmatoare.

Definirea si analiza retelelor NGN

Pentru cresterea avantajului competitiv, intreprinzatorii doresc sd aiba oportunitatea de a migra spre
tehnologii emergente ca telefonie IP sau videoconferinte IP. Operatorii ce deservesc milioane de abonati nu
pot introduce aplicatii mari, ce consuma practic toata largimea de banda, in retelele invechite si congestionate.
Saltul la NGN este calea spre un mediu mai robust, flexibil care suporta nevoile crescute pentru performantele
inalte ale retelei.

O retea de generatia urmatoare este o retea bazatad pe transfer de pachete capabild sa asigure suport
pentru o gama larga de servicii (de telecomunicatii), si sa utilizeze multiple tehnologii de transport de banda
largd cu asigurarea unui nivel adecvat de calitate a serviciilor (QoS). Functiile legate de servicii sunt
independente

de tehnologiile de transport, cu acces nerestrictionat pentru utilizatori, la diferiti furnizori de servicii,
capabile sd sustind caracteristica de mobilitate generalizata, conducand astfel la furnizarea consistenta si pe
scara larga (in mod neingradit de locatie) de servicii diverse catre utilizatorii finali.
Modelul arhitectural al NGN este constituit din 3 nivele functionale fundamentale, reprezentat in figura 1:

» Nivelul Serviciu include aspectele functionale legate de servicii, asigurand functionalitatea
coerentd ,,capdt-la-capat” pentru client;

»  Nivelul Transport asigura conectivitatea ceruta de domeniul Serviciu, cu nivelul cerut de QoS
(calitatea serviciului) In cadrul unor constrangeri de strategie specificate;

»  Nivelul Control asigurd o infrastructurd software pentru sustinerea dezvoltarii si introducerii de
aplicatii distribuite 1n cadrul arhitecturilor NGN.
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Fig. 1 Modelul arhitectural al NGN

Reteaua de transport de baza in arhitecturile NGN se bazeaza pe comutatie de pachete, capabild sa
sustina o varietate larga de servicii cu nivel adecvat de QoS, asigurand un nivel ridicat de fiabilitate si robustete.

Infrastructura de control a arhitecturii serviciilor NGN trebuie sa fie deschisa pentru a permite unor terti
furnizori de servicii sa-si integreze cu usurinta propriile lor servicii, in cadrul infrastructurii NGN. Pe de alta
parte, acest caracter deschis permite ca intreaga arhitectura sa fie flexibild, deci usor adaptabild la diverse
cerinte pentru aplicatii practice mai mult sau mai putin complexe.

Demarcatia dintre Management si Control tinde totusi sd se estompeze in cazul arhitecturilor NGN
orientate spre noi tipuri de servicii telematice.

Acest model arhitectural asigura interfete deschise si standardizate intre nivelele din ierarhie, facilitaind
si independenta acestora. Arhitectura stratificatd permite realizarea de schimbari sau Tmbunatatiri rapide la
nivelul functional fara sa mai necesite reconstruirea celorlalte, fapt ce determind o mai mare flexibilitate pentru
implementarea de noi servicii.

Reteaua NGN permite accesul neingradit al utilizatorilor la retelele furnizorilor de servicii, in functie de
preferinte. Datoritd mobilitdtii generalizate devine posibild furnizarea consistentd si continud a serviciilor
pentru utilizatori.

Reteaua NGN este conceputa ca o arhitectura deschisa, stratificata, capabila sd ofere servicii multiple,
virtual independente de partea de transport, figura 2:
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Fig. 2 Modelul conceptul NGN pe nivele functionale

Nivelul de acces reprezinta infrastructura construita intre utilizatorii serviciilor NGN si ultimul punct de
prezenta al retelei de transport. Reteaua de acces poate fi atat wireless cat si cablata, utilizdnd
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Nivelul de transport asigura transportul intre nodurile de retea la care sunt conectate retelele de acces.
Acesta conecteaza elemente de retea implementate la diverse nivele in retea si permite transportarea unei game
variate de trafic (trafic interactiv de date, de semnalizare, trafic de voce, video In timp real, etc.).

Nivelul de control include controlul serviciilor si al elementelor de retea. Acest nivel este responsabil
pentru stabilirea, controlul si inchiderea sesiunilor multimedia, asigurand si controlul surselor, in functie de
cerintele specifice ale serviciilor furnizate. Nivelul de control este complet separat de nivelul de comutatie,
aceasta separare reprezentand un aspect fundamental al retelelor NGN.

Nivelul serviciilor asigura activitatile de baza ale serviciilor NGN care pot fi utilizate pentru dezvoltarea
unor servicii si aplicatii complexe. Acest nivel controleaza modul de desfasurare al serviciilor.

1. Caracteristici si parametri de retea pentru retelele de tip PSTN/IN, Internet si NGN

Datorita dezvoltarii societdtii informationale si aparitia de noi servicii, extinderea traficului de date
(cererea de banda in crestere pentru noi servicii multimedia), mobilitatea, necesitatea de a converge si optimiza
arhitectura retelelor de telecomunicatii si a simplifica operarea si intretinerea retelelor cu impact direct asupra
costurilor serviciilor, sectorului telecomunicatiilor se orienteaza catre serviciile si retelele de generatia
urmatoare- NGN.

In prezent, retele wireless ( fara fir) publice (inclusiv cele de telefonie mobili si retele wireless de date),
retele fixe publice PSTN (Public switched telephone network) precum si diferite retele de banda larga de voce
si date, retele private ale organizatiilor, toate migreaza spre NGN, capabile sa ofere o multitudine de servicii
prin aceeasi infrastructurd de retea (trafic de voce, date, video peste aceeasi retea).

Luand 1n considerare caracteristicile retelelor NGN ca suport pentru noi servicii, figura 3 sintetizeaza
distinctia dintre retelele traditionale si cele de generatia urmatoare.

Retelele traditionale necesitau arhitecturi de retea pentru fiecare serviciu in parte, foarte costisitoare, in
timp ce retelele de generatia urmitoare prezintd avantajul utilizarii unei infrastructuri de retea unica, simpla si
eficientd din punct de vedere al costurilor, ca suport atat pentru servicii existente, cat si pentru noi tipuri de
servicii.
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Fig. 3 Trecerea de la reteaua traditionala la reteaua NGN

Prin trecerea la NGN, operatorii de telecomunicatii pot migra de la arhitectura orientata vertical pe
servicii, unde fiecare tip de serviciu are asociata o infrastructurd dedicata de acces, transport, control si aplicatie
la arhitectura orizontald, independenta de serviciile furnizate.

Tabelul 4 analizeaza comparativ citeva caracteristici importante i parametrii de retea pentru retele de
tip PSTN/IN, Internet si NGN.
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Tabelul 4 Caracteristici i parametri de retea pentru retelele PSTN/IN, Internet si NGN

Caracteristici PSTN/IN Internet NGN
Servicii multimedia nu da da
Suport pt. QoS da (pentru voce) nu da
Retea inteligenta da nu da
Echipament terminal inteligent nu da da
Supervizare si control integrat da nu da
Fiabilitate mare mica mare
Crearea serviciilor complexa Ad-hoc | sistematica
Gradul de simplitate in utilizarea serviciilor medin mare mare
Modularitate mica medie mare
Timpul de introducere a unui nou serviciu lung scurt seurt
Gradul de deschidere a arhitecturii mic mare mare

Din tabel se poate de observat faptul ca retelele NGN comporta toate caracteristicile enumerate, sub
aspectul cel mai avantajos, atit pentru utilizatorii finali, cit $i pentru operatorii care furnizeaza serviciile de
comunicatii.

2.Imbunatatirea calitatii serviciilor de comunicatii prin implementarea retelelor NGN

Noile generatii de retele de telecomunicatii NGN folosesc ca suport reteaua bazata pe comutatie de
pachete IP, completatd cu tehnologii care sd poatd controla si asigura QoS (Quality of Service)- calitatea
serviciului pentru integrarea serviciilor de date, voce, video, multimedia, care impun cerinte QoS diferite
retelei IP.

Obiectivele esentiale pentru imbunatdtirea calitatii serviciilor de comunicatii prin implementarea
retelelor NGN sunt:

= Controlul traficului si congestiei in retelele bazate pe IP si Ethernet;

= Micsorarea interferentei in liniile de conexiune;

» Garantarea interoperabilitdtii dintre retelele diversilor furnizori de servicii;

= Distribuirea ,,inteligentei” de retea ( dipozitive mai sofisticate si variate);

= Servicii multi-modale (voce, video, date) si transparenta datelor;

= Informatie prezentata in timp real, timp decalat si transformata;

= Mobilitate sporita si acces universal;

» QoS (calitatea serviciilor) reprezintd un aspect important al NGN, cit si asigurarea securitatii datelor.

Concluzii

Retelele NGN reprezintd niste platforme unice, capabile sd opereze cu o gama variatd de servicii
accesibile tuturor abonatilor, folosind diverse tipuri de statii, in conditii satisfacatoare de calitate, securitate si
mobilitate, realizindu-se convergenta retelelor si serviciilor de comunicatii.
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