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Rezumat: Tn beton fiecare constituent indeplineste un rol bine determinat la formarea structurii sale si la obtinerea
proprietatilor impuse de conditiile de exploatare. Proprietdtile betonului proaspat si intarit sunt determinate in primul
rénd de calitatea si dozajul constituientilor sdi (ciment, agregate, apd, aditivi) ca factori intriseci de influentd a lor.
Structura si prin aceasta, proprietdtile betonului, sunt influentate si de factorii extrinseci, cum sunt conditiile de
preparare, de punere in operd si de intarire. Ullterior Tn articol vor fi studiate Tn parte componentele betonului pentru a
demonstra influenta directa a lor asupra calitatii betonului.
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Introducere

La momentul actual, betonul este unul dintre cele mai folosite materiale de constructii din lume. Se
poate afirma faptul ca, nicaieri in lume nu se poate realiza o constructie importanta fara a folosi ciment sau
beton intr-un mod sau altul. Betonul este un material de constructie artificial (piatra artificiala) compus din
liant (de obicei din ciment de diferite feluri), apa, agregate (prundis de toate felurile) si agregate fine (nisip).
Adesea, in compozitia materialului se regasesc si diferiti aditivi pentru a obtine caracteristicile fizice dorite ale
materialului final. In clipa in care toate aceste ingrediente sunt amestecate, ele formeazi o masa fluidd care
poate fi modelata sub orice forma.[5]

Betonul ca material pentru elementele si constructiile din beton armat trebuie sa posede unele proprietati
fizico-mecanice bine determinate din timp:
durabilitate;
rezistentd mecanica;
aderenta buna cu armatura;
densitate buna pentru protectia arméturii de la coroziune;
rezistenta suficienta la inghrt-dezghet;
rezistenta la actiunea temperaturilor inalte;[3]

Structura betonului in mare masura influenteaza asupra rezistentei si deformabilitatii lui.Ea se
formeaza in timpul malaxarii, turndrii si vibrarii betonului, apoi se modifica in decursul perioadei
indelungate de intarire a acestuia.[3]
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1. Studiul agregatelor si efectuarea experientei cu datele initiale:

DATE TEHNICE

De calculat componenta betonului de clasa B25 pentru constructia din beton armat, dacd amestecul se
taseazd prin vibrare (coeficientul tasarii k=0,95) si are tasare TC 8 cm.

DATE INITIALE

Ciment Portland CN25, marca 400,densitatea aparenta 1135 gkm3, densitatea reald 3 g/cm3.Nisip de
riu cu densitatea aparentd 1475 kg/m3.Umeditatea dupa masa 2%Densitatea reald 2,65g/cm3.Componenta
granulometrica Tn %:pe sita 5mm-0,sita 2,5mm-12,sita 1,25mm 25,sita 0,63mm-25,sita 0,315mm-20,sita
0,14mm-15.necesarul de apa 2%.

Primul component examinat este cimentul. ce se obtine prin sfarimitarea si macinarea fina a
clincherului, care este compus din amestecul de argila si calcar arse ulterior pina la aglomerare si concretionare
la rece,reprezinta circa 12-14% din compozitia betonului [4]

Compozitia si structura matricei sunt determinate in primul rind de ciment, caracteristicile sale
transmitindu-se direct betonului. Nu pot fi realizate betoane cu anumite proprietati (rezistente mecanice,
rezistenta la agresiune chimica etc) decit utilizind cimenturi corespunzatoare. [2]

Dozajul in ciment influenteaza proprietatile betonului proaspat si intarit. Cresterea dozajului determina
imbunatatirea lucrabilitatii betonului permitind scaderea corespunzitoare a factorului apd/ciment (a/c).[2]

Mentinandu-se constante dozajul de agregate si lucrabilitatea betonului, prin cresterea dozajului de
ciment se produc urmatoarele modificari ale caracteristicilor betonului[2]:
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» densitatea aparenta creste pand la o valoare maxima, dupa care incepe si scada (fig. 11). Cresterea se
datoreste maririi compactitatii prin umplerea cu pastd de ciment a golurilor dintre granulele agregatului
atingdnd un maxim pentru dozaj optim. Scaderea densitatii la dozaje de ciment mai mari, este datorata
reducerii cantititii de agregate la m® de beton, prin Tnlocuirea cu pasta de ciment care are o densitate
aparentd mai mica;

» rezistentele mecanice cresc odata cu cresterea dozajului. Rata cresterii rezistentei (Ry/d0zaj) este mai
mare pana la o anumita valoare, dupa care ea se atenueaza, tinzand catre plafonare (fig. 12)
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Figura 11. Variatia densitatii aparente a Figura 12. Influenta dozajului de ciment
betonului cu dozajul de ciment asupra rezistentei la compresiune

Apa de amestecare indeplineste in beton un rol dublu:
reactant cu componentii mineralogici ai cimentului (reactii de hidratare-hidroliza);
asigura lucrabilitatea betonului.

Apa utilizata trebuie sa corespunda unor conditii tehnice de calitate, intrucat impuritatile (saruri solubile,
grasimi si uleiuri, substante organice, resturi de carbune, mal) pot influenta negativ priza cimentului si calitatile
betonului. Apa folosita la prepararea betoanelor poate fi apa potabila sau nepotabila provenita din rauri, lacuri,
puturi sau chiar apa minerald (cu un continut de saruri solubile sub 2%) in conditiile respectarii standardelor

n vigoare.
Una din legile fundamentale ale betonului este aceea cd rezistentele mecanice variaza invers

proportional cu raportul a/c (fig.13)

Se constata, la cresterea raportului a/c, atat cresterea totald a porozitatii betonului cat si scaderea
proportiei de pori de gel in favoarea porilor capilari, cu consecinte evident negative asupra proprietatilor fizico-
mecanice ale betonului intarit
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Figura 13. Influenta raportului a/c asupra distributiei porilor

Influenta agregatelor

Agregatele sunt materiale inerte, granulare care in amestec cu un liant, se folosesc la prepararea
mortarelor si betoanelor de ciment si la alte lucrari de constructii.

Agregatele minerale intrd in compozitia betoanelor in cantitate mare, circa 80%, formand un schelet
rigid si rezistent in masa betonului.[6]

Granulozitatea agregatului (STAS 1667-76).reprezinta repartitia procentuala (ingreutate) a diferitelo
sorturi (elementare sau granulare) care alcatuiesc agregatul natural.Granulozitatea optima a agregatului, este
data de gradul de compactitate a acestuia, astfelincat volumul de goluri dintre particule sa fie cat mai mic.
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Aceasta este posibil prin amestecarea nisipului cu pietrisul, Tn cantitati si dimensiuni corespunza toare. (Fig
14)
Granulozitatea determina suprafata totala a agregatelor si volumul intergranular de goluri, care la randul
lor, determind dozajul de ciment si cantitatea de apa de amestecare necesard obtinerii unui beton cu
compactitate ridicata si astfel influenteaza direct proprietatile betonului.
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Figura 14. Curbe de granulozitateA Granulozitate continua, B si C.
Granulozitate discontinue Sursa: Ivanov I., C a pat ana Al

Dimensiunea maxima a granulelor de agregat se stabileste In functie de dimensiunea minima a
elementului de beton, distanta minima dintre armaturi si grosimea stratului de acoperire a armaturii.
Rezistentele mecanice ale B. cresc cu cresterea dimensiunii maxime a granulelor de agregat.[]

Volumul de goluri intergranular scade cu cresterea diametrului maxim al granulelor (tabelul 1).

Tabelul 1. Volumul de goluri intergranular functie de diametrul maxim al granulelor

Dmax(mm) 2 5 8 12,5 25 40 63

Vol.gol (%) 21 15 13 11,5 9 8 7

1) @max si corespunderea compozitiei granulometrice a agregatului marunt si mascat
Pentru agregat marunt —Nisip
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Pentru agregat mascat

70140 | 20 | 10 5 | Ass=5+35=40%
a,% | 53| 30 | 25 3 | A3p=40+30=70%
70 Axs=70+25=95%

0,
A% | 5 |40 % | 98 | A=95+3=98%
60
30
1) Modul de finete
Mf = A2,5+A1,25+A01,23(‘)+A0,315+A0,14:12+37+16020+82+97 — 2,9(miscat)
2) Raportul ciment apa in corespundere cu clasa betonului
2.2 C25 10 = € _ Rb _ 32133 _
R =0778 10 = 321,33; " ch+05_0,65'400+0'5_1'73
3) Consumul de apd la 1m?® de amestec 1n corespundere cu tasarea data
D=70; 170-10=160ml
4) Consumul cimentului la 1m? de amestec
C
C =Z-A =1,73-160 = 116,8
5) Consum de agregat mascat la 1m® de amestec
_ 1000 B 1000 12285 [*AXLREE 321 143
TPas T T 042 1T 134300  © "
pas « prp 1,435 2,5
6) Consumul nisipului la 1m? de amestec
c P 116,8 1228,5
= [1000 - (E +A+ H)] -pr = {1000 — (222 + 160 + )] +2,65 = 820,47;
Concluzie:

In urma efectuarii studiului am stabilit cum si de ce agregatele betonului influenteazi asubra calitatii

intregului material si am aratat un exemplu cum dupa clasa betonului necesar in constructii putem determina
dozajul componentelor acestuia pentru a obtine un material durabil si de calitatea .
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