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Abstract: Metota optimizarii taierii materialelor este importanta prin faptul ca se reduc deseurile, se minimizeaza
cheltuielile, respectiv rezultatul este optim. Problema optimizarii taierii materialelor apare atunci cind e necesar din
unele materiale inigiale sa taiem niste componente de diferite dimensiuni. Minimizarea deseurilor este criteriul de optim.
Una din directiile de minimizare este utilizarea modelului economico-matematic, aplicarea practica este prezenta prin
studiul de caz. Rezolvarea modelului se efectueaza prin programul QM. Astfel am identificat care dintre variantele
propuse sunt cele mai optime, si de cite ori ele trebuie utilizate pentru ca lungimea totala a deseurilor ramase Tn urma
taierii materialelor sa fie minima.

Cuvinte-cheie: criteriu de optim, model matematic, minimizarea degseurilor, tzierea materialelor.

Scopul fiecarei intreprinderi este maximizarea profitului, obiectiv aflat in raport direct cu reducerea
costurilor de productie. In acest sens intreprinderea are trei repere majore, si anume: pretul de vanzare a
produsului pe piata, costul orientativ al concurentei si cel mai scazut nivel al costurilor din perioadele
anterioare.Reducerea costului de productie constituie o latura deosebit de importanta a managementului unei
activitati economice, cu rol determinant in maximizarea profitului. Aceasta impune a se actiona asupra
urmatoarelor grupe de factori:

a) Factorii tehnici permit obtinerea de economii ca urmare a faptului ca acestea sunt dependente de:
performantele tehnico-functionale ale capitalurilor aflate in exploatare, caracteristicile capitalurilor circulante
supuse proceselor de productie, gradul de prelucrare s.a.

b) Factorii economico-financiari realizeaza economii prin: achizitionarea de factori de productie cu
preturi mai mici, sau surse de aprovizionare mai apropiate; bonificatii cantitative si de pret acordate de furnizori
pentru comenzi deosebite; garantii oferite de firmele furnizoare de factori de productie in cazul producerii unor
marfuri cu performante deosebite; conditii deosebite de acordare a creditelor sau de finantare.

c¢) Factorii manageriali se refera la priceperea managerilor firmelor, iar economiile percepute sunt n
directa legatura cu urmatoarele: o mai eficienta utilizare a capitalurilor banesti ale firmelor; constituirea
compartimentelor si a directiilor de marketing la nivelul firmelor; o combinare cat mai eficienta a factorilor de
productie, alegerea variantelor tehnologice care ofera maximum de castig.

In vederea reducerii costului de productie, producatorul trebuie sa caute si sa gaseasca rezervele de
reducere a consumurilor de factori de productie, sa actioneze simultan in toate compartimentele Tntreprinderii,
asupra tuturor factorilor de productie, in toate fazele activitatii economice si sa aplice masurile posibile de
diminuare a costurilor Tn concordanta cu exigentele competitiei impusa de piata.

Una din caile de reducere a costului de productie tine de reducerea cheltuielilor materiale, care are
efect imediat asupra reducerii cheltuielilor si cresterii valorii nou create pe unitate de produs.

Printre masurile ce pot fi intreprinse pentru reducerea cheltuielilor materiale este si reducerea
deseurilor si valorificarea rationala a deseurilor. Una din directiile de minimizare a deseurilor este utilizarea
modelului economico-matematic.

Modelul este o notiune metodologica general fundamentala a ciberneticii. El se creeaza pentru cercetarea
proprietatilor sistemelor compuse. Modelul de baza include urmatoarele elemente: variabilele, restrictiile,
coeficintii variabilelor in restrictiile modelului si functiei-scop, indicatorii de volum ai restrictiilor. Tn formarea
problemei trebuie sa fie strict determinat, ce este necunoscut, care marimi variabile si valorile lor numerice
trebuie sa le aflam Tn procesul rezolvarii. Planul optim este acel plan care asigura valoarea determinata a
rezultatului final, minimizind resursele utilizate. Exemplu: optimizarea taierii materialelor, Tn care se cere sa
se aleaga variantele optime de taiere a materialelor initiale de diferite dimensiuni, astfel incit deseurile ramase
dupa taiere sa fie minime.

Modelul matematic de optimizare a taierii materialelor este:

De aflat planul d {xﬂ}

Drept criteriu de optimizare se foloseste minimizarea lungimii totale a deseurilor ramase dupa taierea
materialelor. Se considera deseu bucatile care sunt mai mici decit componentele de lungime minima.

Conform acestui criteriu functia obiectiv are forma:
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Sistemul de conditii si restrictii:

Sistemul de variabile:

Restrictii privind taierea cantitatii necesare de componente de fiecare tip:
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Restrictii privind cantitatea disponibila a materialelor initiale:
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Conditii de nenegativitate a variabilelor:

X2 0
Jj=L.n, 1=1.L

ni - numarul total a variantelor posibile de taiere a materialelor de tipul I;
| — numarul tipurilor de material initiale disponibile;

j=1...n indicii diferitor variante de taiere a materialelor initiale de tipul I;
1=1...L indicii diferitor tipuri de materiale initiale care difera dupa dimensiuni;
Cji- lunigimea deseurilor raimase dupa taierea unui material initial de tipul | dupa variant j;
bi - cantitatea necesara de componente de tipul i;

Xji - variabilele necunoscute exprima numarul de materiale initiale de tipul | taiate dupa varianta j;
aij - numarul de componente de tipul i,obtinute in urma taierii unui material initial de tipul | dupa

varianta j;

i=1..m- indicii diferitor componente care trebuie obtinute in urma taierii materialelor;

m - numarul tipurilor de componente care trebuie obtinute Tn urma taierii;
Vom analiza acest model in baza unui studio de caz:

Studiu de caz: Sa se determine planul optim de taiere a componentelor necesare pentru o constructie
din materiale initiale de 2 dimensiuni: L1=300 cm, L2=450 cm. Componentele sunt necesare de 3 dimensuni:
L1=70cm, L2=95cm, L3=115cm. Componentele sunt necesare in urmatoarele cantitati: Tipul 1 =170 unitati,
Tipul 11 =290 unitati, Tipul 111 >=410 unitati. Cantitatea de material tipul I initial este limitata si dispunem de
200 unitati. Sa se determine planul optim de taiere a materiei urmarind scopul minimizarii lungimii totale a
deseurilor. Pentru a intocmi modelul matematic e necesar de aflat prealabil care sunt toate variantele de taiere

a materialelor.

Tabelul 1. Variantele posibile de tdiere a materialelor cu lungimea de 300 cm

Tipul I I i v \/ VI VII
componetelor
L1=70cm 4 - 2 1 1 2 1
L2=95cm - 3 1 2 1 - -
L3=115cm - - - - 1 1 2
Deseuri 20 15 65 40 20 45 0
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Tabelul 2. Variantele posibile de taiere a materialelor cu lungimea de 450 cm

Tipul | v v viivil Vi X X | XE X | XXV
componentelor I
L1=70cm 6 5| 3 2 1] - - - 1 3 4 3 2 1
L2=95cm - 11 2| 3] 4] 1] 2 3 - - - 1 2 1
L3=115cm - - - - - 3 2 1 3 2 1 1 1 2
Deseuri 30| 5/50|25] 0] 10|30 |50 |35]|10|55|30 | 5 15

Tn baza datelor initiale a fost intocmit modelul matematic. Tn calitate de marimi variabile, care urmeaza

a fi aflate depa rezolvarea modelului au fost utilizate urmatoarele notari:

X11— cantitatea de materiale de tipul 1, taiate dupa varianta nr.1

X2.1 — cantitatea de material de tipul 1, tdiate dupa varianta nr.2

Xs.1 - cantitatea de material de tipul 1, taiate dupa varianta nr.3

X1 - cantitatea de material de tipul 2, taiate dupa varianta nr.1

Xa.2- cantitatea de material de tipul 2, taiate dupa varianta nr.2

X3 - cantitatea de material de tipul 2, taiate dupa varianta nr.3

De aflat planul : d {xﬂ}

Functia obiectiv:
F(X)=min{20x11+15X2.1+65X3.1+40X4.1+20Xs5 1+45Xs 1+0X7.1+30X1.2+5X2 2+50X3 2+25X4 2+0Xs5 2+10Xp 2+30X7.2+
+50Xg.2+35Xg 2+ 10X10.2+55X11.2+30X12.2+5X13.2+15X14 2}

Sistemul de conditii si restrictii:
4X1.1+2X3.1+X41+X5.1+2Xe.1+X7.1+H06X1.2+5X2.2+3X3.2+2X4. 2+ X5 2+ X9 2+3X10.2+H4X11.2+ +3X12.2+2X132+X14.2=170
3X2.1+X3.1+2X4.1+X5.1+X2 2+ 2X3.2+3X4.1+4X5 21 X6.2+2X7.2+3Xg 21 X122+ 2X13.2+X142=290
X5.1+X6.1+2X7.1+3X6 21 2X7.2+Xg 2+ 3X0 212X 10,2+ X11.2+ X122+ X132+ 2X14.2>=410
X1.1+X2.1+X3.1+X4.1+X5.1+Xe.1+X7.1<=200

Modelul de baza a fost transformat in forma canonica:
F(X):min{20X1,1+15X2,1+65X3,1+40X4,1+20X5,1+45X6,1+0X7,1+30X1,2+5X2,1+50X3,2+
+25X4.2+0Xs5.2+10X6.2+30X7.2+50Xg 2+35X9.2+10X10.2+55X11.2+30X12.2+5X13.2+15X14 2+
+0x15+0xg.1+My1+Myo+My3}

4X1.1+2X31+X41+X51+2Xe6.1+X7.1+H6X1.2+5X2.0+3X3 2+ 2X4.2+ X5 2+ X9 2+3X10.0+H4X11 2+ +3X122+2X13 2+ X14.2+Y1=170
3X2.1+X3.1+2X4.1+X5.1+X2 2+ 2X3.2+3X4.1+4X5 2+ X6 2+ 2X7 2+ 3X8 2+ X122+ 2X13 2+ X14.21Y2=290
X5.1+X6.112X7.1+3X6.2+2X7.21Xg 2+ 3X0.2+F 2X10.2HX11. 21 X132 2X14.2-X15+Y3=410
X1.1+X2.1+X3.1+Xa.1+X5.1+Xe.1+X7.1+X8.1=200

La transformarea modelului Tn forma canonica au fost utilizate urmatoarele variabile suplimentare:
Xsg1. — canitatea neutilizata de materiale de tipul 1. (I=1);
Xi15— cu cite componente te tipul 3 se obtin mai mult coparativ cu cantitatea minima de 410 unitati ;
Y1, Y2, Y3 — Vvariabile artificiale, care nu au sens economic.
Pentru rezolvarea modelului a fost utilizata programa QM for Windows Modulul Linear Programing, si a
fost obtinuta solutia optima.

Analiza solutiei optime a problemei.

F(X)=620 cm — Lungimea minima totala a deseurilor. Pentru a minimiza deseurile si a obtine
componentele necesare pentru o constructie din materiale initiale de 2 dimensiuni: 300 cm si respectiv 450
cm vor fi tdiate dupa variante Th modul urmator:

X11=0-Varianta 1 de taiere a materialului de tipul 1 nu va fi utilizata;
X21=0-Varianta 2 de taiere a materialului de tipul 1 nu va fi utilizata;
X31=0-Varianta 3 de taiere a materialului de tipul 1 nu va fi utilizata;
Xs1=0-Varianta 4 de taiere a materialului de tipul 1 nu va fi utilizata;
Xs1=0-Varianta 5 de taiere a materialului de tipul 1 nu va fi utilizata;
Xe.1=0-Varianta 6 de taiere a materialului de tipul 1 nu va fi utilizata;
X71=113 -113 unitati de material de tipul 1 vor fi taiate dupa varianta 7;
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X12=0-Varianta 1 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
X22=0-Varianta 2 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata,
X32=0-Varianta 3 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
X42=0-Varianta 4 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
Xs2=57-57 unitati de material de tipul 2 vor fi tdiate dupa varianta 5;
X6.2=62-62 unitati de material de tipul 2 vor fi tdiate dupa varianta 6;
X72=0-Varianta 7 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
Xg2=0-Varianta 8 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
Xg.2=0-Varianta 9 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
X102=0-Varianta 10 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
Xi11.=0-Varianta 11 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata,
X122=0-Varianta 12 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
Xi32=0-Varianta 13 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata;
X1s2=0-Varianta 14 de taiere a materialului de tipul 2 nu va fi utilizata,

Componentele total obtinute dupa toate variantele de tiiere:
Xg.1=87- numarul de materiale neutilizate de tipul 1 cu lungimea de 300 cm.
X15=2- se obtin cu 2 componente mai mult de tipul 3, decit cantitatea minima 410
Componentele au fost obtinute conform conditiilor,deci putem spune ca conditiile au fost
respectate.Pentru tipul 1 varianta 7, deseurile vor constitui 0 cm.La fel si pentru tipul 2 varianta 5.Urmarind
scopul minimizarii lungimii totale a deseurilor Tn cazul variantei 6 deseurile constituie 10cm, pentru 62 unitati
respectiv 620 cm.Asadar deseurile totale minime sunt de 620 cm.
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