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INTRODUCERE

Printre culturile tehnice de baza in Republica
Moldova soia ocupa un loc de frunte. Conform
datelor statistice anual ocupa aproximativ 50 mii ha.
Aceastd culturd Impreuna cu bacteriile de nodozitati
Rhizobium japonicum se considera drept un izvor
de azot biologic in agriculturd, ca o sursd necesara
de proteine in dezvoltarea organismului uman si a
imbunatatirii calitatii nutretului pentru vitarit.

Cercetatorii [.C.C.C. Selectia (mun. Bilti,
Moldova) [1] au stabilit cad recolta de boabe in
Republici scade si nu satisface necesitatile in
proteina alimentara si furajerd. Pentru sporirea
recoltei si imbunatatirea calitatii productiei obtinute
este necesar de a respecta elementele tehnologiei
moderne de cultivare a soiei printre care -
utilizarea optima a pesticidelor, tratarea semintelor
cu biopreparate etc. Insa, utilizarea nerationald a
erbicidelor in semanaturile de soia influentiaza
negativ asupra recoltei plantelor si microflorei, care
se dezvoltd in zonele de rizoplana, rizosfera si
filosfera.

Conform datelor unor cercetatori plantele de
soia sunt foarte sensibile la majoritatea erbicidelor
utilizate [2]. Prin cercetarile efectuate in
mentionatul I.C.C.C. ,,Selectia” [3] s-a constatat, ca
pentru a determina influenta erbicidelor asupra
simbiozei plantelor de soia cu bacteriile de
nodozitati in primul rand este necesar de a stabili
actiunea lor asupra plantei. Rezultatele obtinute au
aratat, cd sub influenta erbicidelor scade densitatea
plantelor, in special, in dependentd de soiul si fonul
utilizat. Folosirea erbicidului Prometrin pe fonul
infectat natural cu bacteriile de nodozititi duce la
scaderea numarului de plante la soiurile ,, Bucuria”
si ,,Bel'tzkaya — 80” - cu 6-11%, a erbicidului
Amiben — cu 6-12%, a Treflanului — cu 10-27% si a
amestecului de Treflan si Amiben — cu 16-21%.

Unele date bibliografice [4] remarcd faptul
ca actiunea fitotoxica a erbicidelor triazine asupra
plantelor leguminoase este insotitd de scaderea
numarului de nodozitati pe radacini, micsorarea lor
in volum si scaderea cantitétii de legoglobind in ele.

Efectuand experiente vegetative cu soia si
utilizdnd treflanul in concentratia de 0,25 mg/kg
cercetatorii au stabilit ca acest erbicid este foarte
toxic fatd de sistemul rizobio-bacterian, masa bruta
a plantelor scade - cu 60,4%, a radacinilor — cu
66,7%, a nodozitatilor — cu 63,6%, iar activitatea
nitrogenazei se micsoreazd de 7,62 ori fata de
martor. In experiente de camp studiind actiunea
erbcidelor Treflan, Linuron si Prometrin asupra
eficacitatii inoculdrii soiei cu Dbacteriile de
nodozitati, s-a ajuns la concluzia , ca utilizarea
acestor erbicide ar putea sia fie un factor de
micsorare a eficacitdtii preparatelor bacteriilor de
nodozitati la semanaturile de soia [5].

Utilizarea intensiva a erbicidului Glifosat a
dus la acumularea lui in sol si apa, in fructe si in
ramurile plantelor agricole [6, 7].

In rezultatul unor cercetari [8] s-a stabilit ca
bacteriile de nodozitati Rhizobium japonicum
reactioneaza diferit la diverse concentratii a

erbicidelor.
Au fost obtinute date conform cérora
bacteriile Mycobacterium chlorophenolium

PCP1(DSM 43826) dezvoltandu-se in solul poluat
cu pentaclorfenol — colonizeaza radacinile plantelor
de lucerna (Medicago sativa L.,var Vela) [9].
Bacteriile se deplaseaza de la locul inocularii pe o
distantd de aproximativ 20 cm. Tratarea semintelor
de lucernd cu celulele micobacteriilor a stimulat
cresterea plantelor in  solul poluat cu substanta
nominalizatd. Autorii acestui studiu au demonstrat
ca atat bacteriile cat si plantele de lucerna pot fi unii
din factorii principali pentru remedierea solului.

Tulpina Arthrobacter de asemenea are
capacitatea de a descompune pentaclofenolul, insa,
mai putin efectiv decdt bacteriile Mycobacterium
chlorophenolium. Au fost publicate date conform
carora eliminarea erbicidului GLIFOSAT din sol si
apa ar putea fi efectuatd prin intermediul
microorganismelor destructoare etc. [10, 11, 12, 13,
14].

Exista date conform carora utilizarea
nanoparticulelor in combinatie cu biopreparatul
Bacteriorodopsin sporeste rezistenta la factorii
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meteorologici neprielnici recolta marindu-se in
medie de 1,5-2 ori aproape la toate culturile
cerealiere si tehnice [15,16]. Au fost produse
nanoagropelicule utilizarea carora da posibilitatea
de a majora recolta de 1,5 ori accelerand totodata
timpul coacerii productiei agricole. [16]

Utilizarea sub forma de dispersii profunde a
metalelor si a compusilor lor a dat efecte pozitive
asupra dezvoltdrii plantelor. Drept rezultat al
cercetarilor intreprinse s-a constatat ca utilizarea
amestecului de particule ale dioxidului de titan de
dispersie inaltd in concentratii mici influenteaza
pozitiv asupra proceselor de germinare a semintelor
si crestere rapida a soiei [17]. Acest procedeu a
influentat de asemenea asupra cresterii activitatii
nitratreductazei, maririi capacititii de absorbtie a
apei si ingrasamintelor,  stimuldrii sistemului
antioxidant. Experimentarea oxidului de titan cu
dimensiuni submicronice in dozele de la 2,5 pana la
40 g/kg/sol a intensificat cresterea spanacului [18].

Au fost obtinute rezultate pozitive in cazul
tratarii graului cu nanoparticule de sulf. [19, 20]. in
rezultat Tndltimea plantelor si lungimea radacinilor
s-au madrit cu 30-40% la inceputul perioadei de
vegetatie, iar continutul de gluten 1n boabe a
crescut cu 20-30%.

S-au publicat date conform carora tratarea
semintelor de soia inainte de semanat cu preparatul

ABATAR (produs obtinut in baza
nanotehnologiilor) stimuleaza formarea
nodozitatilor, sporirea masei lor §i intensificarea

procesului de fixare a azotului [21]. Exista insa si
alte pareri. Cercetatorii din Santa-Barbara
/California/ in rezultatul unui sir de experiente cu
implicarea _ plantelor fitotehnice au ajuns la
concluzia ca folosirea nanoparticulelor in cazul dat
se afla sub semn de intrebare si chiar ar fi necesara
elaborarea metodelor de preintdmpinare a
patrunderii acestora in spatiul ambiant i
neutralizarea poluantilor de acest gen prezenti [22].

Prin cercetdrile efectuate cu soia tot in
California [23] folosind nanoparticulele de dioxid
de ceziu Impreuna cu cele ale oxidului de zinc s-au
obtinut rezultate, care initial nu au fost asteptate. In
final s-a stabilit cd oxidul de zinc se acumuleaza
activ in frunze si tulpini, mai putin in seminte.
Tratarea cu dioxid de ceziu a provocat limitarea
cresterii plantelor si reprimarea activitatii vitale a
bacteriilor pe radéacinile leguminoaselor. Ambii
compusi au influentat negativ asupra acumuldrii de
biomasa de catre plante.

Reiesind din  cele  expuse  scopul
investigatiilor ce ni le-am planificat a fost de a
studia influenta nanoparticulelor de fier impreuna
cu bacteriile de nodozitati asupra diminudrii
efectului negativ al erbicidului Trifluralina in solul

poluat si actiunea lor asupra cresterii plantulelor de
soia.

MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Experientele s-au efectuat in conditii de
laborator, in cutii Petri. In calitate de obiecte de
cercetare au servit bacteriile de nodozitati
Rhizobium japonicum RD2, nanoparticulele de fier
(Fe3O4) /sinteza 22/, erbicidul Trifluralina. Ca
planta-gazda a fost folositd soia, soiul Aura. Datele
experimentale au fost prelucrate din punct de vedere
matematic.

REZULTATE SI DISCUTII

Investigatiile s-au efectuat intr-o serie de
experiente in conditii de laborator. In prima serie de

experiente s-a studiat influenta erbicidului
Trifluralina asupra capacitdtii germinative a
semintelor si dezvoltarii plantulelor de soia.

Concentratiile utilizate au fost urmatoarele: 1, 10 si
20 mg Trif/1 1 apd, iar 1n altd experientd
concentratiile de 1, 5, 10 si 25 mg Trif./1 kg sol.
Rezultatele investigatiilor sunt prezentate in tabelele
1,2.

In rezultatul investigatiilor s-a stabilit ca
concentratiile de Trifluralind folosite in ambele
cazuri nu au avut impact important asupra
capacitatii germinative a semintelor. In ceea ce
priveste cresterea si dezvoltarea plantulelor apoi in
paralel cu cresterea dozei de erbicid lungimea
radacinilor la soia s-a micsorat si deformat
considerabil.

In paralel cu testarea influentei Trifluralinei
asupra dezvoltarii plantulelor §i bacteriilor de
nodozitati Rh. japonicum s-a studiat 1n acest sens si
influenta nanoparticulelor de fier. Testarea lor pe
fonul Trifluralinei (20 mg/ la 1 kg/sol) s-a efectuat
in diverse concentratii (25, 50 si 75 mg/kg/sol).
Rezultatele investigatiilor sunt prezentate in tab. 3.

Din datele obtinute in experienta respectiva
rezultd ca tratarea solului cu nanoparticule de fier
(sinteza 22) si a semintelor de soia cu bacterii de
nodozitati pe fonul Trifluralinei este benefica pentru
dezvoltarea plantulelor. Cea mai activa in acest sens
a fost varianta E;, unde 3-fluralina s-a utilizat in
concentratia de 20 mg/kg/sol, nanoparticulele de
fier - 75 mg/kg/sol si Rh. japonicum - 10° cel/ml.

Am studiat de asemenea influenta
nanoparticulelor de fier in diverse concentratii pe
Fonul Trifluralinei asupra viabilitatii bacteriilor de
nodozitati Rhizobium japonicum RD2. Experientele
s-au efectuat In 3 repetari prin metoda cutiilor Petri
in conditii de laborator.
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Tabelul 1.
filtru umectat).

Influenta diverselor doze de Trifluralind asupra dezvoltérii plantulelor de soia (in cutii Petri cu

Varianta Capacitatea germinativa a semintelor Lungimea medie a radacinilor
% Adaos fata de martor, % | cm, M +m | Adaos fatd de martor,%
Martor (apd) 86,7 - 426 £0,5 -
1 mg Trif./ 11 /apa 90,0 3,3 3,18+ 0,6 -25,4
10 mg Trif. / 11 /apa 91,7 5,0 2,27+0,1 -46,8
20 mg Trif. / 11 /apa 78,3 -8,4 2,58+0,5 -39,5

Tabelul 2. Influenta Trifluralinei in diverse concentratii asupra germindrii semintelor si dezvoltarii
plantulelor de soia (in cutii Petri cu sol nesteril).

Capacitatea germinativa a semintelor Lungimea medie a radacinilor
Varianta % Adaos fata de martor, % cm, M+ m | Adaos fatd de martor, %
Martor (sol nesteril 86,7 9,0£2.2
Trif. 1 mg/ 1 kg/sol 88,9 2.2 9,0+2,7 -
Trif. 5 mg/ 1 kg/sol 80,0 - 7,4+ 2.7 -17,8
Trif. 10 mg / 1 kg/sol 77,8 - 5,6 £1,9 -37,8
Trif. 25 mg/ 1 kg/sol 86,7 - 35+1,2 -61,2

Tabelul 3. Influenta NP Fe;Os si a bacteriilor de nodozitati Rh.japonicum RD2 pe fonul Trifluralinei asupra
cresterii plantulelor de soia ( Exp. de laborator 1n cutii Petri cu sol nesteril, a.2016).

Nr. Varianta Lungimea medie a plantei
d/o cm, M+ m | Adaos fata de martor, %
M Soia +3-flur(20 mg/kg/sol 7,68 £ 0,65
Ei Soia +3-flur (20 mg/kg/sol) + NPFe"™ 8,53 +0,96 11,1
+25mg/kg/sol+Rh.japonicum(10° cel/ml)
E, Soia +3-flur (20 mg/kg/sol) + NPFe™ +50 mg/kg/sol + 8,81 +0,81 14,7
Rh.japonicum (10° cel/ml)
E; Soia +3-flur(20 mg/kg/sol) + NPFe™ + 75 mg/kg/sol + 9,22+ 0,71 20,1
Rh.japonicum (10° cel/ml)

Tabelul 4. Influenta nanoparticulelor de fier pe fondalul Trifluralinei asupra dezvoltarii bacteriilor de

nodozitati Rhizobium japonicum

Nr. d/o Varianta Nr. de colonii formate, mlrd/ml, M £ m
1. Martor 1 (mediu nutritiv) 390+ 52
2. Martor 2 (400mg/1 Trif.) 204 £ 10,6
3. 400 mg/l Trif. + 25 mg /I N.P.Fe;04 284 +35
4. 400 mg/1 Trif. + 50 mg/l N.P. Fe;04 390 + 8,8
5. 400 mg/1 Trif. + 100 mg/l N.P. Fe;04 312+ 14,1

In una din experiente s-au testat bacteriile de
nodozitati Rhizobium japonicum RD2 pe fonul de
Trifluralina in dozele 50, 100 si 200 mg
Trif./1L/mediu nutritiv. S-a stabilit cd viabilitatea
bacteriilor de nodozitdti in doza de 200 mg/Trif/l
ajunge la 66,5% fati de martorul absolut. In dozele
de 50 si 100 mg Trif./l viabilitatea bacteriilor a fost
de 94,8% si 86,7% respectiv.

In alti experienti a fost experimentati
influenta nanoparticolelor de fier in concentratiile
de 25, 50 si 100 mg/1 L mediu nutritiv pe fonul
Trifluralinei (400 mg/L).

Rezultatele obtinute sunt expuse in tabelul 4.
Datele obtinute au demonstrat ca nanoparticulele de
fier in concentratii de 25-100 mg/l de mediu nutritiv
favorizeaza neutralizarea actiunii negative a
Trifluralinei asupra bacteriilor de nodozitati
Rhizobium japonicum RD2. Varianta in care
nanoparticulele de fier au fost introduse in
concentratia de 50 mg/l. mediu nutritiv dupa
numarul de colonii depaseste martorul cu
Trifluralina de 1,9 ori. In concentratia de 100 mg/I
titrul bacteriilor a crescut de 1,5 ori, iar in
concentratia de 25 mg/l - doar de 1,3 ori.
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1. Reiesind din datele obtinute s-au facut
urmatoarele concluzii: Trifluralina folosita in dozele
5, 10, 20 si 25 mg/l influenteaza negativ asupra
dezvoltarii plantulelor de soia. Asupra capacitatii
germinative a semintelor dozele indicate nu
influenteaza semnificativ.

2. Influenta dozelor de 50, 100 si 200 mg/l
erbicid asupra cresterii bacteriilor simbiotrofe
Rhizobium japonicum RD2. de asemenea nu a fost
vizibila.

3. Folosirea nanoparticulelor de Fe;O4 (50 mg/l
mediu nutritiv) favorizeaza neutralizarea actiunii de
inhibare a dozelor inalte de Trifluralina (400 mg/l)
la bacteriile de nodozitdti Rh. japonicum RD?2.
Titrul bacteriilor se mareste de 1,9 ori fata de
martorul cu trifluralina.

4. Prelucrarea solului cu nanoparticule de fier in
doza de 75 mg/kg/sol si bacterizarea semintelor cu
Rhizobium japonicum RD2 (10° cel/ml) pe fonul
erbicidului Trifluralina (20 mg/kg/sol) favorizeaza
cresterea plantelor de soia - cu 20,1% fata de martor
(Trifluralina (20 mg/kg/sol).
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