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Rezumat: tratarea neutrului retelelor electrice reprezinta unul din factorii de care depinde siguranta in
alimentarea cu energie electrica a consumatorilor, valorile si duratele supratensiunilor tranzitorii si
temporare, curentul in locul de defect, duratele si conditiile de eliminare a defectului, securitatea
personalului si a echipamentului electric la punerile monofazate la pamint, volumul investitiilor in reteaua
electrica. Fenomenele ce se manifesta in instalatiile de distributie influenteaza in mod nemijlocit si
principalii parametrii calitativi ai energiei electrice livrate cdtre consumatori.

Cuvinte cheie: bobina de stingere (BS), punctul neutru, curentul de punere la pamint.

Conform prevederilor punctului m.1.2.16 din ultima redactie NAIE (ITYD) ,,...functionarea retelelor
electrice cu tensiunile 2-35 kV poate fi prevazuta cit cu neutrul izolat in raport cu pamintul, atit si cu neutrul
legat la pamint prin bobina de stingere sau rezistor”.

In tara noastra majoritatea retelelor de distributie de MT functioneaza in regim de compensare a
curentului capacitiv prin bobina de stingere (BS). Exista si statii de MT in care neutrul este izolat, dar numai
acolo unde retelele de distributie sunt scurte si curentii capacitiv la locul defectului nu depasesc 10 A.

1. Neutru compensat

Bobina de stingere (BS) introdusa intre punctul neutru si pamint, micsoreaza curentul de defect si
potentialul prizei prin care circula acest curent.

In cazul defectului prin arc electric, daca bobina este bine acordati, defectul se elimini la prima trecere
prin zero a curentului rezidual, astfel incit tensiunile pe fazele sanatoase revin la regimul normal.

Regimul tranzitoriu de revenire la normal a tensiunii pe faza defecta este influentat de gradul de acordare
a BS. In cazul acordirii perfecte a BS tensiunea pe faza defectd revene la normal cu atit mai lent, cu cit
factorul de amortizare este mai mic, fara aparitia de supratensiuni. Daca BS este dezacordata, regimul de
revenire este Tnsotit de supratensiuni atit pe fazele sandtoase cit si pe aceea cu defect.

In consecinta, in retelele compensate, supratensiunile sint mult mai reduse ca durata si ca amplitudine in
raport cu cazul neutrului izolat, cu atit mai mult, cu cit BS este acordatd mai aproape de rezonanta.

Valorile mari ale supratensiunilor in timpul procesului tranzitoriu al punerilor la pamint este o cauza a
suprasolicitarilor izolatiei si aparitiei defectelor polifazate.

Regimul compensat al retelelor electrice are dezavantajul supratensiunilor mari in regimul de punere la
pamint prin arc electric intermitent si lipsa protectiilor selective si rapide. Supratensiunile de rezonanta sint
periculoase mai ales in retele vechi cu izolatia Tmbatrinita.

Prezenta bobinelor de stingere corect acordate este un factor de reducere a intreruperilor in functionarea
retelelor de distributie datorate defectelor monofazate. Eficienta elimindrii defectelor trecatoare este foarte
bund 1in retelele aeriene, dar mai putin bund in retelele subterane avand in vedere caracterul
neautoregenerator al izolatiei cablurilor. Asigurarea reglarii optime a bobinelor de stingere, in conditiile
modificarii frecvente a topologiei retelelor este greu de analizat de cétre personalul de exploatare, astfel incat
este necesara folosirea unor echipamente automate adecvate.

Insa experienta de exploatare a RE a demonstrat: mentinerea conditiilor de rezonanti intr-un contur electric
necesitd o acordare continud a BS datorita in principal urmatoarelor cauze: schimbarea configuratiei retelelor
electrice, modificarea capacitatilor conductorilor de faza in raport cu pamintul etc. Imposibilitatea
supravegherii continue a regimului de rezonanta a determinat eficienta redusa a functiondrii BS in RE 6-35 kV.

Imbatrinirea rapida a izolatiei si uzura avansati a echipamentelor electrice montate cu multi ani in urma,
cresterea numarului de avarii 1n retelele electrice impun:

1. revizuirea modului de tratare a neutrului anume in retelele compensate - metodd cu investitii

importante;

2. Iinzestrarea BS existente cu sisteme de reglare automata performante, fiind o solutie mai accesibila si

mai putin costisitoare.

Actualmente in retelele de distributie de MT se afla in exploatare BS produse si montate pind in anii 90:
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- P3JICOM (3POM) - reactor cu reglarea in trepte: cu 5 ploturi fixe, cu comutare fara tensiune. In
Germania in anii ’50 se produceau BS cu 16 ploturi.

- P3AIIOM - reactor cu reglarea continua a curentului (tip plonjor). Erau inzestrate cu sisteme de reglare
automata de tip HIAK, BAHK, BAPK, YAPK — functioneaza 20-30 ani, invechite, nu erau produse in
serie.

- PYOM, P3J1YOM - reactor cu premagnetizare cu reglarea continua a curentului.

Dupa cum aratd practica, sistemele de reglare automatad ale reactoarelor cu plonjor sau cu reglarea
continud au functionat circa 20-30 ani si sunt invechite moral si fizic. O mare parte din aceste sisteme sunt
iesite din functie. In asa mod reglajul BS, de reguli, se efectueazi manual, pe baza recomandarilor si
calculelor simplificate ale personalului de exploatare, ceea ce face ca retelele sa functioneze permanent cu
dezacord mare si deci fard compensare reala a curentului capacitiv.

2. Metode de reglare a BS

Pentru o functionare cit mai eficientd a retelei de MT este necesar ca BS sa fie ajustatd la un grad de
supracompensare de 5-15% [3]. Acest reglaj trebuie sd urmdreasca curentul capacitiv din reteaua legata
galvanic care poate sa-si schimbe valoarea daca:

- se schimba configuratia retelei (manevre operative, modificarea schemei, introducerea in exploatare a
liniilor noi, etc.);

- are loc declansarea unei sau mai multor linii;

- se modificd In timp capacititile retelei: din cauza conditiilor atmosferice (umiditate, variatia
temperaturii, etc.) sau din cauza imbatrinirii izolatiei.

Reglarea inductivitati BS, reiesind din tipul constructiv, poate fi realizata:

1. cureglaj fara tensiune: cu ploturi fixe;

2. cureglaj sub sarcind: - cu comutare de ploturi sub sarcing;

- cu reglarea continud a curentului: - prin folosirea premagnetizarii in curent
continuu;
- prin folosirea unei infasurari mobile;
- prin folosirea unui miez feromagnetic
cu Intrefieruri variabile.

Reglarea propriu-zisa a bobinelor de stingere se poate realiza in timpul functiondrii normale a retelei sau
pe durata defectului.

Algoritmii si principiile de acordare automata a BS pot fi grupate in urmatoarele categorii [3]:

1. utilizarea caracteristicilor de faza a conturului de succesiune homopolara;

2. utilizarea caracteristicilor de amplitudine a conturului de succesiune homopolara;

3. utilizarea tensiunii de frecventd neindustriala;

4. utilizarea frecventei oscilatiilor libere in neutrul retelei.

Generalizarea experientei de exploatare a regulatoarelor automate de compensare a curentilor capacitivi in
retelele electrice 6-35 kV in Rusia [4] a aratat ca pentru fiecare principiu de reglare sunt caracteristice anumite
avantaje si dezavantaje. Cele mai raspandite in Rusia si tarile CSI sunt principiile de acordare 1n rezonantd cu
utilizarea caracteristicilor de faza si de amplitudine prin crearea deplasarii neutrului artificial. In prezent in
Rusia aproximativ 90% din regulatoare folosesc deplasarea artificiald a neutrului.

3. Concluzii

- Inretelele 6-35kV unde este necesar de compensat curentii capacitivi, este necesar de utilizat
reactoarele cu reglarea continua a curentului.

- Este necesar de inzestrat BS aflate in exploatare cu regulatoare automate moderne.
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