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Abstract: In lucrare se prezintd conceptul si o descriere succintd a metodelor de localizare a pozdrii
cablurilor electrice in teritoriu. Pentru pozare se utilizeazd metode pasive §i active, precum si combinatia
acestor metode. Se prezinta unele recomandari privind utilizarea diferitor metode de determinare a pozarii
cablurilor si determinarea addancimii plasarii lui.
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1. Introducere
Alimentarea cu energie electrica, gaze naturale si apd a populatiei a avut ca urmare dezvoltarea sistemelor
subterane de transport si distributie. Pe parcursul anilor se manifesta tendinta de sporire a densitatii retelelor
subterane 1n zonele atat populate, cat si in cele nepopulate. Ca urmare a aparut problema necesitatii cunoasterii
pozitionarii infrastructurii retelelor subterane pentru a exclude deteriorarea retelelor subterane la executarea
diferitor lucrari. Retelele electrice in cablu au o cota semnificativa in structura entitdtilor subterane. Pentru
localizarea acestora sunt utilizate metode si aparate moderne care includ urmatoarele parti componente:
e Localizator.
e Generator.
Tehnologia de locatie a cablurilor electrice subterane are la baza depistarea cadmpului electromagnetic
generat de cablu in spatiu prin care circuld curenti, inclusiv cu frecventa care poate sa difere de la frecventa
industriald. Tehnologia se bazeaza pe principiul generator/receptor.

2. Metodele de localizare

Preponderent se poate indica la doud metode generale de localizare, care se utilizeaza cel mai frecvent:

e Localizarea pasiva.

e Localizarea active.

Localizarea pasivd detecteaza semnalele care sunt deja existente pe cablu (fara utilizarea generatorului).
Acestea pot fi semnale cu frecventa de 50 Hz, semnale radio sau de protectie catodicd (CCP). Acestea au o
forma concentrica in zona de amplasare a cablului.

Aceastd metoda necesita ca obiectul de localizat sa fie lung, metalic si legat la pamant la ambele capete,
intrucat altfel nu se poate crea o bucla inchisa de semnal. Cablurile de energie active, genereaza un semnal de
50 Hz si utilizeaza celelalte cabluri si linii adiacente drept conductori de retur catre punctul de plecare.
Semnalele radio intre 15 si 23 kHz sunt generate de emitatoarele radio de unde lungi si utilizeaza de asemenea
cablurile si liniile din preajma cablului detectat in calitate de conductori de retur.

Semnalele radio sunt transmise de emititoarele de unde lungi si sunt receptionate "natural" de obiectele
metalice. Acest gen de semnal radio poate fi perceput pe majoritatea cablurilor si obiectele metalice.

Localizare activi identifica exact cablul, traseul si adancimea cablului.

Exista diverse metode de cuplare 1n cazul in care cablul este greu accesibil sau inaccesibil, sau 1n cazul in care
este un cablu activ.

e In cazul cablului fara tensiune si conditia ca este posibil accesul la capete acestui cablu, generatorul
se conecteaza cu ajutorul clestelor. Generatorul induce un semnal artificial de frecventa (f=200 Hz+130 kHz),
transformand cablul intr-o antena de emisie, semnalul cireia va fi receptionat de locator. Semnalul receptionat
ofera informatii utile pentru determinarea traseului cablului, a adancimii de pozare, a eventualelor derivatii si
defecte.

In cazul cand cablul este sub tensiune conectarea generatorului se efectueaza cu ajutorul clemei
inductive sau a antenei. Conectarea cu ajutorul clemei inductive se realizeaza atunci cand nu este acces la
capetele cablului respective. Tensiunea maxima admisibila a clemei este mai mica ca cea a cablului (U<600V).
Daca nu este acces la cablu se utilizeaza cuplarea inductiva cu antena integrata.

Eficient se prezinta pentru sporirea preciziei pozarii cablurilor electrice combinarea metodei pasive si
active de localizare a pozarii cablurilor. De exemplu, dupé o prelocalizare cu metoda pasiva, generatorul se
plaseaza pe suprafata solului deasupra traseului, generand unde electromagnetice. Receptorul se amplaseaza
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la o distanta nu mai mica de 15 m de generator. Locatorul setat regimului corespunzitor va receptiona aceste
semnale de-a lungul cablului analizat.

3. Metodele determinérii adancimii pozarii cablului
a) Metoda gradientului

La masurarea adancimii de pozare a cablului electric se utilizeaza un receptor echipat cu doud antene de
receptionare a semnalelor electrice. Semnalele informative receptionate sunt receptionate de doud antene
amplasate la diferitd distantd de la sol. Principiul de functionare are la baza dependenta intensitatii campului
electromagnetic generat de cablu de distanta de la zona de emisie a undelor electromagnetice. In aparatele
moderne pentru a transforma acest fenomen din calitativ in cantitativ se utilizeaza dispozitive digitale
electronice, care permit determinarea automatizatd a parametrilor ce caracterizeazd intensitatea campului
receptionat in formd numerica cu afisarea rezultatelor in format digital (fig. 1). In fig.1 marimea E, prezinta
valoarea semnalului informativ format de antena indepartata de la suprafata solului (antena superioarda a
dispozitivului de locatie), iar marimea Ey valoarea semnalului receptionat de antena amplasata in zona solului
(antena inferioara a dispozitivului).
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Fig. 1. Determinarea adancimii pozarii cablului utilizand Fig. 3. Determinarea adancimii pozarii liniei in

locatorul cu doua antene cablu

b) Metoda 45°

La aplicarea acestei metode se utilizeaza un receptor cu o singura antena de captare. Antena localizatorului
este proiectata ca o tija, care poate fi fixata la unghiuri diferite In raport cu planul de amplasare a cablului
depistat, inclusiv si la un unghi de 45°. Locatorul este amplasat deasupra cablului(punctul 1), pe cind antena
este inclinata la un unghi de 45° fatd de orizont si deplasatd perpendicular pe traseul liniei de cablu mai intai
intr-o directie si apoi in directia opusa pana cand se determina pozitiile (punctul 2 si punctul 3) cu nivelul
minim de semnal (fig. 2). Conform figurii 3, distanta de la punctul 1 la punctul 2 sau 3 va fi egala cu adancimea
liniei de cablu, si se respecta egalitatile L; = Lo, Li=h si L, =h, precum si h = (L; + L»)/2 .

Recomandari privind localizarea si determinarea adancimii cablului.

e Metoda pasiva de localizare a pozarii a cablurilor cu sarcina simetrica s-au sub tensiune la mersul in gol
are o sensibilitate scazutd din cauza intensitatii reduse a campului exterior generat. In acest caz se
recomanda utilizarea metodei active.

e Distorsiunea formei campului magnetic generat de cablu apare in cazul pozarii apropiate a cablului cu
curent tur si curent retur. Acest fapt conduce la majorarea erorii determindrii adancimii pozarii cablului.
Se recomanda ca generatorul sa fie conectat la doua faze a cablului examinat.

o Este necesar de selectat corect valoarea frecventei generatorului de excitatie. La majorarea frecventei se
micsoreaza dimensiunea zonei de detectare a semnalelor, creste riscul de a receptiona semnalul indus in
cablul din apropierea celui examinat, iar la frecvente joase se micsoreaza sensibilitatea locatorului, inclusiv
si zona de locatie.
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