ANALIZA INDICILOR DE EFICIENTA ENERGETICA A SURSELOR DE
GENERARE DIN CHISINAU

Roman CTITOR!, Vladimir BERZAN!, Ghenadie OCLANSCHI 2

!Institutul de Energetica al Academiei de Stiinte a Moldovei, Termoelectrica SA

Abstract: In baza indicilor tehnico-economici de activitate a centralelor electrice cu termoficare si centralelor
termice s-au determinat particularitatile lor de functionare, s-a elaborat procedeul de calcul al diferitor indici
de estimare cantitativa a eficientei functionarii surselor de generare. S-a constat, ca utilizarea numai a unui
numar redus de indicatori poate conduce la concluzii eronate privind estimarea eficientei de functionare a
surselor. Se propune de utilizat ca indicator generalizat marimea denumita ,,plus valoare” in raport cu
cheltuielile de procurare a combustibilului.
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1. Introducere

Confortul conditiilor de viata a populatiei urbane este in mare masura determinat de siguranta si calitatea
alimentarii cu caldura. In sistemele de alimentare centralizate cu energie termicd (SACET) in calitate de surse
de producere a energiei termice se utilizeaza atat CET-urile, cat si centralele termice (CT). Destinatia CT
constd in acoperirea sarcinilor de varf sau alimentarea cu caldurd a zonelor izolate, conexiunea carora la
sistemul centralizat prezintd unele dificultati de ordin tehnic si economic. Deosebirea conceptuala dintre CET-
uri si CT-uri consta 1n faptul, cd pentru asigurarea functionarii CT-urilor este necesar de procurat nu numai
combustibil primar, de exemplu gaze naturale, dar si energie electrica.

Pentru estimarea eficientei energetice a surselor de generare se utilizeazd mai multe metode [1-6].
Utilizarea indicatorului denumit Coeficientul de Utilizare a Combustibilului (CUC) reflectd in primul rand
performanta tehnologiei utilizate a transformarii combustibilului in energie, dar si Intr-un mod oarecare si
eficienta economica a functionarii sursei.

Deoarece sursele de generare sunt agenti economici pe piata energiei (fie si ca aceastd piatd este
reglementatd), interesul lor ca producétori consta in obtinerea unui beneficiu economic, care este influentat de
factori tehnico-economici, financiari si sociali.

Functionarea sectorului energetic in Republica Moldova are la baza importul resurselor energetice. In acest
context, Intru elaborarea m[surilor de sporire a eficientei utilizarii resurselor energetice primare se prezinta
important analiza obiectiva a functionarii surselor de producere a energiei in conditiile actuale cu estimarea
partilor forte si celor slabe a segmentului de producere a energiei, inclusiv, a caldurii furnizate de sistemele de
alimentare centralizate.

Scopul acestei lucrari constd in analiza functiondrii CET-urilor si CT-urilor din componenta SACET
Chisindu in baza indicatorilor tehnico-economici de functionare si estimarea valorilor indicilor de eficienta
tehnico - economica a functionarii lor.

2. Aspecte metodologice ale analizei eficientei surselor de generare din cadrul uni SACET Titlul

Un SACET include in calitate de surse de generare a energiei termice atat centrale electrice cu termoficare
(CET-uri), cat si centrale termice (CT-uri). Deosebirea principald dintre aceste surse consta in faptul, cad CT-
urile procura si energie electrica din retelele electrice de medie sau joasa tensiune, pe cind CET-urile nu au
astfel de procuriri. In acest context, la analiza eficientei tehnice si economice a livrarii energiei termice (ET)
este necesar de tinut cont de acest fapt, atribuind statutul de resurse energetice primare primare utilizate de
CT-uri atat combustibilului (gaze naturale (GN) procurate), cat si energiei electrice utilizate de catre CT. In
fig. 1 se prezintd conventional structura surselor de generare din cadrul unui SACET. CET-urile au o marime
de intrare (combustibilul transformat in energie) si doud marimi de iesire-energia electrica (Eg) si energia
termica (Er) livrata in retelele electrice si in retelele termice. CT-urile au doud marimi intrare ( combustibilul
utilizat si energia electrica procurata din retelele electrice) si o marime de iegire — energia termica livratd in
retelele SACET.
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Fig.1. Schemele echivalente de producere a energiei in cadrul SACET: X,-combustibil utilizat, X,-energie belectrica
procurtd, Y -energie termica produsa/livratd, Y,-energie electrica produsa/livrata, P-alti factori de influenta (marimi
perturbatoare)

Indicii tehnici de functionare pot servi pentru determinarea unui ansamblu de indici tehnici, economici si
financiari a functiondrii surselor de generare in functie de volumele de producere a energiei electrice si termice,
tarifele in vigoare, inclusiv la combustibil etc.

Informatia disponibild permite calcularea indicatorilor tehnico-economici:

a) coeficientului de utilizare a combustibilului (CUC)

E +E E
CUCyy =—ELTEE . CUC,, = — 51—
EGN + EEE

GN
in care in care: CUC,,CUC, - coeficientul de utilizare a combustibilului a CET si CT; E,, - volumul

ey

energiei termice produse, mil kWh; E, - echivalentul energetic al gazelor naturale utilizate, mil kWh; E,, -
energia electricd produsa/utilizatd de CET/CT, mil kWh.
Magnitudinea A, a devierii maximale, media aritmetici M ., si eroarea maximald estimatd & a

marimii CUC pentru seriile obtinute se determina cu utilizarea relatiilor:

Y cuc, A
Moye =H——; £=£—L100%. 2)
n "M e
b) indicii specifici tehnici de utilizare a resurselor energetice primare (combustibilului si energiei

Ao = CUC,, —CUC

min *

electrice)- V,,, sau 'V,

= VG—N[m3 /kWh] sau V,,, = VL[kWh/mﬂ, 3)

sp.1
EEE + EET

sp.1
¢) indicii specifici economici a functionarii surselor de generare:
e valoarea addugati a sursei pe componenta combustibil

VACET = CET + CEE - CGN;
VAer = Crp = Coy = Cpgs “4)

CET:EET'TET; CEE:EE 'TEE; CGN:VG 'TGN’

1n care

VA .z, VA o - valoarea addugata formatd de CET i CT; E,, - energia termica furnizata consumatorului final;

Cy; - costul energiei termice furnizate consumatorului final; V,, £, - volumul gazelor naturale si a energiei

electrice produsa (livratd sau consumatd) la transformarea combustibilului (GN) in energie termicd; C,, Cpy

- costul gazelor naturale si a energiei electrice (produse, livrate in retea) sau utilizata la producerea energiei
termice de catre CT; T,,,T,,,T, - tarife reglementate de producere si/sau livrare a energiei electrice, termice,
inclusiv consumatorului final si procurare a gazelor naturale.

Calcularea indicelui de eficientd economicad a furnizarii energiei termice consumatorului final necesita

luarea 1n calcul a pierderilor reglementate a energiei termice in SACET. Pierderile reglementate a energiei
termice la transport si distributie sunt stabilite la nivel de 19%[9]. Deci, energia termica facturatd Eg;

achitata de consumatorul final se determina din relatia:
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Ep = kTETEETp (5)

ET

in care k., - coeficientul ce caracterizeaza randamentul sistemului centralizat de transport si distributie

a energiei termice.
In cazul pierderilor la nivel de 19% valoarea acestui coeficient va fi egala cu

ko =1--2E —1-0.19-081. 6)

ET

3. Indicii de producere a Surselor de generare a SACET Chisiniau

In tabelul 1 sunt prezentati indicii de producere a CET-1, CET-2, CT VEST si CT SUD in perioada anilor
2014-2017. Pentru anul 2017 aceste date sunt incomplete. Vom mentiona, ca din punct de vedere metodologic
acest fapt nu va influenta rezultatele analizei si elaborarii modelelor fenomenologice de functionare a Surselor
de generare. In acest context se poate referi la lucrarea [6], in care perioadele de discretizare a datelor sunt la
nivel de trimestru. Conceptual, se poate considera utila si acceptabild pentru prezentarea informatiei ce
caracterizeaza indicii de producere, de exemplu, cu pasul de discretizare atat pe trimestru, cat si pe alte durate
ale intervalului de discretizare a perioadei analizate in bazd metodologiei expuse pentru cazul analizei
eficientei functionarii CET-urilor [6]. In calitate de echivalent energetic al gazelor naturale (GN) vom utiliza
valoarea indicatd de SA Moldovagaz [7,8]: puterea calorificd inferioara de ardere minima trebuie sa fie de
7.600 kcal/m® (in realitate constituie 8.185-8.250 kcal/m’[8]), iar conform datelor anului 2017 [8] acest
parametru a avut media anula la nivel de 8210 kcal/m?. Echivalentul energetic la 1m? gaze natural corespunde
energiei 9.548 kWh. Vom accepta de asemenea ca 1 Geal= 1163 kWh. Calculele valorilor indicilor tehnici si
economici de functionare a surelor se executa In baza acestor date primare pentru anul 2017, iar calculele
pentru anii 2014-2016 se corecteaza reiesind din puterea caloricad medie anula a gazelor naturale pentru anul
respectiv. Datele recalculate in baza acestor coeficienti a indiciilor de producere a CT-urilor se prezenta in
tabelul 1, 2.

Tabelul 1.
Indicii tehnici de functionare a CET-1 si CET-2
Denumirea Unitatea | Sursa 1 (CET-2) Sursa 2 (CET-1)
indicatorului | de 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
masura (10 luni) (10 luni)

Egg produsa mil. kWh | 702.326 731.578 708.334 435.857 67.387 47.200 43.923 29.278
Egg livratd mil.kWh | 601.331 627.195 607.601 376.935 56.474 39.316 36.387 21.298
Egr produsa mii Geal | 1049.748 | 1095.804 | 1137.625 | 698.426 167.793 136.384 132.765 133.588
GN utilizate mii tcc 313.519 322.216 323.488 196.901 41.754 30.026 28.677 25.21

cuc 75.12 76.8 77.51 77.86 77.0 84.56 85.37 89.97
Tabelul 2.
Indicii tehnici de functionare a CT VEST si CT SUD
Denumirea Unitatea CT VEST CT SUD
indicatorului | de 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
masura (10 luni) (10 luni)
GN utilizate | mil m? 24.746 26.556 30.391 16.104 18.370 19.475 20.792 12.541
Ekk utilizata | mil.kWh | 5.665 6.347 7.106 3.297 4.195 5.035 5.324 2.953
Egr livrata mii Geal | 185.938 200.926 | 230.918 122.598 | 136.728 145.119 154.528 92.956
CUCEE+ET % 91.11 91.66 92.09 92.21 90.26 90.08 89.87 89.82

In baza datelor din tabelul 1 si tabelul 2 au fost calculate caracteristica coeficientului utilizarii
combustibilului ( fig.2), Reiesind din esenta procesului de producere a energiei termice la CT-uri se poate
propune urmatore schema grafica pentru a elucida raporturile dintre, marimile intrare si marimile iesire (fig.1).
Centralele termice VEST si SUD au coeficientul de utilizare a combustibilului mai mare in comparare cu Sursa
1 si Sursa 2, concomitent ca urmare a utilizarii Sursei 2 in sezonul cald al anului 2017 valoarea acestui
parametru pana la nivelul CUC a centralelor termice cu depasirea valorii CUC a si Sursei 1 (fig.1). Sursa 2
are indicatorul eficientei transformérii gazelor naturale in energie electricd si termicé mai ridicat ca a CT-urilor
si a Sursei 1(fig.2). Plus valoarea (fig.3. si fig. 4) pe componenta combustibil (fara TVA si cu TVA=8% ) a
Sursei 2 (este pozitiva pentru orice regim de sarcind).
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Fig.3. Plus valoarea formata pe componenta combustibil Fig.4. Plus valoarea formata pe componenta
de Sursa 1(CET-2) combustibil de catre Sursa 2 (CET-1)

La sarcini termice echivalente plus valoarea formata de Sursa 2 depaseste valoarea respectiva creatd de
Sursa 1. In tr. III ( anii 2015-2017) plus valoarea pe combustibil formatd de Sursa 1 este negativa (fig. 3).
Plus valoarea 1n tr. [I-III a Sursei 2 constituie 46 mil MDL( fara TVA pe GN) si

Concluzii

Estimarea eficientei functionarii surselor de generare in baza numai la un criteriu poate conduce la
concluzii si decizii eronate. Deoarece Intreprinderile sunt agenti economici se poate recomanda ca in calitate
de indicator generalizat pentru estimarea eficientei functionarii sa se utilizeze plus valoarea obtinutd de la
transformarea combustibilului primar in energie termicd si electricd furnizatd consumatorului final.
Optimizarea structurii de producere a energiei Tn cadrul SACET aduce beneficii evidente economice agentului
economic din acest subsector al energeticii.
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