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Abstract: Problema spatiului si a timpului, a naturii Universului i locul omului in acest Univers imens, a fost
una captivanta si de un interes major in gandirea civilizatiei umane. Pdna spre sec. al XX-lea teoriile referitor la
spatiu si timp, Univers erau indoielnice, dar ele au inceput revolutia in cercetarea Universului. Primele idei apar la
Copernic, ulterior la Galilei. dupa care vine Newton cu teoria sa gravitationala. Mai apoi problema a fost examinata
de filosoful german Immanuel Kant. Einstein a emis ipoteza revolutionard cd gravitatia nu este o forta ca celelalte, ci
este o consecintd a faptului ca spatiul nu este plan, teoria relativitatii.
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Ideea de timp si spatiu a fost Intotdeauna una captivanta pentru om. Trdim intr-o lume uimitoare. Dorim
sd gasim un sens sau explicatie pentru ceea ce vedem in jur.

Astfel ne dam intrebari de genu: Care este natura Universului? Care este locul nostru in acest Univers?
De unde a aparut si de ce arata in modul in care 1l vedem?

Din punct de vedere stiintific metodele de caracterizare a timpului si spatiului se afld intr-o legatura
apropiati cu incercirile de a raspunde la intrebarile mentionate anterior. In cele ce urmeazi vom incerca si
caracterizam timpul si spatiul din mai multe perspective.

Pana spre sec. XX nu existau teorii concrete, de fapt, apropiate de adevar, referitor la spatiu- timp,
Univers. Erau unele idei, desi indoielnice, dar care au si Inceput revolutia in cercetarea Universului si in
incercarea de a raspunde la intrebarile universale care au pus pe ganduri oamenii de-a lungul vremurilor.

Primele idei mai certe despre structura Universului, desi nu la un nivel macroscopic cunoscut in
prezent, apar la Copernic, sustinut ulterior de Galilei, care afirma ca Pamantul si planetele se rotesc in jurul
Soarelui.

Dupa care vine Newton cu teoria sa gravitationald conform cirei toate corpurile se atrag reciproc direct
proportional cu masele lor.

Prin aceasta idée apare gandul cé toate corpurile cunoscute la moment din Univers ar fi trebuit sa se
atragd infinit de tare datoritd maselor imense pe care le au si distantelor mari dintre ele. Astfel in cazul in
care unicile forte din Univers ar fi fost acelea gravitationale, Universul ar fi trebuit sa sufere un colaps (stare
caracterizata de o dimensiune infinit de mica si cu o densitate infinit de mare, exact ca aceea care s-a
presupus ca fiind starea initiald a universului din care acesta s-a extins prin expansiune). Insa in perioada lui
Newton nu aparuse incad acesta idee, adica posibilitatea unei constrangeri a Universului sau expansiune a
acestuia. Luand in consideratie ideile dogmatice a acelei perioade, atit Galilei cat si Newton nu gandeau la
perspectivele unui Univers In expansiune sau care ar fi avut un Inceput sau posibil sfarsit. Pe atunci
Universul era privit ca fiind static si neschimbator, astfel acesta nu ar fi suferit schimbari esentiale din
momentul creatiei si pdnd in prezentul de atunci.

Intrebarile dacd Universul ar avea un inceput in timp si daca este limitat spatiul au fost extensiv
examinate de filosoful german Immanuel Kant in lucrarea sa “Critica ratiunii pure” publicatd in 1781.

Kant numea aceste intrebari contradictii ale ratiunii pure deoarece el simtea cd existd argumente egale
pentru a crede teza, cd Universul are un Inceput, si pentru a crede antiteza, ca el a existat dintotdeauna.
Argumentul sau in favoarea tezei era ca Universul nu a avut inceput, si ca ar fi existat o perioada infinita de
timp Tnaintea oricarui eveniment, ceea ce filosoful considera ca e absurd. Argumentul pentru antiteza era ca
dacd Universul avea un inceput, ar fi existat o perioada infinitd de timp Inainte de aceasta, astfel incat de ce
ar incepe Universul la un anumit moment? De fapt ambele reprezintd acelasi argument si se bazeazad pe
ipoteza sa cd timpul exista dintotdeauna, indiferent dacd Universul a existat sau nu dintotdeauna.

Kant sustine cd notiunile de timp, spatiu si cauzalitate, care fundamenteaza legile ce guverneaza
relatiile lucrurilor dintre ele, nu sunt legate de obiectele din natura ci, dimpotriva, ca pure forme apriorice,
stau la baza capacitatii de cunoastere a subiectului, fiind astfel transferate realitatii obiective. Spatiul, timpul
si cauzalitatea sunt prin urmare forme care functioneaza in procesul de perceptie ca tipare, cu scopul de a
ordona i structura toate impresiile senzoriale.
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Insa conceptul de timp nu are sens inainte de inceputul Universului. Acest lucru a fost remarcat pentru
prima oara de teologul roman Aurelius Augustinus. Cand a fost intrebat: Ce a facut Dumnezeu inainte de a
crea Universul? Augustin a replicat: El pregatea iadul pentru oamenii care pun astfel de intrebari. Afirménd,
mai apoi, ca timpul este o proprietate a Universului pe care l-a creat Dumnezeu si ca timpul nu a existat
inainte de inceputul Universului.

Insa din perspectiva in care Universul a aparut in urma unei explozii Big Bang dintr-o singularitate
infinit de mica cu o densitate infinit de mare se stie, din teoriile lui Einstein, ca timpul nu este independent
de materie si, desi aceasta singularitate ar avea o dimensiune infinit de mica si ar avea un camp gravitational
imens, pare paradoxal cum a fost posibild o explozie a unei infinitati de o astfel de densitate.

Si totusi chiar daca ar fi existat timpul Tnainte de a se forma Universal oamenii de stiintd considera ca
evenimentele care au existat Tnaintea acestui moment nu ar afecta evenimentele dupa. Adica daca timpul a
avut un inceput de la Big Bang, timpul dinainte pur si simplu nu ar putea fi definit.

Timpul la general pare a fi ceva absolut, acelasi in orice directie nu am privi.

Atat Aristotel cat si Newton credeau 1n timpul absolut. Ei considerau ci intervalul de timp dintre doua
evenimente se poate masura fard ambiguitati si cd acest timp ar fi acelasi indiferent cine l-ar masura, cu
conditia sd aibd un ceas bun. Pe langa aceasta ei afirmau cd timpul era complet separat de spatiu si
independent de acesta.

Acestea erau concepte ale fizicii clasice care afirmau ca timpul are o existentd obiectiva si absoluta si
independent de materie.

Se admitea ca timpul curge Intr-un singur sens pe axa imaginara a directiei sale, ceea ce Edington a
numit “sageatd a timpului” si este orientat iIn mod constant si permanent de la trecut cétre viitor.

Conceptiile fizicii clasice pot fi considerate valabile pentru o lume a obiectelor de dimensiuni medii
care se miscd cu viteze mult mai mici decat viteza luminii. Insd cu cat ne departim mai mult de aceastd
lume familiard noud si aborddm microcosmosul sau macrocosmosul, acceptdm ca nici timpul si nici spatiul
nu sunt realitati absolute si neschimbatoare. Chiar mai mult, ele nu pot exista Tn absenta obiectelor si
particulelor materiale si cAmpurilor de forta.

Einstein a emis ipoteza revolutionard ca gravitatia nu este o forta ca celelalte, ci este o consecintd a
faptului ca spatiul nu este plan.

Daca pentru Newton timpul era liniar, pentru Eingtein timpul era relativ, timpul are bucle, trece diferit
in functie de locul unde ne aflam. Timpul este influentat de prezenta materiei, chiar mai mult, timpul este o
manifestare a materiei. Teoria relativitatii a renuntat la timpul absolut. Sd consideram o pereche de gemeni.
Sa presupunem ca unul dintre gemeni se duce sa traiasca pe varful unui munte, iar celdlalt locuieste la malul
marii. Primul va Tmbatrani mai repede decat al doilea. Astfel, daca se intalnesc, unul va fi mai in varsta
decat celilalt. In acest caz, diferenta de varsta va fi foarte mici, dar ea ar fi mult mai mare daci unul dintre
gemeni pleaca intr-o calatorie lunga cu o nava spatiala care se deplaseaza cu vitezd apropiata de viteza
luminii. Atunci cand el se intoarce va fi mult mai tanar decat cel care a ramas pe Pamant. Acesta se numeste
paradoxul gemenilor, dar el este un paradox numai dacé se considera ca timpul este absolut.

In teoria relativitatii nu exita timp absolut unic, dar in schimb fiecare individ are propria sa masurd a
timpului care depinde de locul catre care se deplaseaza si de modul in care se deplaseaza.

Spatiul si timpul sunt marimi dinamice: atunci cand un corp se miscad sau o fortd actioneaza, aceasta
afecteaza curbarea spatiului si timpului si la randul sau structura spatiu-timp afecteazd modul in care
corpurile se misca si fortele actioneaza. Spatiul-timpul nu numai ca afecteaza, dar si este afectat de orice se
intdmpla in Univers.

Astfel vechea idée despre Universul in esentd neschimbétor care a existat a fost Inlocuitd pentru
totdeauna cu notiunea de Univers dinamic 1n expansiune care parea sa fi Inceput la un moment finit in trecut
si care ar putea sa se termine la un moment finit in viitor.

Relativitatea timpului a fost testatd in 1962, cu ajutorul unei perechi de ceasuri foarte precise montate
in varful si la baza unui turn de apa. S-a descoperit ca ceasul de la bazi, care era mai aproape de pamaént,
mergea mai incet. In prezent aceasta diferenta de viteza a ceasurilor la diferite indltimi deasupra Pamantului
este ceva deja cunoscut in practicd datoritd aparitiei sistemelor de navigatie foarte precise bazate pe
semnalele de la sateliti.

Relativitatea timpului e cauzata la fel de viteza miscarii prin spatiu. Cu cat mergem mai repede prin
spatiu cu atat mai incet ne deplasdm prin timp. Teoria relativitatii ne cere sd vedem spatiul si timpul, nu ca
entitdti separate, ci sub forma unui concept numit spatiu-timp. Timpul devine cea de a patra dimensiune ce
se adaugd la celelalte dimensiuni ale spatiului cu care suntem obisnuiti.

199



.....

in care ar fi posibil si fie creatd o tehnologie care s-ar deplasa cu viteza apropiata de viteza luminii.

Daca am vorbi despre modul cum se manifestd timpul pe Pamant, stim ca este acelasi practic in orice
punct, totusi de ce pare sa-1 percepem diferit. De reguld ne gandim la timp ca fiind continuu un sir de
evenimente. Dar majoritatea teoriilor din fizicd definesc timpul si spatiul ca fiind opuse unei treceri
continue de evenimente. Teoria M (1) si cea a gravitatiei cuantice sunt teorii stiintifice serioase (dar
nedemonstrate) care sustin ca timpul si spatiul au unitati minime. Existd o teorie a mecanicii cuantice care
sugereaza ca timpul este format din particule numite crononi. Cea mai mica duratd de timp teoretic posibila
se numeste timp Planck si este echivalentd cu 10 la puterea -43 sec.

Daca aceasta teorie este corectd, atunci perceptia noastra temporald ar putea fi asemenea unui film.
Filmele nu sunt continue: dacd le incetinim suficient de mult, constatdm ca sunt un simplu set de fotografii
reprezentate rapid. Procesam informatiile despre mediul nostru si obtinem o imagine asemandtoare celei
dintr-un film sau dintr-un desen animat. Atunci cind sunt prezentate intr-o succesiune rapidd ne creeaza
iluzia unei miscari line si continue.

O alta conceptie a timpului este timpul biologic sau psihologic care reprezintd simultan un timp absolut
pamantesc cat si unul relativ la nivel de individ.

Fiintele vii par a dispune de un simt al timpului care le face capabile sa extragd numai “felia” Ingusta a
prezentului din continuul spatiu-timp care contine totalitatea evenimentelor care au avut sau vor avea lor
vreodata.

Existd un asa numit timp biologic, legat de trasaturi fundamentale ale vietii cum sunt metabolismul,
reproducerea, cresterea si dezvoltarea. Biologii afirma ca fiecare individ masoara timpul 1n unitati proprii.
Momentul prezent nu este doar un punct de contact intre trecut si viitor ci are o anumitd duratd, este o
cantitate sau o cuantd de timp. Vietuitoarele par a dispune de structuri mintale innascute care le permit sa
perceapa spatialitatea, temporalitatea si, probabil, cauzalitatea. Pentru un copil de sase ani, un an cronologic
este pereceput ca un interval lung de timp. Paralel pentru un batran timpul pare a trece mult mai rapid.

Profesorul Victor Sahlenu scria in 1974 urmaétoarele “cand ni se pare ca timpul trece repede sau incet aceasta
apreciere se face in raport cu standardele de productivitate evinementiald, cand apreciem timpul care a trecut se mai
adauga criterii legate de realizari si de sperante. O zi de post este mai lunga decat o zi de distractii”.

In lucrarea sa “Spirit si materie” Schrodinger scria “timpul este Stapanul nostru cel mai sever, cel care,
in aparenta, restrange existenta fiecarui dintre noi in niste limite inguste de 70-80 de ani. Este o mare
usurare cand ti se Tngaduie sa nu iei In serios programul acestui stapan, pana atunci inatacabil.”

Intreaga viata ne aflim parci intr-o continui fuga in timp. Dupa Kant, timpul nu este decat conditia
subiectiva a intuitiei noastre si, in sine, In afara subiectului, el nu este nimic, (prin acestea dacd am
considera ca subiectul suntem noi, atunci atata timp cat nu este o fiinta intelectuald in Univers care sa poata
sd-si pund intrebari referitoare la timp sau sd incerce sd-i determine caracteristicile, modul de curgere,
acesta nu ar avea nici un sens). Cu toate acestea, in raport cu lucrurile de care ludm cunostintd prin
experientd, timpul este Tn mod necesar obiectiv.

Existd mai multe notiuni pentru timp si spatiu. Pot fi percepute de noi din mai multe puncte de vedere.
Pentru oameni ideea de timp relativ si schimbétor raméne vaga nesimtita la nivel universal dar peceputa la
nivel sensibil psihologic. La general timpul pare si curga continuu absolut, spatiul pare sa fie constant si
exact la fel in orice parte a Universului nu ai privi.

La nivel cosmologic 1nsa stim ca atat timpul cat si spatiul reprezintd fenomene complicate neomogene
si relative. Avem un spatiu in expansiune si un timp care difera in diferite puncte ale Universului nostru
complicat.

(1) Teoria M este o teorie supersimetrica care este consistentd intr-un spafiu cu unsprezece dimensiuni.
Limita de energii joase a Teoriei M este Supergravitatia unsprezece-dimensionald. Teoria M este cea mai
recenta versiune a teoriei corzilor din anul 2008. Conform vechii teorii, Sase din cele zece dimensiuni sunt
»~infasurate”, noi putdnd observa doar universul 4-dimensional cu care suntem obiSnuifi. Aceste
extradimensiuni sunt ,,stranse” ntr-o regiune a spatiului (spatiul Calabi-Yau), prea mica pentru a putea fi
observabila. Teoria M vine cu ceva in plus: unele din aceste dimensiuni ar putea fi foarte mari,
chiar infinite.
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