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Astazi am ajuns la o nou etapa de dezvoltare, atdt general umana, cat si in domeniul
progresului tehnologic industrial. Accelerarea abundenta a nivelului de dezvoltare ne impune sa
urmarim si sd ne acomodam la o noud evolutie a stiintei. Au aparut noi metode de cercetare, noi
metode de Inregistrarea a informatiei, noi metode si solutii a inovatiilor tehnice. Astazi, in procesul
de studiu este cu mult mai greu de a interesa studentul cu mecanismele simple, dar mult esentiale
pentru fundamentarea atat a mecanicii, cat si a altor domenii. Instalatiile actuale ale laboratoarelor
din incinta catedrelor noastre, in trecut fiind de asemenea destul de performante, astdzi produc o
indiferenta n ochii studentilor In procesul de invatdamant. Pentru a da posibilitate de analiza in
procesul de studiu nu doar cu metodele teoretice, dar cu combinatia a celor practice.

Se propune instalatia pentru studiul mecanismului bield-maniveld, care este adaptatd la
functionarea unei pompe pneumatice. Instalatia propusa este o noua etapa de acordarea a viziunii de
lucru al mecanismului dat, cointeresand cu aplicabilitatea sa §i cu sarcinile propuse a acestuia
pentru rezolvare.

Fig.1 3D modelul instalatiei de laborator
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Aceasta instalatie are scopul de a familiariza studentul cu principiile de functionare a
mecanismului bield-manivela, la influenta acestuia asupra mecanismului de actionare in dependenta
de variatia unor parametri functionali ai instalatiei.

Fig. 2. Schema principiala de lucru a instalatiei de laborator
1 — motor electric, 2 — variator, 3 — roata de curea conducatoare, 4 — roata de curea condusa,
5 —maniveld, 6 — piston, 7 — culisa, 8 — bield, 9 — pistonul de presiune, 10 — cilindru,
11 — rezervorul de presiune, 12 — manometru, 13 — suport pentru cilindru

Instalatia de laborator pentru studiul mecanismului bield-maniveld este compusd din
urmatoarele componente: 1 — motorul electric, care este conectat la invertorul de frecventa, pentru
schimbul numarului de rotatii ale acestuia. Motorul electric transmite miscarea variatorului — 2, care
la randul sau este unit cu o transmisie cu curea trapezoidald. De roata conducatoare — 3, a
transmisiei cu curele este fixatd maneta manuala pentru a putea cerceta mai atent mecanismul in
functiune la o actiune mecanicd manuald. Roata condusad — 4, transmite turatia manivelei 5, care
este confectionata astfel ca angrenarea cu pistonul 6 sd fie posibile pe diferite distante, in
dependenta de lungimea manivelei necesare. Pistonul 6 de asemenea se miscad pa culisa 7, care de
asemenea poate fi variata in dimensiuni, conform necesitatilor noastre. De culisa este unita biela 8,
care transmite miscarea pistonului de presiune 9. Pistonul de presiune datorita cilindrului 10 in care
circuld, la miscare, pompeaza aerul in rezervorul de presiune 11 in care este montat manometrul 12,
pentru controlul acesteia. Cilindrul 10 este fixat rigid de suportul 13 ce poate varia in indltime in
dependenta de lungimea aleasa anterior a culisei. Pentru a asigura functionarea instalatiei corecte
pozitiile variatoare a lungimilor a manivelei, culisei si a suportului cilindrului se aleg univoc
conform unui tabel destinat functionarii sigure a acestei instalatii.

Sarcina primordiald a studentului la lucrarea de laborator este de a stabili atat prin metode
practice cat si prin cele analitice functionarea optimd a instalatiei, reiesind din durata minima de
timp necesara pomparii pentru stabilirea unei presiuni prescrie in rezervorul de presiune, la un
consum minim de energie a motorului electric formand o optimizare a procesului.

Studentul va avea nevoie sa modifice bratele manivelei, a culisei Impreuna cu suportul
cilindrului ce poate varia in Indltime, sa modifice numarul de rotatii a motorului electric, prin
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intermediul invertorului de frecventd; apoi sd urmareascd functionarea dupa schimbul acestor
parametri, cu formularea unor concluzii esentiale pentru studiu.

Fig. 3. Modificarea bratului manivelei

Pentru a realiza obiectivele lucrarii de laborator prescrise aceste instalatii este necesar de
determinat o multime de parametri. Mdsurarea parametrilor se va efectua atat prin metoda
cinematica si analiticd, cat si prin metoda empirica. De asemenea se preconizeaza unirea instalatiei
la calculator (prin intermediul USB). Calculatorul va sincroniza functionarea virtuala a instalatii cu
cea reald, cu ajutorul datelor introduse prealabil a lungimilor pieselor si prin inregistrarea
electronica a captoarelor de unii parametri la functionare.

Conectarea la calculator se va realiza:
» la manometrul electronic, pentru a depista presiunea in rezervorul de pompare;

» la schema de stabilire a pozitiondrii pistonului in cilindru, pentru a putea stabili in timp
modul de amplasare a acestui, viteza si acceleratia, formuland graficele corespunzatoare;

» la inregistratorul de turatie, ce se afla in spatele rotii mari de curea pentru a stabili viteza de
miscare a acesteia;

» la invertorul de frecventa, pentru a da comanda automata, pentru deconectarea acestuia la
atingerea presiunii maxime prescrise in rezervorul de pompare.

Pentru a rezolva sarcina prescrisd de laborator studentul are nevoie sa calculeze:
e Presiunea maxima necesara rezervorului de presiune in dependenta de puterea instalatiei;

e Puterea si numdrul de turatii a motorului electric In dependenta de variatia frecventei
electrice in invertorul de frecventa;

e cftc.
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La analiza datelor si graficilor obtinute de calculator studentul poate sa determine dependenta
variatiei grafice a instalatiei §i viteza de rotatie a motorului cu variatia valorilor vitezei si
acceleratiei pistonului, ajungand la optimizarea procesului de lucru.

Concluzie

g vyt

lucrarii de laborator. Instalatia de laborator propusa va fi utild pentru pregatirea cadrelor ingineresti
in domeniile respective la catedra Utilaj Tehnologic Industrial.
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