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Abstract: Procesul schimbului de caldura complicat al transferului de faza pe suprafata cilindrica
reprezinta interes din punct d vedere tehnic, astfel incdt aparatele de schimb de caldura ca regula
au o astfel de forma. Studiul procesului dat este justificat prin importanta sa economica fiindcad,
ludnd in consideratie faptul ca prin metoda data se separa partea solida de cea lichida dintr-o
solutie, ea este o alternativa a procesului de evaporare necesitand un consum de energie mult mai
redus §i respectiv are un cost mai mic. Scopul studiului este de a pune baza calculului de proiectare
a instalatiilor ce folosesc metoda data.

Cuvinte cheie: Cristalizare, suprafata cilindrica.

Vom urmari procesul de cristalizare pe suprafata cilindrica. Acceptim urmatoarele
aproximari: proprietdtile termo-fizice ale materialelor sunt constante si nu depind de temperatura si
se schimba doar in cazul transferului de faza, efectele de frontierd se neglijeaza, temperatura starii
lichide este constanta.
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T, - temperatura de vaporizare a agentului frigorific, K ; 7, - temperatura in peretele aparatului, K ;
T, - temperatura la suprafata produsului, K ; 7, - temperatura mediului ambiant, K; L - cédldura
latentd de inghetare , J/kg . R - raza, m. & - coordonata zonei de inghetare, m. p - densitatea
specifica a ghetii, kg / m’ ; 0; - coeficient de convectie, W /(m*K) W - umiditatea aerului, kg /kg
. A - coeficient de conductibilitate, W /(mK) : V' - viteza starii lichide 14nga zona de gheata, m/ B

b

T - timpul, S.a- coeficient de termoconductibilitate, m” /s
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Fig. 1 Schema principiala a procesului de cristalizare pe suprafata cilindrica.
Pentru simplificarea problemei acceptdm grosimea stratului de gheata pe cilindru ca pe o
suprafata plana.
Rezolvarea ecuatiei (1) utilizand ecuatia Laplace are forma:
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ka :ﬂ; kR :i; kg :ﬂ: —/1101/71 .
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Rezolvarea ecuatiei (3) poate fi scrisd sub forma:
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Rezolvarea ecuatiei (10) este obtinutd in limitele aproximadrilor acceptate mai sus pentru
regimul nestationar al schimbului de cdldurd in timpul cristalizarii. In timpul instaldrii regimului,
cand produsul lichid se va rici pand la temperatura mai joasd de 4 °C  aqunci pentru un calcul

oT
ingineresc e de ajuns de analizat problema cvazistationard (1) si (3), marimea Ezo, atunci

ecuatia radical se simplificd fara abatere de la caracteristicile fizice.
Distribuirea temperaturii in stratul de gheata:

T —-T
%ln§+To, R, <R<E& (11)

In— 0
0
Distribuirea temperaturii la marginea stratului de lichid al produsului, in acest caz va fi:
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Acceptarea aproximarilor in timpul schimbului convectiv la marginea stratului permite sa
scriem ecuatia (6) sub forma:
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Inlocuind valoarea timpului vom obtine grosimea stratului de gheati pe suprafata
vaporizatorului masinii frigorifice. Stiind grosimea lui, putem determina variatia fluxului de caldura
de la produs catre agentul frigorific, astfel putem afla eficienta de lucru a masinii frigorifice.
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