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Rezumat: In baza fluxului total de masa aflat intr-un cimp electromagnetic neomogen se determind
difuzia umiditatii, difuzia termica, difuzia electrica si magnetica. Conform acestora se calculeaza
relatiile de determinare a potentialului interior si exterior al produsului prelucrat imaginar sub
forma de sfera utilizind teoria clasica a egalitatii lui Poisson. Cu ajutorul operatiilor de
transformare si dezvoltare prin diferentiere §i integrare obtinem sistemul de ecuatii ce constituie
distributia potentialului electric si cimpului electric fiind ca baza de determinare a difuziei
debitului de masa in cimpuri electrice neomogene si in cele variabile.

Cuvinte cheie: potential, permiabilitate dielectrica, difuzie electrica, densitate, tensiune electricad,
cimp electric.

La analiza procesului de conductibilitate termicd a masei in cimp electric sau electromagnetic,
cu prezenta difuziei electrice sau magnetice, adica fluxul total de masa va fi determinat conform
relatiei:

J==ampoVU — arpoVT — aepo(VE)T, — ampo(VB)mm(1)

unde: a,, - difuzia magneticd, ar - difuzia termica,a, - difuzia electrica, p - densitatea, VU -
umiditatea, VT - temperatura, VE - tensiunea electrica, VB - inductia magnetica.

In care primul element al formulei determind marimea difuziei umiditatii, al doilea element
cimpului electric neomogen (difuzia electricd a umiditdtii) si ultimul element difuzia magnetica a
umiditatii Tn cimp magnetic neomogen. Fiecare parametru aparte este reprezentat in relatiile de mai
jos:

amp,(AB) (2)
T, = (¢ — 1)E = n,E (3)
Ty = (u—1)H = n, 4)

unde: & - permiabilitatea dielectricd, u - permiabilitatea magnetica, E - vectorul tensiunii
electrice,
H - vectorul tensiunii magnetice.

In general valoarea difuziei electrice se determina dupa formula:
J, = —aepygradEn, — Gp E (5)

Difuzia magneticd se determind dupa formula:
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j = —an(gradB)my, — @ypoB (6)

Actiunea factorilor (5) si (6) este posibild de apreciat doar in cazul in care este cunoscuta
repartizarea potentialului cimpului electric in exemplu de material si in conditiile sale de prelucrare.
Consideram produsul prelucrat sub formad de sfera cu raza R, repartizarea volumului densitatii
incarcaturii din interiorul sferei are forma:

p = po-cosb (7
unde: 0 - unghiul polar.
Inceputul coordonatelor se afld in centrul sferei. Determinim potentialul ¢ si tensiunea

cimpului electric E in tot spatiul sferei.
Utilizind teoria clasica a egalitatii lui Poisson se obtin relatiile sub forma:

Vzgo1 = —4mp,cosO (8)

Vzgo2 =0 )
unde: @, si ¢, - potentialele din interiorul si exteriorul sferei.

Conditiile limitd la suprafata sferei sunt:

9p.(R1) 99, (R16) )
L = si ¢,(R10) = ¢, (R,0) (10)

Operatorul Laplace in coordonatele sferice se va scrie sub forma (pentru partea unghiulard):

1 a
r2sind 00

(sinQ%cosG) = —%cos@ (11)
unde: r — coordonata curenta.

Se presupune :

@, = Fy(r)cosh si @, = F,(r)cosb (12)

Partea radiala a egalitatii (8) dupd dezvoltarea sa se va scrie sub forma:

dry

d2
rzw +2r——2F; = —4mp r? (13)
lar relatia (9) se va scrie sub forma:

d-Fy

r2Lfe @2 _op (14)
dr? dy 2

Rezolvarea in particular a primei egalititi poate fi scrisa sub forma:

Fi4 = —4mpy - 12 (15)
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iar rezolvarea generald o vom cauta sub forma C - rP, substituind in egalitatea (14) si simplificind
elementul comun, se obtine o relatie la patrat:
pte4p—-2=0 (16)
unde: p, = Lliar p, = =2,
Rezultatele comune a relatiilor (13) si (14) se vor scrie sub forma:
C
F, =Clr+r—§—np0r2 (17)
— Cq
Fp = Csr+5(18)
Vom determina constantele £; unde £ =1, ... 4. Din conditiile continuitatii a potentialului in
punctul r = 0 si deasemenea @, (@,&) =@, de unde se obtin valorile constantelor £; = €3 = T,
constantele (7, si (7, se determind din conditiile de combinare a grosimii radiale si a derivatelor sale

in punctul r = R.

In rezultat se obtine:
0, = npor(gR —1)cos6 (19)

E1, = 2mp, (r —2R) cos6(20)
Eig =mp, GR —r) sinf (21)
unde: r <R.

4
, = %COSQ (22)

E, = 27'rpOR4
20 = T 343

cos6(23)

poR
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4
sinf(24)

Eg =
unde: r > R.

Relatiile obtinute pot fi folosite ca baza pentru determinarea componentei difuziei electrice a
debitului masic in cimpuri electrice variabile cit si in cele neomogene.
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