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Abstract: Electrotehnologiile reprezintd acea categorie distinctd din cadrul proceselor tehnologice care
se bazeaza pe utilizarea a energiei electrice. Echipamentele sunt plasate intre sursa de energie si piesele sau
materialele supuse procesului tehnologic au rolul de a modifica parametrii sursei de alimentare (valoarea,
forma, undead, frecventd). Principalul criteriu de dimensionare echipamentelor este obtinerea unui randament
maxim.

Cuvinte cheie: Procese de pulverizare termica cu plasma. Taerea cu plasma. Tehnologia panourilor de
afisare cu plasma.

In fizicd, plasma reprezinta o Stare a materiei, fiind constituitd din ioni, electroni si particule neutre
(atomi sau molecule), denumite generic neutri. Poate fi considerata ca fiind un gaz total sau partial ionizat,
pe ansamblu neutru din punct de vedere electric. Totusi, este vazuta ca o stare de agregare distinctd, avand
proprietati specifice. Datorita sarcinilor electrice libere plasma conduce curentul electric si este puternic
influentata de prezenta cAmpurilor magnetice externe. In urma ciocnirilor dintre electroni si atomi pot aparea
fenomene de excitare a atomilor, urmate de emisie de radiatie electromagnetica. Daca frecventa radiatiei
emise are valori in domeniul vizibil, se pot observa fenomene luminoase. Atunci cand energia electronilor
este suficient de mare, atomii sunt ionizati, credndu-se noi sarcini, pozitive si negative.

Pulverizarea cu plasma

in tehnologia pulverizirii cu plasma, arcul electric reprezinta “transportorul” materialului care urmeaz
sa fie depus. Materialul se prezinta sub forma de macroparticule cu diametre cuprinse Intre cativa micrometri
si cateva zeci de micrometri. In jetul de plasma, aceste macroparticule au suprafata partial topita si miezul in
stare solidd sau se prezinta sub forma unor picaturi complet fluide. Praful care reprezinta materialul ce
urmeaza sa fie depus este injectat in jetul de plasma si este accelerat de catre acesta catre substrat (Fig.1).
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Figura 1

Jetul de plasma este generat de citre un arc electric amorsat intre un catod cilindric si un anod toroidal,
prin expansiunea termicad a acestuia printr-un orificiu al anodului. Pentru accelerarea si dirijarea jetului de
plasma se pot folosi diferite configuratii de campuri magnetice.

O altd metoda de generare a jetului de plasma este ionizarea fara electrozi a unui gaz rar intr-un camp
de microunde la o presiune pana la o atmosfera.

Existd o mare varietate de pulberi care pot fi pulverizate in plasma, cu diverse distributii ale
dimensiunilor particulelor: Al203, TiO2, Cr203, ZrO2, Cr3C2- NiCr. Grosimile straturilor depuse sunt pana
la cativa milimetri. Datorita faptului ca se depun particule discrete, acoperirea prin pulverizare in plasma
asigura suprafetelor o anumita rugozitate care este necesara in unele procese industriale.

396


http://ro.wikipedia.org/wiki/Fizic%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Stare_de_agregare
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ion
http://ro.wikipedia.org/wiki/Electron
http://ro.wikipedia.org/wiki/Atom
http://ro.wikipedia.org/wiki/Molecul%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Gaz
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ionizare
http://ro.wikipedia.org/wiki/Electricitate
http://ro.wikipedia.org/wiki/Sarcin%C4%83_electric%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Curent_electric
http://ro.wikipedia.org/wiki/C%C3%A2mp_magnetic
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Ciocnire&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Atom
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Emisie&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Radia%C8%9Bie_electromagnetic%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Frecven%C8%9B%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Lumin%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Energie

Aplicare si utilizarea practica
e Protejarea anticoroziva cu zinc si aluminiu;
e Reconditionarea sau conditionarea arborilor cotiti;
o Cuprari, nichelari, cromari dure, etc;
e Protejarea pieselor de otel sau fonta la temperaturi ridicate;
e Metalizarea anti-scanteie a carligului de macara;
e Metalizari decorative;

Taierea cu plasma

Temperatura ridicatd a unui arc electric poate fi folosita si pentru tiierea metalelor. In torta cu plasma
aratatd in Fig.2 se poate realiza o temperaturd de aproximativ 17000 K. In aceste conditii, materialul este
topit foarte rapid si cade din zona tdiatd. Efectul combinat al temperaturii foarte mari si al actiunii jetului de
gaz produce o tdieturd foarte Tngusta, uniforma si foarte curatd comparativ cu tiierea mecanica. Drept gaze
pentru obtinerea jetului de plasma se folosesc argonul, heliul, hidrogenul sau amestecuri de argon (65-80%)
si hidrogen (20- 35%). Amorsarea arcului se face in doua etape: (a) la inceput, datorita distantei mici dintre
electrod si diafragma prin care este obligat sa treaca jetul de plasma, se formeaza un arc secundar; (b) apoi,
prin cresterea debitului de gaz si aducerea piesei in dreptul duzei, se formeaza arcul principal intre electrod si
piesa iar arcul secundar dispare.
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Figura 2 - Reprezentarea schematica a tehnologiei de taiere cu plasma;
a) — generarea jetului de plasma; b) — transferul arcului catre piesa de lucru.

Panouri de afisare cu plasma
Principii generale

Panoul este compus din doua seturi de straturi subtiri conductoare paralele, reciproc perpendiculare,
depuse pe doua substraturi din sticld. Cele doua substraturi sunt separate de o lamela de sticld cu grosimea de
100 um. Lamela este perforata, avand aspectul unei site. Distanta dintre sirurile de gauri din lamelad este
egala cu distanta dintre straturile conductoare depuse pe substraturi. Cavitatile astfel obtinute sunt umplute
cu un gaz inert la o presiune de aproximativ 300 torr. Se formeaza astfel o matrice de celule de descarcare
(pixeli), fiecare avand la capete céte doi electrozi reciproc perpendiculari. Pixelii devin luminosi prin
aplicarea intre cei doi electrozi a unei tensiuni alternative, suficiente pentru a produce strapungerea spatiului
dintre ei.
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Astazi fabricantii oferd panouri de afisare cu dimensiuni geometrice comparabile dar ele sunt color.
Astfel, s-au realizat panouri de afisare cu diagonala de 102 cm, 1,075 milioane de pixeli, 256 de nivele de
gri, 8 cm grosime si 8 Kg masa.
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Caracteristici ale dispozitivelor de afisare cu plasma
Panourile de afisare cu plasma prezintd cateva avantaje in competitia care are loc in domeniul
tehnologiei dispozitivelor de afisare.
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Figura 5
Ideal este ca radiatia luminoasd emisa de plasmd sa fie exclusiv in domeniul ultraviolet, radiatie
capabilad sa producd emisia culorilor fundamentale (rosu — R, verde — G, albastru — B) de citre straturile
fotoluminiscente de fosfati (lantan, ytriu, gadoliniu) depuse pe electrozii de adresare si pe pertii celulelor de
descarcare.
Structura schematica a unui panou color cu plasma este aratata in Fig.5.
Un pixel se formeaza la intersectia unui electrod transparent orizontal cu trei straturi fotoluminiscente
succesive, corespunzatoare celor trei culori fundamentale.

Aplicatii
Plasma are numeroase aplicatii tehnologice cum ar fi tratarea suprafetelor, functionarea laserilor,
iluminatul electric, obtinerea reactiilor de fuziune nucleard, in industria grea cit si cea usoara.
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