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Abstract: Nu exista sisteme si constructii perfecte. Existd doar sisteme mai bune sau mai rele,
sisteme mult mai bune sau mult mai rele decat cele existente. Mediul economic actual extrem de competitiv si
de exigent in domeniul prelucrarii metalelor, obliga societdtile sa caute metode si mijloace care sa le
permita sa producd mai repede si mai precis. Aceste cerinte de marire a productivitatii si calitatii fabricatiei
conduc la schimbari, uneori chiar drastice a proceselor si a magsinilor-unelte utilizate. Din fericire
modificarile constructiei maginilor-unelte cu CNC ce au loc in ultimii ani vin in intdmpinarea acestor
deziderate. Una din cele mai dramatice modificari in constructia masinilor-unelte este utilizarea pe scara tot
mai largd a motoarelor liniare in locul sistemului traditional de actionare a avansurilor cu motor rotativ-
surub cu bile sau motor rotativ-roata dintatd-cremalierd. Obiectivul spre care tinde optimizarea, este de a
readuce magina unealta spre ideal.

Cuvinte cheie: sisteme, prelucrarii metalelor, marire a productivitatii si calitatii fabricatiei, magini-
unelte, modificari in constructia masinilor-unelte, motoarelor liniare, optimizare.

1. Ce sunt motoarele liniare?

In principiu, motorul liniar nu este diferit fatd de conventionalul motor electric rotativ sau de
servomotor. Fiecare are doud componente de baza, un stator si un rotor (fig.1). Asa cum le aratd numele,
rotorul se roteste iar statorul care contine cablajul motorului, este stationar.

Putem intelege cu usurintd, cd un sistem de actionare cu motor liniar dacd ne inchipuim ca
desfaguram un motor conventional in jurul axei sale de rotatie, il asezam pe 0 suprafata plana si il amplasam
intre ghidajele sanie si batiului. In cazul motoarelor liniare, sania joaca un rol dublu, de port-scula sau port-
piesa cat si de rotor al motorului. Ghidajele mentin distanta constanta dintre stator si rotor.

Scurt istoric, firma Sodick
a introdus motoare liniare in
fabricatia de serie inca din
anul 1999. Pana in prezent au
fost vandute peste 10.000 de
masini-unelte cu  motoare
liniare. Driverele  (KSMC)
pentru  motoarele liniare
Sodick sunt integrate cu
generatorul masinii.

‘ Servo Motor'

Fig.1. Desfasurarea unui servo motor.

Sistemul de comanda KSMC controleaza axele in functie de interstitiul de lucru. Axele se deplaseaza
silentios, fara vibratii si fara joc la revenire pentru ca nu exista contact intre motor si masa masinii.
Motoarele liniare nu necesitd intretinere, iar durata lor de viata este foarte indelungatd. Sodick produce
propriile motoare liniare pentru a asigura fiabilitatea acestora, viteze de avans si acceleratii foarte mari.
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Fig.2. Motoare liniare

2. Principiul de functionare al motoarelor liniare.

Motoarele liniare contin aceleasi componente ca si servomotoarele (magneti si bobine de cupru). Un
motor liniar este un servomotor desfasurat. Cand trece curentul prin bobine, se creeaza un curent care se
respinge cu magneti. Motorul este cel care deplaseaza axele, prin urmare nu este necesar surubul cu bile.

Una din cele mai inovative modificari in constructia masinilor-unelte este utilizarea pe scard tot mai
largd a motoarelor liniare in locul sistemului traditional de actionare a avansurilor cu motor rotativ-gsurub cu
bile sau motor rotativ-roata dintata-cremalierd. Motoarele liniare se pot aplica pe magini-unelte de frezat si
de rectificat; sisteme de manipulare; masini de ambalat; masini de masurat etc.

Caracteristicile motoarelor liniare

Tabel 1.

Caracteristici

ST cu suruburi cu bile

Actionari cu ML

1. Elementele intermediare
intre sursa de energie si
organul de lucru (OL)

- Are peste 20 piese, rotorul motorului,
arborele, roata de curele, curelele sau
cuplaj direct, surubul, bilele, piulita

* Nici un element intermediar

2. Modul de transmitere a
energiei la OL

- De la statorul motorului la rotor, prin
arborele rotorului la roata de curele, la
surubul conducator, prin bile la piulitd si de
acolo la OL

* Direct, prin aer de la stator la
rotor (magnetii permanenti
fixati de sanie).

3. Pierderile prin frecare

- Frecari in rulmentii rotorului, transmisia cu
curele, rulmentii arborelui conducétor, bilele,
suprafetele profilului canalelor piulitei

* Nu exista pierderi prin frecare

4. Deformatiile elastice ale
elementelor de transmitere

- Deformatiile arborelui rotor, curelelor, rotii
de curea sau a cuplajului direct, suprafetelor

* Nu existd deformatii elastice
pentru ca nu existd elemente de

a miscarii canalului surubului, bilelor si suprafetei | transmisie
profilului canalului piulitei
5. Deformatiile termice ale | - Deformatiile termice ale rotorului | * Nu existd deformatii termice

elementelor de transmitere
a miscarii

motorului, arborelui rotorului, rulmentilor
rotorului, rotii de curea, curelelor, rulmentilor
surubului, surubului conducator, bilelor si
piulitei

intrucat nu exista elemente
deformabile

6. Uzura 1n timp datorita
functionarii

- Uzura rulmentilor rotorului motorului
electric, a rotii de curea, a rulmentilor
surubului, a surubului conducator, a bilelor si
a piulitei.

* Nu exista acest tip de uzura

7. Zone obligatorii pentru
ungere

- Rulmentilor rotorului, ale

conducitor si a piulitei

surubului

* Nu exista pentru ca nu exista
ungere

Dupa cum se vede, motoarele liniare elimina aproape total dezavantajele sistemelor traditionale de
actionare a avansurilor masinilor-unelte. Aceasta a permis Imbunatéatirea radicala a performantelor dinamice
ale sistemelor de avans ce folosesc motoare liniare. Astfel, daca sistemele traditionale permit viteze de avans
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de maximum 50m/min si acceleratii de 0,5-1g, motoarele liniare au permis realizarea de masini-unelte cu
viteze de avans de 120m/min. si acceleratii de 5g.

Precizia de pozitionare a sistemelor cu motoare liniare este de minimum doud ori mai bund decat a
sistemelor traditionale, iar nivelul vibratiilor, de circa trei ori mai mic.

Dezavantajele motoarelor liniare - sunt mai scumpe decat sistemele traditionale. Aceasta limiteaza
deocamdata utilizarea lor numai la masinile-unelte denumite "rapide"”, ce au viteze de avans de 60-110
m/min.

3. Concluzie:

Toate inventiile tehnice duc la imbunatatirea tehnologiilor adicd minimizare, fiabilitate, rapiditate,
calitate, precizie, fara de care la momentul actual ar fi imposibil de vorbit de nivelul superior al tehnicii.
Utilizarea pe larg a motoarelor liniare va diminua o serie de neajunsuri ale sistemelor de avans traditionale.
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