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1. NIVELURI ADMISIBILE DE
VIBRATII SI ZGOMOT LA MASINILE
SI UTILAJELE INDUSTRIALE

Vibratiile si  zgomotul care apar 1In
functionarea masinilor si utilajelor din diferite
sectoare de productie pot determina o
diminuare a  fiabilitdtii  acestora  prin
introducerea  unor  solicitari  dinamice
(suprasarcini), avand drept urmare scaderca
calitatii proceselor tehnologice de prelucrare,
precum si influente daundtoare asupra
organismului uman si a constructiilor de
diferite tipuri. Stabilirea in aceste cazuri a unor
niveluri de vibratii admisibile este o operatie
destul de dificila deoarece trebuie considerati o
multime de factori: aspectul fizic al vibratiilor,
diversitatea de amplitudini si spectre de
frecvente si directii de actiune, durata de
actiune etc.

Metoda de detectie a defectelor prin
compararea valorilor RMS ale vitezei
vibratiilor cu valori mdsurate anterior sau cu
standardele stabilite se utilizeaza in multe
cazuri si necesitd criterii de recomandare.
Astfel, In tabelul 1 se prezintd criteriile
recomandate de Institutul Inginerilor Germani
,VDI Richlinien 2056”. S-a mers pe ipoteza ca
maginile de marime similard grupate dupa
putere vor avea niveluri de vibratii similare sau
chiar identice in cazul mdasuratorilor de viteza
in domeniul 10 Hz — 1 kHz. Astfel in Zona
Buna (verde inchis) se incadreazd vibratiile
utilajelor noi sau corect reparate. In Zona
Permisa (verde deschis) se Incadreaza utilajele
care au o functionare satisfacitoare. Utilajele
din aceastd zona sunt considerate acceptabile
pentru operare pe termen lung, nemaifiind
necesare masuri speciale. In Zona Acceptabild
(oranj) se incadreaza utilajele care au o
functionare nesatisfacdtoare pentru operare
continud pe termen lung. In Zona Nepermisd

(rosu) se Incadreazd utilajele care au o
functionare inacceptabild, valorile vibratiei sunt
suficient de severe pentru a cauza deteriorarea
utilajului.

Tabelul 1. Limitele permise de vibratii si zgomot
conform VDI 2056

Presiunea Amplitudinea | Grupa K
acustica [dB] vibratiei ver Masini mici
[mm/s] (< 15 kw)
133 45,0
117 7,1
113 45 Acceptabil
109 2,8
105 1.8 Permisa
101 1,12
97 0,71
85 0,18

2. CERCETAREA VIBROACUSTICA
TN CAZUL REDUCTORULUI
PLANETAR PRECESIONAL
CINEMATIC

Experimentele au fost efectuate pe standul
de incercari (figura 1) in laboratorul ,,Mecanica
fina” al departamentului ,,Bazele Proiectarii
Masinilor” intr-o camerd inchisd cu podea
rigida. Standul experimental este alcatuit din
masa de incercari din profil de aluminiu GUNT
PT500.01 prevazuta cu canale in forma de T, in
care se fixeaza electromotorul de curent
continuu cu P=0,36 kW, reductorul planetar
precesional cinematic (reductor 2K-H, cu
raportul de transmitere i=-72,3 si momentul
maxim de torsiune T,=2,2 Nm — cu satelit din
plastic si To= 8,0 Nm — cu satelit din pulbere
metalicd) si frana electromagnetica de tipul
GUNT PT500.05 cu momentul maxim de
frainare de 10Nm. Legatura dintre arborii
reductorului  cu  motorul  electric  si
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Figura 1. Standul experimental pentru masurarea amplitudinii vibratiilor.

frana a fost realizatd prin intermediul a doua
cuplaje compensatoare cu gheare.

Dupa cum se observa din figura 1,
amplitudinea vibratiilor a fost masuratd prin
intermediul palpatorului cu varf ascutit, care
este fixat de accelerometru prin intermediul
unui prezon. Punctele de masurare au fost alese
in numar de sapte: 1 — pe lagarul de rostogolire
in plan vertical; 2 — pe lagarul de rostogolire in
plan orizontal; 3 — pe carcasa reductorului n
plan vertical; 4 — pe carcasa reductorului in
plan orizontal; 5 — pe lagarul de alunecare in
plan vertical; 6 — pe lagarul de alunecare in plan
orizontal; 7 — pe directie axiala.

In figura 2 sunt prezentate secvente din
timpul cercetarii din punct de vedere al
severitdtii vibratiilor pentru reductorul planetar
precesional cinematic. Valorile obtinute au fost
comparate ulterior cu standardul german VDI
2058 (tabelul 3.2). Masuratorile au fost
efectuate atat pentru mers in gol, cat si sub
sarcina la diferite turatii de lucru: 600 min™;
1200 min*; 1800 min™; 2400 min™ si 3000 min
! Tn continuare, in tabelele 3.3-3.13 sunt
prezentate rezultatele obtinute in urma
cercetarilor experimentale, prezentate sub
formd tabelara si comparate cu standardul
german VDI 2058, in care cu culoare verde
inchis si verde deschis sunt valorile Bune si
Permise ale nivelului de vibratii, cu culoare

oranj sunt valorile Acceptabile si cu culoare
rosie valorile Nepermise ale nivelului de
vibratii masurate.

In continuare vor fi prezentate sub forma
tabelara rezultatele experimentale Tab. 2 -12.

Figura 2. Secvente din timpul cercetarilor pe
standul de incercari.
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Tabelul 2. Severitatea vibratiilor la mers in gol.

Punctele Amplitudinea vibratiilor, ve: Tn mm/s Mers
de Turatia, rot/min in gol
masurare 600 1200 1800 2400 3000
1 1,70 2,20
2 1,74 2,54
3 1,21 1,67
4 1,27 1,76 0 Nm
5 0,81 1,21
6 1,66 2,04
7 0,83 1,09
Tabelul 3. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 0,2 Nm.
Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves Tn mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,07 1,77 2,69 3,07
2 0,80 1,42 2,87 3,37
3 0,99 1,58 2,00
4 1,18 1,47 2,47 0,2 Nm
5 0,86 1,19
6 1,78 2,76
7 0,83 1,03
Tabelul 4. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 0,4 Nm.
Punctele Amplitudinea vibratiilor, Ve Tn mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,08 2,01 2,75 3,08
2 0,81 1,64 2,92 3,43
3 1,15 1,85 2,33
4 0,68 2,25 2,72 0,4 Nm
5 0,92 1,21
6 2,23 2,91
7 1,06 1,36
Tabelul 5. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 0,6 Nm
Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves Tn mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,07 1,82 2,75 3,49
2 0,77 1,18 2,09 3,13
3 1,03 1,62 2,31
4 1,99 2,84 0,6 Nm
5 1,05 1,43
6 2,28 3,06
7 1,35 2,18
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Tabelul 6. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 0,8 Nm.

Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves in mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,20 1,98 2,58 3,46
2 0,87 1,26 2,03 3,10
3 1,11 1,53 2,26
4 1,80 2,85 0,8 Nm
5 1,09 1,43
6 2,17 3,01
7 1,29 1,86
Tabelul 7. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 1,0 Nm.
Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves in mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 0,96 1,86 2,89 3,53
2 1,20 2,20 2,97
3 1,12 1,60 2,19
4 0,99 1,73 2,67 1,0 Nm
5 1,07 1,43
6 2,33 3,26
7 1,38 2,08
Tabelul 8. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 1,2 Nm.
Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves Tn mm/s
de Turatia, rot/min fncircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,10 2,02 2,90 3,32
2 0,74 1,29 2,33 2,85
3 1,27 1,68 1,95
4 1,20 1,82 2,77 1,2Nm
5 1,09 1,30
6 2,47 3,34
7 1,50 2,20
Tabelul 9. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 1,4 Nm.
Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves in mm/s
de Turatia, rot/min incircare
Mmaisurare 600 1200 1800 2400 3000
1 1,18 1,86 2,22 3,83
2 1,20 2,09 3,31
3 1,12 1,81 2.25
4 0,99 2,02 3,22 1,4 Nm
5 111 1,47
6 2,61 3,70
7 1,77 2,49
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Tabelul 10. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 1,6 Nm.

Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves Tn mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,27 1,92 2,25 3,86
2 0,72 1,24 2,22 3,20
3 1,18 1,89 2,32
4 1,08 2,11 3,16 1,6 Nm
5 1,20 1,47
6 2,63 3,58
7 1,89 2,49
Tabelul 11. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 1,8 Nm.
Punctele Amplitudinea vibratiilor, ves Tn mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,07 191 3,24 4,37
2 0,64 1,07 2,44 3,70
3 1,09 1,78 2,54
4 0,99 2,12 3,44 1,8 Nm
5 1,18 1,58
6 2,60 4,29
7 1,93 2,45
Tabelul 12. Severitatea vibratiilor la momentul de franare 2,0 Nm.
Punctele Amplitudinea vibratiilor, Ve Tn mm/s
de Turatia, rot/min incircare
masurare 1200 1800 2400 3000
1 1,28 2,09 3,35
2 0,72 1,30 2,40 4,41
3 1,23 1,86 3,13
4 1,15 2,14 4,15 2,0 Nm
5 1,25 2,29
6 0,79 1,59 2,80
7 0,75 1,11 1,98 3,04
CONCLUZII portocalie). Unica problemd8 1in urma

Prin compararea rezultatelor obtinute cu
limitele permise de vibratii conform VDI 2058
(tabelul 1.1) TPP cinematica se incadreaza in
zona Buna (culoare verde inchis) si Permisa
(culoare verde deschis) de functionare pana la
turatia de 2400 rot/min (tabelurile 2.1-2.11). De
asemenea, transmisia TPP cinematica poate fi
folosita si la turatii ridicate de la 2400 rot/min
pana la 3000 rot/min, unde rezultatele obtinute
se incadreaza in zona Acceptabila (culoare

cercetdrilor a fost depistata la turatia de 3000
rot/min la incarcarea maxima de 1,0 Ty, unde s-
au Tnregistrat valori Nepermise (culoare rosie)
ale nivelului de vibratii (tabelul 3.13).

Recomandarea care poate fi datd dupa analiza
rezultatelor obtinute pe cale experimentala este ci
transmisiile planetare precesionale cinematice cu
satelit executat din mase plastice poate fi utilizat
fard probleme pand la turatii maxime de lucru de
2000 rot/min si incarcate cu moment de torsiune
maxim.



54 Analiza nivelului de vibratii si zgomot in transmisiile planetare precesionale cinematice

In caz ca este necesard utilizarea transmisiei
planetare precesionale la turatii mai mari de lucru
(n<2000 rot/min) se recomandd a fi utilizate
aceleasi transmisii planetare cinematice cu satelitul
executat din pulberi metalice.

Lucrarea a fost efectuata in cadrul
Proiectului National de Cercetari Stiintifice
Fundamentale nr. 1/UT din 24.03.2017 din
Republica Moldova.
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