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Abstract: Prezenta lucrare analizeaza procedeele i utilajele existente de separare a nucilor. Analiza surselor
literare ne demonstreaza existenta urmatoarelor tipuri de separatoare pentru divizarea miezului de coaja
nucilor: pneumatice, electrice, magnetice, alte procedee de separare.
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ultravioleta.

1. Separatoare pneumatice

Separatoarele pneumatice sunt cele mai raspandite separatoare de divizare a miezului de coaja nucii.

Separatorul propus [2] de nalta productivitate este destinat pentru divizarea fluxului de nuci zdrobite in
miezuri si coaja. Separatorul consta din doud conuri care se rotesc pe o osie verticald, palnie de alimentare in
partea de sus a conurilor, inel interior si exterior cu pereti conici, disc imobil de distributie a aerului si o
palnie de acumulare. Latimea jocului dintre conuri depinde de tipul produsului sortat si pentru nucile
zdrobite are marimea care depaseste de 2-5 ori cea mai mare dimensiune longitudinald a particulelor de
divizare. Unghiul de inclinare a conurilor in raport cu axa orizontald se recomanda de al mentine in limitele
45°-75° la o lungime care atinge 50 de marimi ale jocului. Inelul exterior are un unghi de inclinare de 30-50°
in raport cu orizontala, in timp ce inelul interior are un unghi de inclinare de 60-80°. Pe suprafata exterioara a
inelului interior sunt fixate un sir de sesizoare vibratorii care genereazd semnale in functie de masa
particulelor livrata la rotatia conurilor, care se utilizeazd pentru dirijarea functiondrii injectoarelor de aer.
Ultimele din fluxul total de particule se sufla coaja, iar miezurile care au o masd mai mica nimeresc in palnia
de acumulare.

Conform procedeului propus [3] nucile din buncérul de incércare prin intermediul jgheabului vibratoriu
ajung la dispozitivul de sortare preventiva, care reprezinta doi arbori care se rotesc in directii diferite, din
care nucile ajung in canelurile curelei dintate. In canelura axa orizontala a nucii se amplaseazi perpendicular
directiei de migcare a curelei. Prin intermediul curelei nucile nimeresc in spatiul dintre doua discuri rotative
amplasate sub un oarecare unghi unul in raport cu altul, si in rezultat marimea dintre discuri se schimba pe
perimetrul lor. La intrarea in spatiul dintre discuri nucile se comprima in directie longitudinala si coaja lor
crapa. Deteriorarea miezului nucilor in acest caz nu are loc. Amestecul dintre miezuri si coaja se deplaseaza
spre un separator pneumatic vertical in care cu ajutorul unui ventilator se creeaza un flux de aer indreptat de
jos in sus. Coaja se separa de miez si se inlaturd cu fluxul de aer, iar miezurile curatite cad pe un dispozitiv
de sortare. Dispozitivul de sortare reprezintd doi arbori care se rotesc in directii opuse si sint amplasati sub
un unghi fatd de orizontala, in timp ce distanta dintre arbori se mareste in directia de inclinare. Trecand prin
spatiul dintre arbori care se largeste treptat nucile se sorteazd dupa marime si ajung pe un transportor de
evacuare. Alte separatoare pneumatice cu particularitati pneumatice diferite sunt prezentate in [7, 8].

Toate tipurile de separatoare pneumatice poseda un dezavantaj esential care se caracterizeaza prin aceea
ca ele nu asigura gradul necesar de separare a miezului de coaja nucii.

2. Separatoare electrice

In [6] se relateazi ci institutul inginerilor de productie agricold impreuni cu combinatul de cofetarii
,,MockBopeune” au propus si au realizat un nou procedeu de separare a boabelor arahidelor de coaja.

Separatorul electric include un buncar de alimentare, organ de lucru in forma de disc, transportor
vibratoriu, perie de curatire, vibrator, buncar pentru produsele divizate. Amestecul de miezuri si coaja se
incarcd in buncar. Distributia uniforma a materialului pe toatd lungimea buncarului se regleaza cu ajutorul
unui mecanism de afinare, iar marimea deschizaturii de evacuare din buncar — cu o clapetd. Din buncar
amestecul gratie rotatiei arborilor de alimentare se deplaseaza catre transportorul vibratoriu, unde stratul de
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material se detaseaz pe suprafata de lucru si se afineaza. In acest caz stratul de material trece intr-o stare de
circulatie activa a particulelor.

Regimul intensiv de miscare a amestecului in zona de divizare intre organele de lucru se desfasoara
concomitent cu prelucrarea tehnologica a boabelor de arahide maruntite.

Sub actiunea campului electric fractia usoara se atrage catre suprafata organului rotativ de miscare
executat in forma de disc cu o forta care depinde de proprietatile fizico-electrice ale particulelor amestecului.
Particulele de coaja care se lipsesc pe partea inferioara a discului se Inlatura din zona de divizare cu o perie
de curatire. Particulele omogene a fractiei de baza (arahidele) continud miscarea pe transportorul vibratoriu
in directia dati si ajung in buncarul de productie finitd. In asa mod are loc divizarea amestecului initial in
componentele respective.

Separatorul ofera posibilitate de a realiza o separare efectiva si de a alege conditiile optimale de divizare
a produsului initial.

Realizarea procedeului dat a permis crearea separatorului electric 9CA-1, care poate fi utilizat in
componenta liniilor In flux si separat ca masind autonoma. Separatorul electric este destinat pentru
functionarea in incdpere la o temperaturd nu mai joasd de +5°C si umiditatea relativi a aerului nu mai inaltd
de 70% la temperatura de 25°C. Amestecul de divizare trebuie s aiba umiditatea nu mai mare de 10%.

Caracteristicile tehnice de baza ale separatorului electric stationar:

Productivitatea, kg/h 120...200
Capacitatea buncarului de incércare, m®, minimum 0,2
Parametrii oscilatiilor liniare a transportorului vibratoriu:

amplitudinea, mm 0..6

frecventa, Hz 0...3000
Numarul de fractii 2
Tensiunea de alimentare, V 380
Frecventa, Hz 50
Dimensiunile de gabarit, mm, minimum;

lungimea 1720

latimea 1020

inaltimea 1600

Testarea in productie a separatorului electric 9CA-1 instalat la combinatul de cofetarii ,,MockBopeune”
au demonstrat ca pierderile substantelor uscate a nucii in deseuri nu depasesc 1,5%, ceea ce este mai putin
decat normativul de ramura (4,5%) de 3 ori. Se observa o divizare exactd a fractiilor, adicd fractia méarunta de
arahide nimereste in fractia de baza.

De asemenea in [6] se remarcd ca acest separator poate fi utilizat la separarea miezului de coaja nucilor.
Dezavantajul esential al acestui separator constd in aceea ca el separd numai doud fractii, ceea ce il face
inutilizabil pentru nuci, care sunt formate din trei fractii: miezul, coaja si inimioara.

3. Separatoare magnetice

Instalatia propusa [5] pentru separarea miezurilor de coaja nucilor utilizeaza principiul magnetic de
divizare. Nucile se transportd catre un dispozitiv cu clei, care acopera coaja nucii. Este recomandabil ca
cleiul sa fie solubil in apd, incilzit pand la temperatura de 60-71°C. Ulteroior nucile se deplaseazd catre un
dispozitiv de uniformizare a cleiului pe suprafata cojii si pentru inlaturarea surplusului. Dispozitivul
reprezintd doud snecuri paralele care se rotesc in directii opuse. Distributia uniforma a cleiului se realizeaza
datoritd actiunii mecanice asupra suprafetei cojii la trecerea nucii printre jocul dintre spirele snecurilor
paralele, de asemenea gratie dizolvarii surplusului de clei. Nucile acoperite uniform cu clei de o grosime
optimald se deplaseazd cdtre un tambur orizontal portativ pentru acoperirea suprafetelor lor cu un praf
metalic marunt cu densitatea de 2,8-3,0 g/cm®. Pentru solidificarea rapida a cleiului pe suprafata nucilor, ele
se prelucreaza cu un jet de aer rece. Ulterior nucile se indreapta la zdrobire, iar amestecul de miezuri, coaja si
inimioare se divizeazd in camp magnetic. Transportarea amestecului in procesul de divizare se realizeaza cu
ajutorul alimentatorului vibratoriu sau transportoare cu banda in forma de plasa. Inliturarea inimioarelor
usoare se realizeaza prin procedeu pneumatic cu ajutorul jeturilor de aer comprimat. Procedeul mentionat
asigurd un grad nalt de separare a miezului de coaja nucilor, dar exista posibilitatea nimeririi prafului de fier
in produsul finit.
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4. Alte procedee de separare a nucilor

in [4] se descrie un alt procedeu de separare a miezului nucii de coaji pe baza sunetului. Firma Diamond
Walnut Growers Inc. (SUA) a elaborat acest procedeu de separare, care ofera posibilitatea de a reduce
continutul cojii In produsul final de 100 de ori in comparatie cu normele limita admisibile ale SUA: o coaja
in 11,3 kg de miez sau 0,05% in masa. Miezurile obtinute prin acest procedeu, in care practic nu existad coji, a
fost numit Zero Level Shell in comparatie de sortul Low-Shell cu un continut normativ de coaja. Procedeul
prevede doud etape de curitire cu ajutorul sistemelor de sortare dotate cu detectoare acustice de tip Manzer,
capabil de a deosebi sunetele produse de miezuri si coaja la ciderea lor pe o placd metalica. In prima etapa
masa evacuata din dispozitivele de zdrobire se transporta cu un dispozitiv in care coaja se inlatura cu aerul si
cu detectorul acustic la depistarea cojii. Trecand aceasta etapa masa reprezinta sortul de miezuri Low-Shell.
Ea se incarcd 1n buncar din care gravitational cu un jet subtire ajunge pe banda unui transportor de
inspectare, Tn care masa se accelereaza si se analizeaza cu detectorul Manzer, care functioneazi in complex
cu analizatorul microprocesoric al semnalului. La aparitia unei bucati de coaja sub detector se conecteaza
zummerul si becul rosu la panoul de comanda al inspectorului, care inlatura coaja depistata de detector in
mod manual. Pentru aceasta el opreste transportorul pe un timp.

in [1] se relateazd ca firma Gunsan’s Sortex LTD (Marea Britanie) produce masini automate
microprocesoare pentru sortarea produselor alimentare dupa culoare. Firma respectiva a elaborat modelul
1127 cu iradiere dicromatica, necesara pentru sortarea nucilor zdrobite care oferd posibilitatea de a separa
miezul de coaja. Pentru sortarea migdalului si altor culturi dupd culoare poate fi utilizat modelul optic
monocromatic cu productivitatea 13 t/h. Magsinile de sortare care utilizeaza iradiere ultravioletd ofera
posibilitatea de a depista boabele de cafea afectate si miezurile migdalului.

Procedeele mentionate de separare sunt efective, dar ele necesita investitii capitale considerabile.
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