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Abstract: In prezent lupta cu poluarea mediului ambiant este una dintre cele mai acute probleme ale
omenirii. Poluarea atmosferei cu substante toxice provoacd daune social-economice considerabile
economiei nationale. Aceasta lucrare reflecta influenta starii tehnice a automobilului asupra toxicitatii
gazelor de esapament.
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Pe masura cresterii parcursului automobilului reglajele motorului si sistemelor lui din diferite cauze se
modifica esential si conduc la un continut ridicat de CO si CH in gazele de esapament. Emisiile substantelor
toxice in gazele de esapament in procesul exploatarii continue cresc ca rezultat al modificarii starii tehnice a
carburatorului, cresterii rezistentei filtrului de aer, depunerii calaminei pe peretii camerei de ardere,
incurcarii jocurilor in mecanismul de distributie a gazelor etc. In legitura cu aceasta trebuie de mentionat, ci
cantitatea totald de emisii a substantelor toxice Tn atmosfera nu este proportionald numarului de automobile,
insd semnificativ depinde de starea lor tehnica. In acelasi timp modificirile esentiale ale emisiilor de
substante toxice se accentueaza 1n primii ani de exploatare a automobilului, In anii urmdtori indicatorii
ecologici ai motorului modificindu-se neesential.

Influenta starii tehnice a automobilului asupra cantitatii emisiilor de substante toxice se manifesta prin
doua cauze principale — incurcarea compozitiei amestecului carburant si aprinderea lui.

Asezarea neermeticd a supapelor de evacuare si incurcarea jocurilor n mecanismul supapei mai intii de
toate marturiseste despre cresterea CH in gazele de esapament. In cazul neetanseitatii supapei de evacuare in
procesul de comprimare o parte din amestecul nears patrunde in colectorul de evacuare.

Depunerile pe piesele motorului, formate in procesul exploatarii, de asemenea creste cantitatea emisiilor
de substante toxice. Functionarea indelungata, in deosebi la MAC, 1n regimuri termice scizute conduce la
smolirea grupului cilindru-piston. Smolirea inrautateste mobilitatea segmentilor in canalele pistonului si
provoaci scaderea compresiei. In acest caz in carter patrunde pini la 35% de CH.

Prin jocurile marite intre piesele grupului cilindru — piston gazele de esapament patrund in carterul
motorului si in cazul sistemului de ventilare a carterului de tip deschis polueaza atmosfera in deosebi cu CH.

Spalarea periodica la intretinerea tehnica a sistemului de ungere cu uleiuri de spalare reduce emisiile de
CO 1n mediu cu 27%, iar emisiile de aerosoli organici in mediu cu 45%.

Potrivit clasificatiei celor mai caracteristice defecte ale motoarelor cu carburator si influenta lor asupra
emisiei substantelor toxice in conditii reale de exploatare au instalatiile de alimentare si aprindere, starea
grupului cilindru-piston si mecanismului de distributie a gazelor.

Defectele carburatorului duc la imbogatirea sau séracirea amestecului carburant. Sistemul mersului In gol
si dispozitivele de imbogatire: pompa de acceleratie si economizorul ale carburatorului sunt cele mai instabile.

Cel mai raspindit defect al sistemului de mers in gol este supraimbogitirea amestecului carburant. in
cazul reglarii incorecte a sistemului de mers 1n gol cantitatea emisiilor de CO si CH creste cu 35...40 si
30...35% respectiv pe unitatea de cale parcursa.

Suprasaracirea amestecului carburant la mersul in gol se intilneste cu mult mai rar si constituie doar
8...10%. Defectul mentionat este insotit de emisii ridicate a CH si NO, pina la 14 si 10% respectiv, din cauza
posibilelor intreruperi la aprinderea amestecului carburant.

Verificarea sistematica si reglarea sistemului de mers in gol permite de redus concentratia de CO si CH
in gazele de esapament de la 7% pina la 2%. Scaderea marcanta a cantitatii de CO si CH, dintr-o parte, se
explica prin aceea, ca regimul mersului in gol este destul de prelungit din totalul timpului de lucru al
automobilului, pe de alté parte — sistemul de mers in gol influenteaza semnificativ asupra functionarii motorului
la deschideri partiale ale clapetei de accelerare, ce corespund valorii de 30...40% din inchiderea ei completa.
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Neetanseitatea supapei economizorului este unul din cele mai raspindite defecte ale carburatorului. in
cazul neetanseitatii supapei economizorului la regimurile sarcinilor mici si medii emisiile de CO creste de
1,5..2 ori. In conditii reale de exploatare acest defect mareste emisiile de CO la 1 km de cale parcursi cu
40...55% si CH cu 60...70%. Continutul de NO, in acest caz se reduce cu 7...8%. Deschiderea avansata a
supapei economizorului chiar i cu 1 mm in mod semnificativ imbogateste amestecul carburant la regimurile
sarcinilor mici si medii, la care imbogatirea mentionata este extrem de nedoritd. Emisiile de CO cresc cu
35...60% si CH cu 40...48%. Deschiderea intirziata a supapei economizorului duce la o crestere a emisiilor
de CH si reducerea CO.

Depasirea productivitatii pompei de acceleratie de 2...3 ori mai mult de valoarea optima duce la cresterea
emisiilor CO de 1,6 si CH de 1,5...2,0 ori. Influenta productivitatii pompei de acceleratie asupra valorii
emisiilor de substante toxice, este prezentata in fig. 1. Astfel, reducerea productivitatii pompei de acceleratie
de la 14 la 3 cm® scade concentratia de CO si CH in gazele de esapament de 1,8 ori, pastrind proprietitile
dinamice ale automobilului.
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Fig. 1 Influenta productivitatii pompei de acceleratie a carburatorului asupra cantitatii substantelor toxice

Conform datelor NAMI defectele instalatiei de alimentare la MAC scad eficienta arderii amestecului si
maresc emisiile sumare a substantelor toxice in gazele de esapament de 2...5 ori, iar a substantelor
cancerigene de 100 de ori. Totodatd consumul de combustibil si emisia produselor arderii incomplete in
procesul exploatarii cresc treptat, iar emisiile de NO, — scad.

in procesul exploatirii MAC se urmiresc abateri considerabile ale parametrilor aparatelor instalatiei de
alimentare de la cele reglementate de instructiunile de exploatare. In special, se evidentiaz abateri in debitul
ciclic a combustibilului, reducerea presiunii initiale de pulverizare a injectoarelor, cocsarea orificiilor
pulverizatorului injectoarelor etc. Conform studiilor, incurcarea reglarii pompei de injectie dupa debitul
ciclic conduce la cresterea emisiilor de CO cu 5..50%, CH — cu 5..25%, cifrei de fum in gazele de
esapament — cu 25...100% si reducerea economiei de combustibil — 5...25%.

Defectarea injectoarelor instalatiei de alimentare pot conduce la cresterea considerabild a emisiilor de
CH — pind la 100%, CO — pind la 50% si reducerea economiei de combustibil cu 20%.

Cresterea rezistentei hidraulice a filtrului de aer de 2 ori dupa parcurgerea a 100 mii km mareste emisiile
de CO de la 42 la 54 g/km la automobilul cu capacitatea de incarcare medie si viteza de deplasare 40 km/h,
iar a CH de la 6,5 pina la 8,1 g/km. Antrenarea uleiului in motor contribuie la emisiile ridicate a substantelor
cancerigene.

Marirea unghiului avans la aprindere ridicd economicitatea de combustibil pind la 5...10%, insa din cauza
cresterii presiunii i temperaturii ciclului creste si continutul 1n gazele de esapament a CH cu 15...20% si NOy
cu 12...16%. Valoarea concentratiei de CO si CO, nu se modifica, deoarece aceste componente depind de
compozitia amestecului carburant.

Micsorarea unghiului avans la aprindere cu 12° scade concentratia de NO, in gazele de esapament cu
25...32%, iar CH cu 20...30%. Scaderea concentratiei de CH in gazele de esapament se explica prin ridicarea
temperaturii gazelor de esapament, in rezultatul céreia are loc arderea intensiva a lor in sistemul de evacuare.

Marimea jocului intre contactele ruptor-distribuitorului de asemenea influenteaza simtitor la abaterea
valorii unghiului de avans la aprindere de la cea optimald. Incurcarea jocului intre contactele ruptor-
distribuitorului in conditii de exploatare provoaca cresterea emisiilor de CH pina la 30%.
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Micsorarea unghiului avans la injectie la MAC, ca urmare a scaderii temperaturilor maximale ale ciclului,
considerabil reduce cantitate de NOy (fig. 2). Cantitatea de CO nu depinde de unghiul avans la injectie si este
egald cu 0,06%. Micsorarea unghiului avans la injectie de asemenea reduce cantitate de CH, insé cu cresterea
cifrei de fum in gazelor de esapament. Pentru reducerea cantitatii de NOy in gazele de esapament, este
necesar de micsorat unghiul avans la injectie fatd de cel optimal, ceea ce putin scade economicitatea motorului.
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Fig. 2 Dependenta toxicitatii gazelor de esapament de unghiul avans la injectie o;

Uzarea limitd a grupului cilindru-piston la motoarele cu opt cilindri inrautateste proprietatile de putere si
economicitate cu 8...10 si 14...19% respectiv si ridicd pina la 3...4% arderea uleiului de motor fatd de
consumul de combustibil. Emisiile de CH cu produsele de ardere creste de 1,4...2,2 ori.

Neetanseitatea supapelor de evacuare, starea nesatisfacatoare a scaunelor conduc la cresterea emisiilor de
CH 1n gazele de esapament. Cresterea jocului la supapa de admisie Intre culbutor si tija Tmpingatoare cu 0,1 mm
provoaca Incurcarea fazelor de distributie a gazelor si, prin urmare ridicd concentratia emisiilor de CH cu
50...60%.

Incurcarea fazelor de distributie a gazelor conduce la micsorarea coeficientului de umplere si cresterea
coeficientului gazelor reziduale.

Incurcarea functiondrii bujiei de asemenea este unul din cele mai raspindite defecte ale instalatiei de
aprindere. Marirea jocului intre electrozii bujiei conduce la ridicarea gradului de concentratie a CH cu 24%.
Micsorarea jocului cu 20% mai mic de limita optima inferioara, scade durata de functionare a bujiei si creste
concentratia de CH pina la 40%.

in cazul nefunctionarii unei dintre bujiile motorului cu opt cilindri sau a doud bujii, care functioneaza cu
intreruperi provoaci cresterea emisiilor de CH de 1,8...2,6 ori. In cazul functionirii cu intreruperi a unei bujii
la motorul cu patru cilindri emisiile de CH cresc pina la 200%.

Dintre defectele altor agregate ale automobilului o influentd mai mare o reprezinta stringerea rulmentilor
butucilor rotilor, care provoaca cresterea concentratiei emisiilor toxice de CO si CH pina la 110 si 160%
respectiv la regimuri partiale de functionare.

La efectuarea intretinerii tehnice o atentie deosebita este necesar de atras lucrarilor de control, reglare si
spalare, In deosebi, a instalatiilor si mecanismelor motorului. Astfel, in cazul starii tehnice bune a motoarelor
automobilului cantitatea de substante toxice, emise Tn atmosfera, este minima si se afld in limitele admisibile,
stabilite de standardele in vigoare.
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