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INTRODUCERE

Executarea eficientd a lucrarilor mecanizate
in constructii  necesitd cunoasterea  tehnicii
moderne si a metodelor de rezolvare a problemelor
privind argumentarea alegerii parametrilor tehnici
si tehnologici, care influenteaza procesele de lucru.

Rezolvarea acestor probleme se exercitd cu
utilizarea  informatiei  publicate in materiale
normative si agende tehnice. Insd in unele cazuri
informatia este prezentata foarte succint, sau in asa
forma, ca utilizarea ei practica este dificila.

In lucrare sunt prezentate rezultatele
studiului , care a permis elaborarea, In baza
prelucrarii unor masive relativ mici de informatii
normative publicate, a modelelor statistice pentru
rezolvarea operativa a problemelor practice legate
de  mecanizarea lucrarilor de constructie si
intretinere a drumurilor.

1. ARGUMENTAREA
TEMPERATURII NECESARE A
MIXTURII ASFALTICE iN TIMPUL
ASTERNERII iMBRACAMINTII
DRUMULUI

Asternerea mixturii asfaltice se exercita
numai pe timp frumos, la temperatura aerului nu
mai joasd de 5°C vara si nu mai joasd de 10°C —
toamna. Pentru obtinerea unei calititi bune a
imbracamintei temperatura mixturii asfaltice in
timpul asternerii trebuie sd fie in limita valorilor
recomandate in tab.1 [1US].

Analiza aratd ca tabelul 1
recomandari privind temperatura

contine
asfaltului in

momentul asternerii pentru trei grosimi ale stratului
asternut si patru temperaturi concrete ale aerului in
timpul lucrului cu remarca suplimentard privind
viteza vantului. Se are 1n vedere, ca pentru alte
cazuri valorile temperaturii necesare a mixturii pot
fi determinate prin metoda interpolarii. Insi
interpolarea devine problematicd in cazurile, cand
informatia existentd este prea succintd si cand
numarul factorilor, care influenteaza procesul vizat,
este mare.

In cazul nostru, se prezintd o incercare de
rezolvare a acestei probleme prin metoda analizei
polifactoriale [2] cu utilizarea informatiei din
tabelul 1. In baza datelor din tabelul 1 a fost ela-
borat masivul de informatie prezentat in tabelul 2.

In rezultatul analizei polifactoriale a
informatiei din tabelul 2 a fost obtinuta relatia
pentru determinarea, cu precizia de =*£2%, a
temperaturii necesare T °C a mixturii asfaltice la
momentul asternerii, in functie de valorile arbitrare
ale factorilor de influenta indicati in tabelele 1 si 2
de forma:

5,0198 7.-0,0647 ,—-0,07376 0,06337
T=e N/ s V

(M

Analiza vizuali a relatiei (1) aratd, cum si in
ce masurd influenteaza factorii alesi asupra valorii
numerice a temperaturii mixturii asfaltice la
momentul asternerii. Devierea medie relativdi de
+2% a rezultatelor calculelor (colonita 6 a tabelului
1) de la wvalorile numerice recomandate ale
temperaturii  mixturii  asfaltice la momentul
asternerii se considerd nesemnificativa, ceea ce
permite utilizarea relatiei (1) pentru executarea
calculelor ingineresti privind proiectarea si
executarea Imbracamintilor asfaltice.

Tabelul 1. Diapazonul recomandat de temperaturi ale mixturii asfaltice in timpul asternerii.

Grosimea stratului de Temperatura minimé a mixturii T°C la temperatura aerului de t°C

asfalt asternut h, in cm 20 15 10 5
Panala 5 cm 125/135 130/140 135/145 140/150
5-10 cm >120 120/125 125/130 140/150

Nota: numardtor - la viteza vantului de pana la 6 m/s; numitor- la viteza vantului de 6-13 m/s.
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Tabelul 2. Matricea de planificare si rezultatele determinarii temperaturii asfaltului la asternere.

Nr. Factorii de influenta Temperatura asfaltului asternut
crt. T,°C
Grosimea Temperatur | Viteza vintuluiin | Recomandati | Calculati cu relatia
stratului a aerului timpul asternerii in tabelul 1 (1) (abaterea, %)
asternut h, cm t,°C asfaltului V, m/s
1 2 3 4 5 6
1 2,5 15 5 130 129,38(0,5)
2 2,5 15 10 140 135,19(3,6)
3 2,5 10 5 135 135,39(0,3)
4 2,5 10 10 145 139,38(4)
5 2,5 5 5 140 140,3(0,2)
6 2,5 5 10 150 146,6(2,3)
7 5 15 5 120 123,7(3)
8 5 15 10 125 129,3(3,4)
9 5 10 5 125 127,5(2)
10 5 10 10 130 133,19(2,5)
11 5 5 5 130 134,15(3,2)
12 5 5 10 135 140,17(3,8)
13 10 15 5 120 118,3(1,4)
14 10 15 10 125 123,6(1,1)
15 10 10 5 125 121,9(2,5)
16 10 10 10 130 127,35(1,86)
17 10 5 5 130 128,3(1,3)
18 10 5 10 135 134,03(0,7)
2. DETERMINAREA VITEZEI
DE DEPLASARE A MASINII DE Finisoarele moderne asigurd asternerea

ASTERNUT MIXTURA ASFALTICA
IN TIMPUL LUCRULUI

Pentru obtinerea straturilor omogene ale
imbracamintilor asfaltice viteza masinilor de
asternut trebuie sa fie constantd, iar miscarea —
continud, fard opriri. Marirea vitezei deplasarii
masinii duce la micsorarea numarului de lovituri ale
grinzii batatoare pe unitatea de suprafatd, micsorand
astfel omogenitatea stratului asternut si gradul de
compactare a lui.

imbracamintilor asfaltice cu viteze de 0,3-27 m/min
(valorile maxime - in cazul utilizarii tehnologiilor
americane ,,Barber-Green” i, ,Roadtec” cu
productivitati de 600-1800 t/h; valorile mai mici -
pentru tehnologii europene cu productivitati de 45-
240 t/h [3])

Actualmente  alegerea vitezei deplasarii
maginii de asternut in timpul lucrului se face in baza
recomandarii publicate in forma de grafic (v. fig.
69, pag.202 din [4]), din care a fost extrasa
informatia prezentatd in tabelul 3.

Tabelul 3. Viteza recomandata a asterndtorului in functie de grosimea stratului de asfalt.

Grosimea stratului asternut h, Viteza asternatorului, V, m/min
in cm Recomandati in [4] Calculata cu relatia (2)
(abaterea, in % )
1 2 3
2,5 3,5 3,66(4,6)
5,1 1,9 1,7(11,7)
7,6 1,1 1,1(0)
10,2 0,8 0,8(0)
12,7 0,6 0,63(5)
15,2 0,5 0,52(4)
20,3 0,4 0,37(8)
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In rezultatul prelucrarii informatiei din
colonitelel si 2 ale tabelului 3 a fost ob{inuta relatia
pentru calculul vitezei rationale de deplasare a
masinii de asterndtut de asfalt in timpul lucrului de
forma:

[ = 22955 1089

@

Relatia (2) este caracterizata din punct de
vedere statistic de coeficientul de corelare
R = 0,99394, iar abaterea medie relativa a
rezultatelor calculelor de la datele recomandate in
colonita 2 din tabelul 3 constituie £4,8%, ceea ce se
admite la exercitarea calculelor ingineresti.

3. DETERMINAREA LUNGIMII
ADMISE A PRIMEI BENZI DE
ASFALT ASTERNUT LA EXECU-
TAREA IMBRACAMINTILOR DIN
DOUA BENZI ADIACENTE CU UN
SINGUR ASTERNATOR

Daca ritmul constructiei drumului este sub
400m/schimb atunci se exercitd asternerea
succesiva a benzilor adiacente cu o singurd masina
de asternut. Pentru asigurarea bunei coeziuini a
benzilor adiacentte se limiteazd lungimea primei
benzi asternute in functie de temperatura mediului
conform datelor din [3] prezentate in tabelul 4

Tabelul 4. Lungimea admisibila a primei benzi asfaltate functie de temperatura aerului.

Nr. Temperatura aerului, Lungimea primei benzi asternute L, m

crt. t, °C Recomandati in [2] Calculata cu relatia (3)
1 5-10 25-50 25-49
2 10-15 50-75 49-72,6

3 15-25 75-100 72,6-119
4 >25 100-200 >119

In rezultatul prelucrdrii informatiei din
tabelul 4 a fost obtinutd relatia statisticd pentru
determinarea lungimii admisibile a primei benzi la
asternerea imbracamintii din doud benzi adiacente
cu o singurd magina de asternut in forma:

1,6649 . 0,9675
L=e¢e .t

(3)

Abaterea medie relativa a rezultatelor
calculelor de la valorile recomandate in tabelul 4
constituie 4 - 6%, ceea ce se admite 1n calculele
ingineresti.

4. ARGUMENTAREA VITEZEI
NECESARE A MASINII CU LAMA
ORIENTABILA PENTRU
ARUNCAREA ZAPEZII LA O
ANUMITA DISTANTA

Pentru asigurarea circulatiei rutiere n timpul
ninsorilor linistite sau a viscolelor slabe (viteza
vantului sub 30 km/h) se realizeazd masuri de
prevenire a Inzapezirii drumurilor publice prin
patrularea lor cu utilaje (autogredere, autocamioane,
tractoare, autobasculante etc.) inzestrate cu lame.
Cel mai eficient utilaj de patrulare se considera
autovehiculul inzestrat cu lama orientabild si
caracterizat printr-o viteza de deplasare de peste 30
km/h. In agenda drumarului [5] se prezinti valorile
numerice recomandate ale vitezei deplasarii
autovehiculului cu lama orientabild pentru
aruncarea zapezii de pe platforma drumului la
cateva distante concrete (tabelul 5).

Prelucrarea informatiei din tabelul 4 dupa un
program special a permis elaborarea modelului
statistic pentru determinare, cu precizia de £3%, a

Tabelul 5. Viteza deszapezitorului cu lama 1n functie de distanta aruncarii zapezii.

Nr. Distanta necesara de Viteza deplasirii autovehicolului cu lama orientabila,
crt. aruncare a zapezii, m km/h
Recomandatai in [5] Calculata cu (4)
(abaterea, %)

1 6,7 30 28,8(4,2)

2 9,2 35 37(5,7)

3 10,2 40 40,2(0,5)

4 12,1 45 46(2,2)

5 12,8 50 48,1(4)

6 17 60 60,3(0,5)




14 Rezolvari statistice in practica mecanizarii lucrarilor de constructii

vitezei deplasarii deszapezitorului cu lama V, in
km/h, in functie de distanta arbitrara de aruncare a
zapezii L, in m, de forma:
1,8486 70,79428
V=e L

“)

Coeficientul de corelare a valorilor numerice
ale vitezei autovehiculului cu cele ale distantei de
aruncare a zapezii constituie 0,978, ceea ce
demonstreaza un grad nalt de veridicitate a relatiei
elaborate si posibilitatea utilizarii ei la efectuarea
calculelor privind lucrdrile de Intretinere a
drumurilor pe timp de iarna.

CONSTATATII ST CONCLUZII

In baza rezultatelor studiului efectuat se pot
trage urmatoarele constatéri si concluzii:

- materialele normative existente privind
proiectarea si executarea lucrarilor de constructie si
intretinere a drumurilor Tn multe cazuri contin
informatii prea succinte privind argumentarea
stabilirii ~ valorilor —numerice ale factorilor
determinanti ai proceselor mecanizate §i necesitd
completare si perfectionare;

- una din cdile de perfectionare a materialelor
normative existente privind problema in cauza
poate fi generalizarea informatiei publicate
(succinte, dar credibile!) prin elaborarea modelelor
polifactoriale ale proceselor si stabilirea
corelatiilor functionale dintre factorii tehnologici
importanti.

Au fost elaborate modelele  matematice
veridice pentru determinarea operativa, fara
interpolarea traditionala si cu precizia de +2-4,8%,
a factorilor importanti ai proceselor de asternere a
straturilor de imbracaminti asfaltice (1,2,3) si de
curatire a drumurilor de zapada pe timp de iarna
4.

Rezultatele studiului pot fi utilizate de catre
proiectantii si executorii lucrarilor mecanizate la
argumentarea alegerii valorilor numerice ale
factorilor tehnologici, care asigurd productivitatea
maxima si calitatea garantatd a lucrarilor. De
asemenea, pot fi utile cadrelor didactice din
universitati si colegii si studentilor drumari.
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