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INTRODUCERE

Problema de baza a dezvoltirii sistemelor
informationale  alternative  tehnologiilor  Tnalt
avansate a imprimdrii magnetice o reprezinta
necesitatea unui  tratament termic preventiv a
mediului de imprimare si acumulare de date cu
memorie de faza si procesul instabil de imprimare a
informatiei optice in campul electrostatic al
electrodului coroanei [1]. Actualmente reorientarea
atentiei lumii stiintifice la problema rolului evident
a activitatii solare 1in cataclismele ecologice de pe
Pamant deschide noi perspective pentru aplicatiile
practice a materialelor reologice cu memorie de
sistemelor informationale bazate pe tehnologiile
inalt avansate a imprimarii magnetice se inainteaza
parametrul ce descrie raportul dintre capacitatea
informationald catre masa utili a sistemei
informationale, care este In favoarea aplicarii ca
mediu de acumulare si pastrare a datelor, anume a
mediilor reologice cu memorie de faza [2,3].

Noile cerinte in dezvoltarea sistemelor
informationale sensibile la procesele fizice de pe
Soare, pot esential si schimbe avantajul dintre
confortul evident Tn exploatarea sistemelor
informationale, pus la dispozitie de tehnologiile
inalt avansate al imprimdrilor magnetice spre
,instabilitatea” proceselor deformationale Th cAmpul
electrodului coroanei, la imprimarea informatiei
utile pe mediile de acumulare si pastrare a datelor
cu naturd reologicd. Aceasta a si determinat scopul
si obiectivele prezentei lucrari:

1. Cercetarea In ansamblu a procesului de
aparitie - evolutie a structurilor disipative
induse de campul electrostatic si a starilor
stationare  instaurate in procesul de
restructurare a suprafetei stratului finit de
lichid-vascos.

2. Stocarea procesului de deformare a
suprafetei lichidului vascos, Incarcatd cu
sarcina electricd in memoria computerului si
modelarea proceselor de deformare 1n
volumul stratului vizualizator din material
reologic Tn faza lichid vascoasa, caracterizate
de curbe cinetice de tip histerezis.

1. STARILE FIZICE ALE
MATERIALELOR REOLOGICE IN
CAMPUL ELECTROSTATIC AL
ELECTRODULUI COROANEI

Compusii macromoleculari amorfi cu masa
inalta se pot afla in trei stari fizice de baza:

- In starea solid vitrificd, dacd temperatura
tratamentului termic a materialului reologic este cu
mult mai mica ca temperatura de vitrificare (Ts);

- In starea Tnalt elastica, la temperatura mai mare
ca temperatura de vitrificare, dar mai jos de curgere
a materialului reologic (T);

- In starea lichid véscoasd, la temperaturi de
tratament termic mai mari ca T.. Temperatura Ts se
defineste ca temperatura la care se manifesta
deformatia inalt elastica, iar T. defineste deformatia
plastica [4].

Un parametru important la studierea
mecanismului deformatiei suprafetei unui lichid
vascos 1l joacd temperatura la care structura chimica
a materialului reologic se modificd (T;). Daca
valoarea T, este in intervalul dintre Ts sicu mult
mai joasa de T, materialul reologic se poate afla
concomitent in starea vitrificd si inalt plasticd. Tn
cazul cand valoarea T, se afla mai sus de Ts si Te,
materialul se poate afla in toate cele trei stari fizice
de baza descrise. Instaurarea unei stari stabile Tn
cazul aplicarii sarcinii electrice pe suprafata
exterioard a lichidului vascos in cAmpul electrostatic
al electrodului coroanei trebuie sd producd si un
proces directional de regrupare a macromoleculelor.

Regruparea macromoleculelor cu masa
molara Tnaltd si dimensiuni de pana la 4000-5000 A,
sub actiunea factorului extern nestabil, cum ar fi
descarcarea in campul electrostatic al electrodului
coroanei, este dependentd de reorientarea ciclurilor
macromoleculelor, care indicd existenta unui
mecanism de relaxare a deformatiei, descris de
curbe cinetice de tip histerezis.

Deformarea de tip histerezis a suprafetei
lichidului vascos pe deplin descrie situatia fizica,
cand pe unul si acelagi mediu reologic de acumulare
si pastrare a datelor apar concomitent structuri
disipative spatiale a deformatiei haotice de tipul
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craterului si structuri disipative deformate spatial-
periodic de catre deformatia de tipul craterului [3].

2. PROBLEMA CERCETARII
PROCESULUI DEFORMARII
SUPRAFETEI LIBERE A
LICHIDULUI VASCOS INCARCATA

CU SARCINA ELECTRICA
Procesele de deformare 1in  sistema
electrostatica la imprimarea i reproducerea

imaginilor termoplastice de faza, sunt diverse si
esentiale [3]. In caz general procesul deformarii
suprafetei libere a lichidului vascos incarcat cu
sarcind electrica se poate diviza in doua faze:

a) Faza de deformare plastica.

b) Faza de revenire elastica.

Faza de revenire elasticd in procesul initial
al depunerii sarcinilor electrice contribuie Ila
amortizarea  oscilatiilor aleatorii ale suprafetei
libere a lichidului vascos, cit si la instaurarea unui
sistem de amprente caracteristice induse de campul
electrostatic al electrodului coroanei. In procesul
sensibilizarii ~ (depunerii  sarcinilor  electrice),
modificarea profilului amprentelor caracteristice
induse asigurd un mecanism de germinare si
multiplicare a centrelor de noi deformatii spatiale de
tipul craterului [3,4].

Modificarea profilului amprentei
caracteristice indusa de cAmpul electrodului la faza
de revenire elasticd depinde atadt de parametrii
optimali ai regimului de imprimare, cit si de
fenomenele aleatorii ce 1Insofesc procesul de
evolutie a dimensiunilor spatiale a deformatiilor de
tipul craterului. De aceea, n studiul mecanismului
de aparitie a amprentelor, este important de stabilit
particularitatile  generale, ce asigurd instaurarea
ulterioara a unui tip sau altul de deformatie spatiald
[38]. Tn caz general procesul deformarii
dimensiunilor spatiale a curbarilor amprentelor este
caracterizat de deplasarea maselor de substantd in
plan normal la suportul stratului de lichid vascos si
transportul lor concomitent in plan transversal pe
suprafata lui n intervalul de timp de ,, intarziere” -
to @ momentului aparitiei deformatiilor spatiale. De
aceea definirea procesului deformarii necesita
solutionarea problemei de separare temporal —
spatiala a doua unde: undei de ,,s0c” a deplasarii in
plan normal de unda transversald a transportului de

mase. Cercetarea mecanismului aparitiei
amprentelor caracteristice induse de campul
electrodului  coroanei si  mecanismului  de

multiplicare a noi centre de deformatie necesita
elaborarea instalatiei tehnice ce asigura modelarea

ulterioara pe calculator a  procesului evolutiei
suprafetei dinamice de lichid vascos [5].

3. METODA REALIZARII
EXPERIMENTULUI

Metoda realizarii prezentului experiment a

fost elaborata in baza instalatiei tehnice destinata
vizualizarii imaginilor electrostatice [6]. Instalatia
tehnica asigura stocarea informatiei utile 1in
memoria computerului cu prelucrarea ulterioarda a
datelor ce descriu procesul aparitiei amprentelor
induse de cAmpul electrodului pe microzona aleasa
(fereastra vizuald) [5]. Tn calitate de parametru de
dirijare cu procesul aparitiei amprentei s-a ales
grosimea stratului vizualizator reologic . Aceasta a
permis cercetarea profilului amprentei prin
depunerea  unui precipitat (strat ultrafin) de
substantd de natura diferitd de cea a stratului
vizualizator ce nu difuzeaza ori difuzeaza in
volumul lichidului vascos.
In paragraful urmitor se propun investigatiile
experimentale de cercetare a cineticii procesului
aparitiei dimensiunilor spatiale a deformatiei
haotice de tipul craterului obtinute Tn timp real de
imprimare.

4. EVIDENTIEREA STRUCTURII
DEFORMATIILOR SPATIALE

Variatia marimilor geometrice a structurilor
disipative determina in final capacitatea de rezolutie
a imaginilor spatiale imprimate, si reprezintd un
interes deosebit pentru cercetarile experimentale
ulterioare. Pentru definirea problemei
mecanismului de aparitie - evolutie a structurilor
disipative induse de campul electrostatic si starilor
stationare instaurate in procesul de restructurare al
suprafetei stratului  finit de lichid-vascos intr-un
microrelief geometric, s-au efectuat investigatii
experimentale selective in regim real de imprimare

a informatiei optice [7]. Elucidarea rolului
influentei  materialelor cu proprietati fizice
metalice, n particular cu mobilitate mare a

sarcinilor electrice pe suprafata liberda a lichidului
vascos Tn campul electrostatic al coroanei s-a
realizat prin aplicarea unui strat ultrafin de In pe
suprafata libera a lichidului vascos. In cadrul
prezentului experiment s-a recurs nu la cercetarea
valorii sarcinii electrice superficiale [8], ci la
cercetarea modificarii structurii deformatiei in
dependenta de timpul de sensibilizare (depunere a
sarcinilor electrice). Structura deformatiei in cazul
aplicarii unui strat de In cu grosimea de 1um pe
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suprafata liberd a stratului de acumulare si pastrare
a datelor cu grosimea de 2um la potentialul
coroanei U= 4.5kV, si temperatura tratamentului
termic al suportului T=65°C, se propune in fig.1:

a) b) c)
Figura 1. Structura deformatiei la aplicarea unui
strat de In.

In fig.1a) este fixatd imaginea optica a structurii
deformatiei la sensibilizarea In campul electrodului
coroanei in intervalul de timp 3s; fig.1.b) — 6s si
respectiv fig.1.c) - 9s. Structura deformatiei se
modificd esential odatd cu marirea timpului de
sensibilizare Tn campul electrodului coroanei.
Pentru valori mici ale timpului de sensibilizare,
structura deformatiei se aseamadnd cu deformatia in
relief de tip “usor inghetat” (vezi fig.1.a). Cu
madrirea valorii timpului de sensibilizare (fig.1b), se
contureaza si structura deformatiilor in relief de tip
“canal”. Tn cazul valorilor limita (fig.1c), structurile
deformatiei in relief de tip “usor inghetat” sunt
,.topite” de deformatiile in relief de tip “canal”.

Tabloul fizic poate fi explicat astfel: aparitia
deformatiilor in relief de tip “usor inghetat” sunt
conditionate la etapa primard de sensibilizare de
structura macromoleculard din cauza rasucirii si
intinderii lor h procesul depunerii stratului de
acumulare si pastrare a datelor din menisc clasic ori
directional [6]. Deformatiile in relief asemanatoare
cu structura deformatiei de tip “canal” sunt
provocate de miscérile periodice de evadare a
maselor de substanta lichid viscoasa din amprentele
induse de cAmpul electrodului coroanei. Amprentele
induse sunt  caracterizate de curbarea suprafetei
din domeniul oscilatiilor de lungimi de unde
submilimetrice de ordinul 6-25um. Redarea
imaginilor de fazd se poate realiza si prin
deformatie spatiala de tip crater (1-4um) daca
sensibilizarea n cAmpul electrostatic al coroanei a
mediului reologic are loc la un tratament termic
preventiv (vezi fig.2) [4]. De obicei temperatura de
imprimare, ce asigurd constituirea deformatiei
spatiale de tip crater, se alege din diapazonul de
fluaj. Investigatiile experimentale indicd ca
deformatia spatiald de tip crater pe suprafafa
polimerului termoplastic apare la temperaturi ce
depasesc temperatura de fluaj dar mai jos de
temperatura de curgere a materialului reologic situat
in campul electrostatic la valoarea potentialului
electrodului intre 4.5-7kV.

c d
Figura 2. S)tructuri disipative defo)rmate spatial
periodic de deformatia de tipul craterului:
a); ¢) — forma structurii in stratul superficial,
b); d) —forma structurii in interiorul stratului.

Tn procesul de evolutie a deformatiei spatiale
s-a stabilit si posibilitatea trecerii suprafetei
lichidului Tntr-o stare noua gofrata de structuri
periodice cu simetria hexagonala a deformatiei de
tip crater, numite de noi rozete (fig.2) [3,4]. Aceste
structuri spatial-periodice cu simetria hexagonala a
deformatiei de tipul crater pe perimetrul unei
deformatii germene, posedd o comportare dificila
[4]. Anterior s-a propus mecanismul evolutiei
deformatiei spatiale de tipul craterului Tn care se
presupunea existenta unor neomogenitati, micro-
electro-capilare (centre de aparitie a deformatiei) pe
suprafata libera incarcatd a stratului real véascos,
care contribuie la micsorarea tensiunii superficiale
pand la o valoare critica la care apar unde
electrocapilare. Strict vorbind la dielectrici ideali
efectele  electrocapilare  lipsesc. Deoarece
materialele reologice poseda o mica conductivitate
electrica, ipoteza existentei fenomenelor
electrocapilare poate avea un sens calitativ, insd cu
admiterea  existentei  potentialului  critic  de
manifestare. Acest mecanism, insd nu explica de ce
apar structuri disipative cu simetria hexagonala si
patratd a deformatiei de tipul crater (v. fig.2).
Potentialul critic, la care apar structurile disipative
deformate spatial — periodic nu a fost observat
experimental, ce si a pus la indoiald veridicitatea
mecanismului clasic al aparitiei deformatiei spatiale
de tipul craterului [8]. Pentru evidentierea etapelor
de aparitie si evolutie a structurilor deformate
spatial periodic la restructurarea suprafetei libere
incdrcate electric s-a recurs la metoda atacului
chimic selectiv: tratarea preventivd a suprafetei
libere incarcate electric a stratului lichid-vascos cu
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solventul metiletilketon CH3COC:Hs, temperatura
de fierbere 78+80°C, cantitatea precipitatului de
difuzie 0.002% si ne solubile - precipitat uscat din
copolimer ternar din stiren: metracrilat de butil si 4-
aminostiren 40:50:10 mol.

in dependentd de gradul difuziei in volumul
stratului vizualizator s-au evidentiat particularitatile
mecanismului aparitiei si multiplicarii de noi centre
de deformatie.

Din analiza videogramelor [3,6] s-a constatat
ca la etapa primard de sensibilizare 1n campul
electrostatic al coroanei are loc curbarea locala a
stratului  vizualizator intr-o ordine 1indepartata
(submilimetrica). Procesarea unui cadru (fig.3,a) din
Cinetica aparitiei a curbarilor locale a suprafetei
lichidului vascos din domeniul oscilatiilor de
frecventa joasa este reprezentata in fig.3, b, ¢, d).

Procesarea cineticii aparitiei i evolutiei
deformatiei superficiale pe suprafata libera
incarcata electric a stratului lichid indica ca

curbdrile locale apar cu o intdrziere in raport cu
momentul de conectare a coroanei. Aceasta se
explica prin existenta modulului deplasarii la
polimerii termoplastici , adica a unui potential critic
la care fortele ponderemotoare de deformatie
predomind in raport cu fortele de elasticitate. La
sensibilizarea prin efect de coroanid un asemenea
potential nu este asigurat momentan pe suprafata
stratului vizualizator al filmului, deoarece el este
dependent de parametrii electrici si reologici a
polimerului, constructia dispozitivului  de
sensibilizare. Concomitent cu aparitia domeniilor cu
deformatii de lungimi de unde submilimetrice (10-
25um) apar si deformatiile superficiale cu lungimi
de unda caracteristice din domeniul oscilatiilor
scurte. Efectul se observa la procesarea numerica a
cadrului (fig.3,a) prin procedeul de evidentiere
numerici a reliefului (fig.3,b).

La pseudo transformarea 2D-3D a cadrului din
fig.3,a, (v. fig.3,c) se contureaza clar deformatia in
relief de tip ,,usor inghetat” si deformatia spatiala de
tipul craterului. Aparitia dimensiunilor superficiale
a deformatiei spatiale de tipul craterului n
monitorul camerei de luat vederi se fixeazd in
decurs de 1-4 cadre ce corespunde t=0.04-0.16s (V.
fig.3,b). Aparitia structurilor periodice este
conditionata de evadarea locald in plan transversal a
maselor de material reologic in fluxuri convergente
si transferul maselor in plan normal in fluxuri
divergente caracterizate de lungimi de undd din
domeniul oscilatiilor scurte.

Tinand cont de posibilitatea realizarii
mecanismului restructurarii periodice a suprafetei
libere incdrcate electric a stratului lichid-vascos s-a
preparat un hibrid optic fototermoplastic ce asigura
topirea dimensiunilor structurilor disipative de tip
“rozete” 1n regim real de imprimare [3].

Figura 3. Evidentierea numericd a structurii
deformatiei lichidului vascos: a) U=6 kV, T=70°C
b) - reliefarea suprafetei; ¢) - pseudotransformarea
d)- analiza spectrala

5. PRELUCRAREA MATERIALULUI
EXPERIMENTAL

Cu toate cd natura zgomotelor optice depinde
de mai multi factori, o sursd puternica reprezinta
fenomenele electrice la etapa sensibilizarii stratului
lichid vascos Tn campul electrostatic al coroanei.
Redistribuirea potentialului electric superficial si
respectiv profilul deformatiei este diferit la diferite
etape de sensibilizare si depinde de constructia
coronatorului, regimul de imprimare, prezenta
neomogenitatilor in straturile reale si fenomenele
electrice de strapungere a stratului dielectric.

h (um)
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Figura 4. Evolutia dimensiunilor transversale al
deformatiei spatiale de tipul craterului: U=6 kV ,
T =70°C.

Evolutia dimensiunilor transversale a deformatiei
spatiale de tipul craterului se propune in fig.4.
Procesul de aparitie — evolutie a deformatiei spatiale
de tipul craterului este caracterizat de trei curbe
cinetice conventional divizate in 1V sectoare.
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Sectoarele I si Il corespund aparitiei deformatiei
care indica ca intervalul de timp de imprimare a
informatiei optice variaza intre 0.04-0.5s.

Vom mentiona cad to @ momentului aparitiei
deformatiei, depinde de temperatura tratamentului
termic a materialului reologic — curba 2,3 din fig.5
iar curba-1, stabileste efectul dependentei calitatii
imaginilor optice de nivelul iluminarii. Valoarea
factorului de calitate Q [6], a procesdrii numerice
poate sa modifice esential valoarea to (v. curba 1 din
fig.5).

t(s)
2.0r
1.5
10r 105 S LI
T~ 05Ix
05l 60 §5 KO 7}5 ?0
1Ix.

60 6 70 75 8 T(C)

Figura 5. Dependenta timpului de intarziere de
iluminare pentru diferite valori ale temperaturii:
Uc=6.0kV; Curba 1- T=70°C ; Curba2 - E=0.5 Ix;
Curba3- E=1Ix;
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Figura 6. Raportul numarului de pixeli ,,grey”
catre numarul total de pixeli pe microzona locala,

T =70°C, Uc=6kV, d=2zm;

Exemplu de curba cineticd experimentald, ce
descrie proprietatile suprafetei dinamice in procesul
de aparitie — evolutie a deformatiei de germinare,
procesatd numeric (U.r) in cazul constituirii unei
structuri disipative deformatd spatial-periodic este
reprezentata in fig.6. Medierea dimensiunilor

spatiale Tn u.r. dupd metoda patratelor minime Se
reprezintd in fig.7. S-a stabilit ca cinetica de aparitie
— evolutie a dimensiunilor spatiale este caracterizata
de trei curbe cinetice pe care se pot evidentia IV
sectoare. Din analiza sectorului II si IIT al curbelor
cinetice rezultd posibilitatea realizarii mecanismului
deformarii suprafetei lichidului vascos de tip
histerezis [6]. Prelucrarea numerica (v. fig.3) a
procesului de deformare a suprafetei lichidului
vascos in campul coroanei a evidentiat instaurarea
concomitentd a unor stiri induse de campul
coroanei caracterizate de curbarea locald intr-o0
ordine indepartata si apropiata. Pentru stabilirea
tipului de curbare locald a suprafetei lichidului,
caracterizate corespunzator de oscilatiile din
domeniul lungimilor de undd submilimetrice si
scurte vom cerceta in continuare numai doua tipuri
de microzone vizuale pentru obtinerea compensarii
optice:

a) Domeniul final al restructurarii noilor centre de
deformatii in structuri disipative deformate
periodic de deformatia de tipul crater
corespunzitor  curbarilor din  domeniul
lungimilor de unde submilimetrice- D=6+25xm.

b) Deformatia germene ce provoaca restructurarea
noilor centre de deformatii in structuri
disipative deformate periodic de deformatia de

tipul crater corespunzidtor curbarilor din
domeniul lungimilor de unda D=2+6.m .
h' (ur)
Arn m n—3
0.8+

0.5

i »
10 15 N*0.04 (sec)
Figura 7. Evolutia dimensiunilor spatiale al

deformatiilor de tipul craterului in u.r. U=6 kV ,
T=70°C,

0.2

Un factor important in cercetarea procesului de
germinare si multiplicare a centrelor de noi
deformatii de tipul craterului i reprezinta
fenomenul micsorarii grosimii efective a stratului
vizualizator sub actiunea presiunii fortelor electrice
la sensibilizare Tn campul electrostatic al coroanei.
Micsorarea grosimii efective a stratului vizualizator
in  procesul  depunerii  sarcinilor  electrice
(sensibilizarii) in campul electrodului coroanei in
experimentul prezent s-a cercetat ca diferenta A n a
numarului de puncte n (pixel) ,,grey” ce apar pe
fereastra vizuald intre 2 cadre vecine.
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Tabela 1.
N 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
t(s) 0.04seN |0.12 |0.24 | 0.36 | 0.48 | 0.6 | 0.72 | 0.84 1 1.08 | 1.2 | 1.32 | 1.44 | 1.56
A n(pixel) 1038 [2443 | 2658 |1756 |4448 |5044 (2806 |2422 |2216 |4062 |5671 |6623 |6758
Do(um) 25 25 25 sk | ok *ok *ok *k *k *k *k sk sk
D1(um) * 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Da(um) * * 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
A(um) * * 4 4 4 *k *k *k *k *k *k sk sk
d(zm) * ® ® * 0.1 | 0.7 1.8 2.3 2.7 25 | 25 28 | 3.2
ukv) 55 55 | 55 | 55 | 55| 55|55 |55 | 55|55 ]| 55 55 55
T(OC) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Tn tabela 1 s-au folosit notatiile:

Do,1,2(zem)- dimensiunile transversale al
amprentelor induse de cAmpul electrostatic estimate
pe calculator; 4(xm)- dimensiunile transversale al
amprentei ce determind revenirea elastica 1in
procesul aparitiei deformatiei de tipul craterului;
d(um)- dimensiunile deformatiei spatiale de tipul
craterului; U(kV)- potentialul electrodului coroanei;
TCC)- temperatura tratamentului termic al
suportului ; An - diferenta de puncte ,,grey” ce apar
pe fereastra vizualda cu pasul N=3 cadre in 1.56 s;
Iluminarea ferestrei vizuale in lumina penetratd in
regim real de imprimare: Eo=0.1 Ix.;

*- valoarea parametrului nu a fost calculat;

**- valoarea parametrului nu poate fi mediata

Pentru descrierea proprietatilor dinamice a
suprafetei lichidului in campul electrostatic al
electrodului  coroanei se prezinta  datele
experimentale n tabela 1. Datele experimentale din
tabela 1 sunt transparente in sensul aparitiei
oscilatiilor parametrice si indica cd procesul
deformarii suprafetei dinamice a lichidului vascos
este cu mult mai complicat ca in cazul modelului
propus de autorii Panasiuk L. si Rusanov M. in
lucrarea [8]. Explicatia este conditionatd de
prezenta unui minimum pronuntat In valoarea
vitezei de aparitie a punctelor ,,grey” pe cadrul 12 si
27. Cauza aparitiei oscilatiilor parametrice se
explica prin faptul cid 1n cazul sensibilizarii
suprafetei lichidului vascos, potentialul critic nu se
instaureaza momentan. Sarcina electrica
superficiala se acumuleaza in regiunile unde variatia
mica a grosimii stratului de lichid (dy) va asigura o
variatie (crestere) micd a intensitatii campului
electrostatic [8]. Variatia  micd a intensitatii
campului electrostatic in procesul sensibilizarii in
intervalul de timp to, asigura in domeniul valorilor
apropiate de valoarea critici a potentialului
superficial deformarea concomitentd a suprafetei
lichidului din spectrul oscilatiilor lungimilor de
undi submilimetrice si scurte. In dependentd de
conditiile dinamice a regimului (modului deplasarii

ori temperaturd, aplicarea SSA),  trebuie sa se
asigure aparitia unor stari colective §i restructurarea
periodica a structurilor disipative induse de campul
electrostatic care se observa experimental.

Metoda de cercetare aleasd (iluminari:
Eo=0.1+0.33Ix) a evidentiat caracterul discret (ne
liniar) al vitezei aparitiei punctelor ,.grey” pe
curbele cinetice ce descriu procesul deformarii
amprentelor induse de cdmpul electrodului coroanei
(fig.8-9). Din analiza vitezei de aparitie a punctelor
»grey” cu pasul 0.04seN pe fereastra vizuala se
poate de modelat pe calculator proprietatile
dinamice a suprafetei lichidului. Tn Fig.8 se
reprezintd procesarea variatiei numarului de puncte
,grey” ce apar in obiectivul microscopului in timp
real de imprimare. Curba — 1: prepararea suprafetei
lichidului cu solutia metiletileton CH3COC,Hs; Tn
regimul de imprimare : Uc=5.5kV,T=60°C,
dp=2um, Eo=0.1Ix; curba -2: Uc=5.5kV, T=68°C;
dp=2um; Curba-3: Uc=5.5kV, T=60°C dp=2um;
Curba.4- Uc=5.5kV, T=60°C dip=1xm.

Tn fig.9 se reprezinti dependenta de nivelul
procesarii (Q) a  variatiei numarului de puncte
»grey” pentru m=3, in fig.9,a, si m=6, in fig.9,b
[6]. Variatia numarului de puncte ,grey” An, ce
apar in obiectivul microscopului Tnh timp real de
imprimare cu pasul 0.3s s-a calculat pe o unitate de
suprafatd a ferestrei vizuale ce continea n=22.-10*°
pixeli.

Pe diagrama variatiei numarului de puncte
»grey” s-a reprezentat curba cinetica D(um)-
dimensiunile transversale a deformarii suprafetei
lichidului solicitata cu sarcind electrica; medierea
punctelor experimentale s-a efectuat cu o precizie
de pana la 20% din 10 masurdri directe si numerice.
Graficul curbelor cinetice s-a divizat conventional
in IV sectoare. Sectoarele | si Il corespund
transferului maselor in plan normal si deplasarea lor
in plan transversal in intervalul de timp de ntarziere
to a momentului aparitiei deformatiei de tipul
craterului pe suprafata lichidului vascos, iar 111 si
IV - evolutia si constituirea dimensiunilor spatiale a
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Figura 8. Variatia numarului de puncte ,,grey” pe
fereastra vizuala.

deformatiilor de tipul craterului.

Caracterul discret al curbelor cinetice poate fi
explicat prin valoarea parametrului dinamic de
restructurare periodica k=0 la deformarea ne liniara
a suprafetei lichidului vascos ca intr-un corp
»moale” la depunerea sarcinii electrice din
momentul conectdrii coroanei. Atingerea unui
potential superficial critic - sectorul 111, asigura
deformarea dimensiunilor spatiale a amprentelor
deformatiilor de tipul crater ca intr-un corp ,,dur”.
Sectorul IV descrie evolutia unui microrelief
gofrat de structuri disipative deformate spatial-
periodic. Acest fenomen observat in timp real de
imprimare indicad ca in intervalul de timp to —
sectorul 1 si 11, se realizeaza un proces de aparitie si
germinare a unui sistem de amprente induse.
Depunerea sarcinii electrice prin efect de coroana
poate provoca miscari periodice a maselor de
substantd termoplasticd pe neomogenitatile stratului
vizualizator. Inducerea amprentelor de campul
electrostatic depinde 1nsd nu atit de caracterul
neomogenitatilor stratului vizualizator, cit de
valoarea vitezei miscarii periodice a maselor de
substantd termoplasticdA 1n plan transversal, care
contribuie la micsorarea efectiva a grosimii stratului
de lichid vascos in plan normal. Tn calitate de
parametrul de dirijare cu caracterul ne liniar al
deformarii suprafetei sa cercetat T tratamentului
termic si grosimea stratului vizualizator (fig.8 -
curba cinetica 3 si 4). Atat micsorarea temperaturii -
curba cinetica 3, cit §i a grosimii - curba cinetica 4,
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Figura 9. Dependenta de nivelul procesarii a
variatiei numarului de puncte ,,grey”.

atenueaza fenomenul transferului maselor de
substantd termoplastici in plan transversal intr-o
ordine locala din spectrul lungimilor de unde
submilimetrice. Vom mentiona ca caracterul ne
liniar al fenomenului inducerii a unui sistem de
amprente locale de campul electrostatic al
electrodului (fig.8), a fost observat in premierd prin
procedeul depunerii solventului metiletileton care
asigura micsorarea coeficientului de tensiune
superficiala a stratului ultrafin de copolimer ternar
din stiren: metacrilat de butil si 4-aminostiren
40:50:10 mol depus in cantititi de pand la 10%
(<0.3um) din grosimea stratului vizualizator din
copolimer din stiren si metracrilat de butil 1:1
preparat din solutie de toluen.

Rezultatul ~ pseudotransformarii ~ 2D-3D
depinde puternic de iluminarea sectiunii penetrate a
microzonei Tn regimul real de imprimare.
Dependenta de iluminare s-a cercetat in fig.9. Dupa
cum rezultd din procesarea curbelor cinetice 3 si 4
la mirirea iluminarii de 3 ori (fig.2,a) si de 6 ori
(fig.9) pe straturi cu grosimea <2um caracterul ne
liniar al curbelor cinetice 3 si 4 se atenueaza
absolut. Pentru obtinerea unei capacitati de rezolutie
mare a purtatorului de informatie optica, de obiceli,
se folosesc straturi vizualizatoare din material
reologic cu grosimea 0.3-1um ce explica cauza de
ce efectele ne liniare nu au fost anterior observate
de alti autori [8]. Caracterul neliniar de tip histerezis
al deformarii suprafetei lichidului vascos solicitata
cu sarcina electrica se propune in fig.10:
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Figura 10. Curbele cinetice de tip histerezis la
deformarea suprafetei lichidului vascos n timp real
de sensibilizare.

Modelul deformarii neliniare a amprentelor
induse de cdmpul electrostatic al electrodului este
descris de curbele cinetice: AD-KK' - instaurarea
unui sistem de amprente (concavitdti locale)
caracterizate de oscilatiile suprafetei lichidului din
spectrul lungimilor de unde lungi. La o valoare
criticd a potentialului superficial pe sectorul KBC
si K''C are loc deformarea suprafetei lichidului din
spectrul oscilatiilor caracterizate de lungimi de unde
scurte si evolutia amprentelor deformatiei spatiale
ordonate de tipul craterului — curba BC si ne
ordonate curba - K'"C. Aparitia deformatiei ne
ordonate este caracteristica in fluxurile de evadare
a substantei lichid vascoase. Graficul deformarii
suprafetei lichidului vascos de deformatia ne
ordonatd posedi o discontinuitate - K'"C cu caracter
insotitor al curbei AD-KK-BC, ce descrie procesul
de germinare al amprentelor deformatiilor ordonate
in structurile disipative spatial-periodice.

CONCLUZII:

Modelul de tip histerezis include etapele:
a) I-deformarea amprentelor in procesul de transfer
al maselor de substanta n fluxurile divergente Tn
plan normal si deplasarea lor in fluxuri convergente
(de evadare) in plan transversal la suprafata
lichidului din spectrul oscilatiilor caracterizate de
lungimile de unde submilimetrice - D ~10+25um.
b) 11- deformarea concomitentd a amprentelor de
germinare al centrelor de noi deformatii din spectrul
oscilatiilor induse pe suprafata lichidului
caracterizate de lungimile D~4+6um si aparitia
dimensiunilor spatiale a deformatiei germene de
tipul crater in fluxurile divergente al maselor.
c) |Ill- deformarea dimensiunilor spatiale a
deformatiei ne ordonate de tipul craterului in fluxuri
convergente.

d) Cercetarea aparitiei centrului de germinare in
fluxuri luminoase este posibila dacd regimul de
imprimare asigurda o diferenta At= tk" - tg >0. De
aceea in orice regim de imprimare se poate de
stabilit un timp optim de sensibilizare astfel ca
suprafata lichidului s-a nu fie gofratd de structuri
disipative spatial-periodice de tipul rozetelor.
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