Contributii la studiul modificarilor dimensionale suferite de solutiile adezive... 75

CONTRIBUTII LA STUDIUL MODIFICARILOR DIMENSIONALE
SUFERITE DE SOLUTIILE ADEZIVE iN PROCESUL DE FORMARE A
PELICULEI SOLIDE

F. Harnagea!, A. Mihai!, M. Malcoci?,
YUniversitatea Tehnica “Gh. Asachi”, Iasi, *Universitatea Tehnicd a Moldovei

INTRODUCERE

Tn procesul de formare a peliculei solide din
solutii adezive pe baza de solventi organici, ca
urmare a eliminarii solventului prin evaporare si
difuzie, au loc modificari de volum care pot
determina fie tensionarea peliculei n stare solida,
fie o deformare evidenta a peliculei care sa
antreneze si deformarea suportului solid.

Existenta unei anumite stari de tensionare a
peliculei aderente la suprafata solidului poate fi
pusa n evidenta prin urmarirea modificarilor
dimensionale ale peliculei in stare solida, formata
pe suporturi nedeformabile, respectiv  prin
determinarea contractiei remanente [1, 2].

Tn acest sens in lucrarea de fati se prezinta
rezultatele cercetarii privind influenta simultani a
concentratiei initiale a adezivului si a timpului de
formare asupra contractiei Tn procesul formarii
peliculei solide din solutii pe bazi de solventi
organici prin stabilirea unei relatii care sa exprime
legatura intre acesti parametri.

1. EXPERIMENTARI

Tn vederea realizarii experimentarilor s-au

depus pelicule adezive pe suporturi aderente
nedeformabile, utilizdnd solutii adezive de
concentratii ~ diferite atdt pentru un adeziv

policloroprenic (AC2), cat si pentru un adeziv
poliuretanic (AP4). Pentru aceasta s-au utilizat
suporturi  nedeformabile, care sd permita
desprinderea peliculei dupd un anumit timp,
obtindndu-se prin procesul normal de etalare
pelicule cu contur circular, aproximativ egale.

La realizarea experimentarilor, in vederea
urmaririi modificarilor dimensionale Tn procesul
formarii peliculei soiled, s-au folosit solutii mai
diluate care sa permita o mai buni etalare a solutiei
adezive.

Diametrul peliculei s-a masurat atat pe
pelicule aderente la suport, cat si pe pelicule
desprinse de pe suport la intervale de timp diferite
de la depunere.

Contractia remanentd se determina din

relatia:

Do~ D: (1)

Cr= -100,

Do
unde:
C: este contractia peliculei solide, in %;

Do- diametrul mediu (in mm) de etalare al
peliculei aderente la suport;

D:- diametrul mediu (in mm) de etalare al
peliculei desprinse de pe suport.

Modificarile dimensionale suferite de
solutiile adezive in procesul de formare a peliculei
solide au fost studiate dupa 24 h, 48 h,...,120 h de la
depunerea solutiei adezive la concentratii diferite.

Tn scopul prelucrarii datelor experimentale
cu ajutorul tehnicii de calcul moderne, s-a utilizat
pachetul de programe Excel, specializat in analiza
statistico-matematica si reprezentare grafica a
datelor experimentale.

2. REZULTATE SI INTERPRETARI

Variatia contractiei remanente Tn functie de
concentratia initiala a adezivului si de timpul de
formare a peliculei solide este ilustrata in fig. 1
pentru adezivul policloroprenic si in fig. 2 pentru

adezivul poliuretanic. Modelele de regresie
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Figura 1. Variatia contractiei remanente in functie de
timpul de formare a peliculei solide AC2.

unifactoriala rezultate Tn urma prelucrarii datelor
experimentale sunt modele neliniare, de tip
exponential, ale caror functii de estimare sunt date
de expresia generala:
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Figura 2. Variatia contractiei remanente in functie de
timpul de formare a peliculei solide AP4.

C (t)=a-e™, ¥y

unde:

C: este contractia remanenta a peliculei
solide, respectiv variabila dependent in %;

t - timpul de formare a peliculei solide,
respectiv variabila independenta, in minute;

a - constanta ecuatiei de regresie;

b - coeficientul ecuatiei de regresie.

Valorile coeficientilor ecuatiei de regresie
sunt prezentate n tabelul 1.

Tabelul 1. Valorile coeficientilor de regresie.

Coe- | Ade- AC2 Ade- AP4
fici- | ziv zZiv
entii
C= C= | C= C= C= C=
16% | 19%| 22% | 13% | 16% | 19%
a 133 | 1,1 |102 |156 [1,34 |1,21

07 641 | 66 2 08 11

0,00 {00 {000 |000 [0,00 |O0,00
66 077 1 79 55 66 70

R? 099 |09 (099 (099 (0,99 |0,9
86 989 | 93 88 86 82

Tn scopul stabilirii dependentei functionale:
Cr=f(C) ®)

s-a determinat:
- variatia coeficientului “a” (fig. 3. si fig. 4.)
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Figura 3. Variatiaa =f (C) - AC2

din relatia generala (2) in functie de concentratia
adezivului
a=f(C) 4)

AC2: a(C)=2,6544 .e700432C (5)
AP4: a(C )=2,6879- g—00424-C (6)
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Figura 4. Variatia a=f (C) - AP4
- variatia exponentului “b” (fig. 5. si fig. 6.)
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Figura 5. Variatia b=f(C) - AC2

din relatia generala (2) in functie de concentratia
adezivului

b=f(C) (7)
AC2: b = - 5E-05C? + 0,0021C - 0,0145  (8)
AP4: b = - 4E-05C? +0,0015C - 0,0074  (9)

Legile de variatie obtinute pentru cei doi
coeficienti s-au introdus in relatia generala
rezultind urmatoarele relatii de dependenti a
contractiei in functie de timp si concentratie:

Cr =(2,6544 .709%2C ).

e—( —5E—-05C2+0,0021C—0,0145 )-t
Cr =(2,6879.70044C .
e—( —4E—-05C2+0,0015C—0,0072 )-t

Cu ajutorul programului SYSTAT s-au
obtinut suprafatele de raspuns [3] care reprezinta

(10)

(11)
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variatia contractiei remanente in functie de timp si
de concentratia initiala a adezivului, fig. 7 si fig. 8.
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Figura 6. Variatia b =1 (C) - AP4

Figura 7. Influenta c'ﬁvcentra;iei si a timpului asupra
contractiei peliculei solide (AC2).
Suprafete de raspuns.

Se constata cid la mentinerea constanti a
concentratiei solutiei adezive odatad cu cresterea
timpului de formare a peliculei solide scade
valoarea  contractiei atdt pentru  adezivul
policloroprenic céat si pentru adezivul poliuretanic.
De asemenea, la valori constante ale timpului,
contractia peliculei solide scade odata cu cresterea
concentratiei solutiei adezive.

Figura 8..Influenta concentratiei si a timpului
asupra contractiei peliculei solide (AP4).
Suprafete de raspuns.

Din analiza datelor prezentate rezultd ca
intervalele optime de variatie a concentratiei
adezivului i a timpului de formare a peliculei
solide Tn vederea obtinerii de valori mici ale
contractiei sunt:

AC2: C=19+22%;t=96+150h
AP4: C=16 +19% ;t=96 <150 h

Relatiile empirice (10) si (11), obtinute pe
baza rezultatelor experimentale, permit stabilirea
Ccu exactitate a contractiei peliculei solide plecand
de la date concrete privind timpul de formare a
peliculei solide si concentratia solutiei.

Pentru a pune in evidenta faptul ca relatiile
(10) si (11) descriu fenomenul analizat s-a calculat
abaterea relativa Ar a datelor experimentale fata de
valorile estimate de relatiile empirice [4], rezultand
valori mai mici (2,557 % pentru adezivul
policloroprenic si 2,093 % pentru adezivul
poliuretanic) decét valoarea uzual acceptata de 5 %.
Deci relatiile obtinute pot fi utilizate la estimarea
contractiei remanente a peliculelor adezive formate
n atmosfera libera in functie de concentratia initiala
a adezivului si timpul de formare.

3. CONCLUZII

Rezultatele experimentarilor efectuate au
permis sa se formuleze urmatoarele concluzii:

- dependenta  contractiei remanente  de
timpul de formare a peliculei solide este data de
0 ecuatie de regresie de tip exponential, de forma:

+=ae®! n care coeficientii a si b sunt dependenti
de natura adezivului;

- adezivii analizati prezinta contractii reduse,
deci vor avea o0 buna comportare in procesele de
imbinare prin lipire;

- relatiile empirice de dependenta a contractiei
in functie de concentratia solutiei adezive si de
timpul de formare a peliculei solide, obtinute pe
baza rezultatelor experimentale, permit stabilirea
intervalelor optime de variatie a acestora, care dau
posibilitatea de a obtine valori mici ale contractiei.
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