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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei si importanta problemei cercetate.

Valorificarea eficienta a teritoriilor cu risc potential de alunecare din Republica Moldova
pentru constructii tine de necesitatea solutionarii problemelor, ce tin de stabilitatea de lunga durata
a versantilor si nemijlocit de stabilitatea cladirilor si altor structuri amplasate pe acesti versanti.

In Moldova, problema alunecirilor de teren riméane una dintre cele mai importante, desi in
ultima perioada s-a reusit stabilizarea temporara a alunecirilor. in republica anual sunt distruse
zecl de case, ies din functiune un numdr mare de hectare de pamant arabil, se Inregistreaza cazuri
de pierdere a stabilitatii temeliei drumurilor auto, a constructiilor de sprijin.

Aceasta Inseamna ca la constructia oricaror tipuri de cladiri pe versanti cum ar fi complexele
locative, cladirile industriale si edificiile ingineresti, sistemele de gazificare, de alimentare cu apa
si altele trebuie sa se tind cont de posibilitatea dezvoltarii unui proces de alunecare.

Constructiile pe teritoriile potential-alunecdtoare presupun garantarea exploatarii sigure si
stabilitatea de lunga durati a edificiilor in cele mai dificile conditii de lucru. In majoritatea
cazurilor, aceasta este legat de necesitatea de a evalua corect stabilitatea versantilor si elaborarea
unui complex de masuri de combatere a alunecarilor.

Analiza surselor de literatura si a materialelor de fond efectuata de autorul tezei de fata a
demonstrat ca cazurile de manifestare a deformatiilor de alunecare observate in mare parte poartad
un caracter reologic. Aceste circumstante conduc, s-ar parea, la o dezvoltare brusca a alunecarilor
versantilor care un timp indelungat si-au pastrat stabilitatea. Insa cel mai adesea procesul ca atare
este ,,intins” in timp, iar despre deformatiile lente ale versantilor marturisesc deformatiile
constructiilor amplasate pe ei, fisurile aparute in cladiri.

Dezvaluirea naturii proceselor de alunecare este conditia primordiala si obligatorie pentru
adoptarea masurilor eficiente de combatere a alunecarilor (deformatiilor) de teren.

Cel mai des in complexul de masuri luate pentru combaterea alunecarilor sunt incluse
structurile de sprijin: pereti de sprijin, constructiile din piloti intr-un rand sau doua etc. Geometria
constructiilor de sprijin va depinde mult de marimea presiunii de alunecare si, prin urmare, costul
si siguranta lor. Din cele expuse conchidem, pe buna dreptate, ca problema privind cercetarea
influentei proceselor reologice asupra calcularii structurilor de sprijin, amplasate pe versantii
potential-alunecatori din Republica Moldova, este actuala.

Gradul stiintific de abordare a problemei cercetate

Abordarea stiintificd a problemei evaludrii proceselor reologice in calculul structurilor de

sprijin in conditiile specifice regionale din Republica Moldova, tindnd cont de versantii cu risc real



de alunecare, impune studierea si utilizarea bazelor teoretice puse la temelia lucrarilor
cercetatorilor autohtoni si straini.

La elucidarea tematicii tezei privind determinarea presiunii de alunecare autorul a efectuat
cercetdri teoretice corespunzatoare in trei directii principale:

1. Cercetarea proceselor de alunecare si a metodelor de calcul a stabilitatii versantilor.

2. Cercetarea naturii rezistentei pdmanturilor, care determina stabilitatea de lungd durata a
versantilor.

3. Cercetarea teoriilor fundamentale de calcul al presiunii de alunecare a pamantului asupra
structurilor de sprijin, care determinad geometria constructiilor.

In Republica Moldova, aceasta problemi se afla in centrul atentiei mai mult de o suta de ani.
In primele etape cercetirile au constat de cele mai deseori in descrierea caracterului alunecirilor.
Acestui fenomen i-au fost inchinate lucrarile lui O.C.Langhe, F.S.Porucic, B.V.Veselovschi,
S.Ia.Baras si altii. In anii *60 ai sec. XX au inceput cercetiri serioase ale propietatilor fizico-
mecanice ale pdmanturilor, s-au initiat observari regulate asupra alunecdrilor. Alunecérile au fost
concepute ca procese naturale ireversibile, care influenteaza activ asupra formarii reliefului actual.
in aceastd perioada apar lucrarile lui S.T.Vznuzdaev, T.S.Gheideman, G.V.Obedientov, S.S.Orlov,
N.L.Rambu, T.I.Ustinov, C.Sadun si altii.

In legaturi cu activizarea proceselor de alunecare, incepand cu anii *70 ai sec.XX, se initiaza
investigarea localitdtilor populate ale republicii si elaborarea recomandarilor privind protejarea lor
de alunecari. La aceste lucrari adera specialistii Directie1 Geologie impreuna cu Sectia Geografie
a Academiei de Stiinte a Moldovei, Catedra Geologie Inginereasca a Institutului Politehnic din
Chisinau ,,S.Lazo”, Institutul Pedagogic din Tiraspol s.a. Dezvoltarea stiintei despre alunecari a
facut posibild solutionarea mai multor intrebari privind evaluarea numericd a influentei diferitor
factori asupra stabilitdtii versantilor In baza cercetarii lor complexe prin metodele geologiei
ingineresti s1 mecanicii pamanturilor, precum si prin metodele modelarii. Rezultatele obtinute si-
au gasit reflectare in operele fundamentale ale lui A.T.Levadniuc, V.N.Tcaci, T.A.Timofeeva si
altii.

In anii 80 ai sec. XX, cercetirile stiintifice privind alunecirile in Moldova au atins cel mai
inalt nivel. S-a marit numarul de organizatii care se preocupau de aceasta problema si de elaborarea
masurilor de lupta cu alunecarile. La solutionarea celor mai importante probleme erau solicitati
specialistii de la Moscova, Dnepropetrovsk, Odesa, specialistii principali de la institutele de
proiectare (Moldkomunproect, Moldghiproavtodor si altii). Anume in acesti ani se formeaza
premisele cercetdrii detaliate a naturii proceselor de alunecare in republicd si se elaboreaza

strategia de lupta impotriva lor. Specialistit ASM desfasoara activitati privind zonarea geologica-



inginereascd a teritoriilor supuse alunecarilor. Acestei teme ii sunt dedicate lucrarile lui
L.A.Anosova, G.M.Belinchis, A.M.Capceli, A.T.Levadniuc, A.M.Moniusco, S.S.Orlov,
T.I.Robustova, G.N.Sarodoev, T.A.Timofeeva si altii.

Teoriile fundamentale de calcul au fost examinate de catre autorul tezei de fatd in baza
lucrarilor cercetatorilor cum ar fi: V.G.Berezantev, A.l.Bileus, A.la.Budin, B.V.Veselovschi,
S.S.Vealov, A.C.Ghinzburg, M.N.Golidstein, AM.Dobrov, A.G.Dorfman, E.P.Emelianov,
Iu.C.Zaretchi, T.S.Zolotarev, V.D.Cazarnovschi, V.V.Chmuntteli, N.N.Maslov, S.R.Mescean,
7Z.G.Ter-Martirosean, A.la. Turovscaia, I.V.Fiodorov, V.A Florin.

Analiza izvoarelor literare aratd ca numarul publicatiilor inchinate cercetarii rolului
fenomenelor reologice in dezvoltarea proceselor de alunecare este destul de mare, dar numarul de
lucrari privind cercetarea presiunii de alunecare asupra constructiilor de sprijin, tinand cont de
manifestarea insusirilor reologice ale pamanturilor, este limitat.

Autorul tezei prezente a cercetat si a analizat lucrarile savantilor care reprezinta diferite scoli,
prin urmare, si diferite tratdri ale problemei privind rezistenta si stabilitatea de lungd durata a
versantilor, Tn acelasi rand, si in aplicarea metodelor contemporane de calcul. Printre cele mai
importante putem enumera lucrdrile lui B.S.Babahanov, L.C.Ghinzburg, M.N.Goldstein,
A.G.Dorfman. N.N.Maslov, Z.G.Ter-Martirosean s.a.

Odata cu dezvoltarea intensa a tehnologiilor computerizate este posibila solutionarea unui
sir de probleme care anterior nu puteau fi rezolvate. In special, in practica de calcul au fost
introduse procedee bazate pe analiza numerica; calculele se efectueaza cu ajutorul metodelor de
modelare tridimensionala.

Studierea lor de catre autorul tezei are la baza lucrarile lui N.Albatainch, E.Bromhead,
J.Duncan, A.Britto, D.Muresan, A.N.Bogomolova, [.C.Fomenco s.a.

Dezvoltarea proceselor de alunecare este conditionata de mai multe cauze. Autorul prezentei
cercetdri leagd aparitia alunecarilor care se dezvolta pe versantii Republicii Moldova de
proprietdtile reologice ale padmanturilor. Studiul lor a fost efectuat in baza analizei lucrarilor lui
A.Schempton, Tg.Van Asch, A.l.Bileus, A.la.Budin, S.S.Vealov, M.N.Golidstein, E.M.Dobrov,
A.G.Dorfman, Z.M.Caraulova, N.N.Maslov, V.N.Polcanov, Z.G.Ter-Martirosean,
T.A.Timofeeva, A.la.Turovscaia s.a.

Studierea si analiza izvoarelor literare si materialelor de arhiva, care a format baza stiintifica
a cercetirii, permit a constata importanta incontestabild a experimentelor efectuate anterior. In
acelasi timp, menfiondm cu regret ca, pe parcursul ultimilor 30 de ani, problemei privind

cercetarea alunecarilor de teren nu 1 s-a atras atentia cuvenita.



Actualmente, importantd deosebitd capatd intrebarile privind evaluarea stabilitatii de lunga
duratd si determinarea presiunii asupra constructiilor de sprijin. Ultima se referd la tendinta de
valorificare a versantilor potential-alunecatori si necesitatii de asigurare a exploatarii durabile fara
risc a edificiilor si constructiilor amplasate pe ele.

Cele expuse mai sus au determinat obiectul, scopul principal si problemele cercetarii de fata.
Scopul cercetarii: elaborarea metodologiei de evaluare a stabilitatii de lungd durata a versantilor
alunecatori si determinare a presiunii de alunecare, tindnd cond de procesele reologice care se
dezvoltd in masivul de pamant.

Problemele propuse pentru cercetare:

1. Studierea mecanismului de dezvoltare a deformatiilor versantilor care ar putea fi
valorificati pentru constructii.

2. Efectuarea analizei privind posibilitatea de dezvoltare in masivul versantilor a
deformatiilor de curgere lenta.

3. Studierea posibilitdtii de reducere in timp a rezistentei argilelor neogene din care sunt
formati versantii potential-alunecatori din Republica Moldova.

4. Efectuarea analizei metodelor de calcul al stabilitatii versantilor, care sunt aplicate in
Moldova, precum si procedeelor de determinare a presiunii de alunecare bazate pe aceste metode.

5. Cercetarea principiilor de evaluare a proprietatilor reologice ale pamantului la
determinarea presiunii asupra structurilor de sprijin.
alunecare a structurilor de sprijin in baza teoriei fizico-tehnice a fluajului in conditiile amplasarii
lor pe versantii potential-alunecatori de pe teritoriul Moldovei.

7. Evaluarea starii de tensiune-deformatie a versantilor, aplicand metodele numerice de
calcul, elaborarea modelelor mecanico-matematice, a criteriilor de calcul privind constructiile de
sprijin.

8. Elaborarea recomandarilor privind aplicarea metodologiei propuse.

Metodele si baza informativi a cercetirii. In procesul investigarii tematicii tezei au fost aplicate
metode stiintifice generale cum ar fi: analiza, abstractia, abordarea sistematicd. Cercetarea a fost
efectuatd in baza abordarii complexe, utilizand metode mecanico-matematice si complexul de
programe PLAXIS, adaptat pentru ingineri. Pentru solutionarea unor probleme speciale au fost
folosite metoda comparatiei si analizei statistice, metoda analogiei geologica-inginereasca. Au mai
fost utilizate metode mecanico-matematice de modelare a situatiilor naturale. in procesul de
cercetare au fost aplicate, de asemenea, metode empirice: observatiile asupra obiectului, masurarea

deformatiilor, evaluari ale expertilor.



Pentru atingerea obiectivului propus in teza au fost folosite principiile fundamentale de
cercetare cu scopul de a cunoaste cat mai multe despre alunecari, conditiile si cauzele dezvoltarii
lor, metodele de calcul si caile de stabilizare a lor.

La baza informativa a cercetdrii stau documentele instructiv-normative ale Republicii
Moldova, datele Institutului National de Cercetari Stiintifice in Domeniul Constructiilor
(INCERCON); materiale de arhiva ale institutelor IPDA si UTM, teze la tema data.

Baza teoretica si metodologicd a tezei o constituie lucrdrile cercetatorilor autohtoni si
strdini In domeniul cercetdrii alunecarilor de teren si, in special, a rolului proceselor reologice in
aparitia lor, precum si a metodologiei de calcul a elementelor de protectie, monografii, materiale
ale conferintelor stiintifice internationale si republicane, resurse-internet, elaborari personale ale
autorului cercetarii.

Importanta problemei stiintifice solutionatd iIn domeniul investigat constd in elaborarea
metodologiei privind evaluarea stabilitatii de lungd duratda a versantilor cu risc de alunecare si
determinarea presiunii de alunecare asupra constructiilor de sprijin, luand in consideratie procesele
reologice ce se dezvolta in masivul de pamant format din argilele neogene din Moldova.
Noutatea stiintifica si originalitatea investigatiei constau in perfectarea si argumentarea
stiintificdA a metodologiei de calcul a proceselor reologice pentru determinarea calculului
constructiilor de sprijin amplasate pe versantii alunecatori din Moldova. Aceasta se exprima prin
urmatoarele:

1. Determinarea valorilor ,limitei de fluaj” a argilelor neogene din care sunt formati versantii
alunecatori.

2. Studierea mecanismului de dezvoltare a deformatiilor versantilor care ar putea fi
valorificati pentru constructii.

3. Demonstrarea posibilitatii de aparitie a deformatiilor de alunecare in urma curgerii lente in
straturile de pamant ale versantilor cercetati.

4. Identificarea factorilor naturali care pot avea un rol decisiv in dezvoltarea proceselor de
alunecare, precum si in determinarea presiunii de alunecare asupra constructiilor de sprijin
si care nu sunt luati in consideratie la aplicarea metodelor ingineresti.

5. Propuneri de modificare a metodelor ingineresti de calcul al stabilitatii versantilor
alunecatori, luand in vedere proprietdtile reologice ale pdmanturilor.

6. Demonstrarea necesitdtii determinarii presiunii de alunecare asupra structurilor de sprijin,
tinand cont de posibilitatea dezvoltarii deformatiilor de fluaj in masivul de pamant.

Valorile presiunii vor fi determinate de intensitatea deformatiilor identificate, de existenta



zonelor cu rezistentd redusd in masivul de pamant, gradul de deteriorare a structurii
primare.
7. Efectuarea analizei comparative a evaluarii stabilitatii de lungd duratd a versantilor cu
utilizarea metodelor ingineresti de calcul si a metodei elementelor finite.
8. Determinarea principiilor de proiectare a structurilor de sprijin, ludnd in consideratie natura
procesului de alunecare identificat.
Importanta teoretici a rezultatelor obtinute: Experimentele efectuate pentru determinarea
limitei de fluaj i a coeziunii corespunzdtoare acesteia (Ciim), @ unghiului de frecare interioara (@iim)
concretizeaza conceptiile teoretice privind rezistenta de lunga duratd a pamanturilor argiloase.
Implementarea in practica calculelor stabilitdfii versantilor alunecatori a metodelor
numerice contemporane in combinare cu analiza reologica a situatiei naturale va permite
imbunatdtirea cu mult a prognozarii veridice a riscului de alunecare i determinarea sigurd valorilor
de calcul a presiunii de alunecare a pamantului asupra constructiilor de sprijin.
Importanta practica a rezultatelor cercetarilor stiintifice. Teza datd constituie o parte a
investigatiilor stiintifice efectuate la Universitatea Tehnica a Moldovei. Rezultatele obtinute in
procesul de cercetare a temei au fost implementate la realizarea a trei proiecte de constructie pe
versantii cu risc de alunecare.

Importanta practicd a lucrdrii constd in perfectarea metodologiei de calcul al stabilitatii
versantilor potential-alunecatori de pe teritoriul Moldovei si determinarea presiunii de alunecare
a padmantului la proiectarea constructiilor de sprijin.

Aprobarea rezultatelor denota posibilitatea utilizarii lor pentru urmatoarele:

1. Stabilirea prealabila a caracteristicilor de calcul al rezistentei argilelor neogene din
pamanturile Moldovei si a obiectivelor care se afld in conditii analogice de dezvoltare.

2. Evaluarea stabilitdtii versantilor alunecatori care pot fi valorificati pentru constructii.

3. Calcularea presiunii de alunecare ce corespunde naturii de dezvoltare a procesului de
alunecare in conditiile manifestdrii proceselor reologice in versanti.

Rezultatele investigatiei efectuate pot fi implementate in proiecte reale, de asemenea, pot
fi utilizate de catre licentiatii si masteranzii de la catedrele de constructii civile si constructii
rutiere din cadrul institutiilor respective.

Rezultatele principale ale cercetarii, concepute pentru sustinere:
1. Elaborarea de catre autorul tezei a metodei de determinare a presiunii de alunecare a
pamantului asupra constructiilor de sprijin amplasate pe versantii alunecatori, luand in

consideratie procesele reologice care au loc in pamanturile argiloase neogene din Moldova.



2. Esenta metodei constd in identificarea mijloacelor de efectuare a analizei reologice a
posibilitdtii de dezvoltare a deformatiilor de curgere lentd in masivul de pamant al
versantilor alunecatori, care determind marimea presiunii de alunecare.

3. Rezultatele din teren, de laborator si analitice ale investigatiei care formeaza expresiile de
descriere a dezvoltarii deformatiilor de alunecare.

4. Modelul mecanico-matematic al terenurilor alunecatoare cercetate si a schemelor de calcul
ale metodei elementelor finite.

5. Principiile de proiectare a constructiilor de sprijin cu evidenta naturii procesului de
alunecare.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat prin utilizarea metodologiei elaborate privind
calculul proceselor reologice pentru a fi proiectate masurile de combatere a deformatiilor de
alunecare pentru 3 obiective de constructie pe versantii alunecatori.
Aprobarea rezultatelor tezei. Principalele rezultate ale tezei au fost expuse si aprobate la
conferintele stiintifice internationale ale Academiei de Stiinte a Moldovei (2015, 2016); ale
Universitdtii de Stat de Constructii din Moscova (2013, 2014); Universitatii de Stat din Comrat
(2013); Conferintei stiintifico-practice a profesorilor, doctoranzilor si studentilor din cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei.
Aportul personal al autorului tezei rezuma in urmaitoarele::
- efectuarea cercetarilor experimentale si teoretice privind studierea particularitdfilor
reologice si rezistentei de lungd durata a pamanturilor argiloase din care sunt formagi
versantii alunecatori din Moldova,;
- analiza metodelor existente de calcul al stabilitatii versantilor si a presiunii de alunecare;
- elaborarea modelului mecanico-matematic pentru 5 versanti alunecatori cercetati;
- efectuarea analizei reologice a situatiei naturale cu scopul de a studia posibilitatile de
dezvoltare a deformatiei de fluajin cadrul terenurilor cercetate;
- efectuarea unui sir de calcule comparative, analiza lor, construirea graficului valorilor
acestora, interpretarea rezultatelor obfinute;
Publicatii la tema cercetata. La tema tezei au fost publicate 10 lucrari, printre care: 4 - in reviste
recomandate de CNAA; 3 — in culegeri internationale; 1 — indicatie metodica.
Structura tezei. Lucrarea include: adnotare (in limbile romana, rusa si engleza); introducere; 4
capitole; concluzii generale si recomandari, bibliografie (170 titluri).
Continutul lucrdrii este expus pe 138 pagini text de bazd, exclusiv anexele, 62 figuri, 12 tabele, 4

ancxe.



Cuvinte-cheie: versanti alunecatori, pAmanturi argiloase, rezistenta, reologie, calculul stabilitatii,
presiune de alunecare, analiza reologica, metoda elementelor finite.

Multumiri. Autorul lucrarii de fatd multumeste cu sinceritate conducatorului stiintific, doctor in
stiinte tehnice V.N.Polcanov pentru indrumarile stiintifice pe parcursul studiilor la aspirantura,
care au stat la baza formarii conceptiei stiintifice a autorului, precum §i pentru atentia fata de
lucrarea in cauza, pentru sfaturile pretioase si observatiile de rigoare expuse in timpul discutiilor
asupra tezei in toate etapele de elaborare.

CONTINUTUL TEZEI

in Introducere este argumentata actualitatea temei de cercetare, examinatd importanta si
gradul de elaborare stiintifica a problemei, sunt determinate scopul, problemele, metodele si baza
informativa a studiului, argumentata noutatea stiintifica si importanta practica a rezultatelor. Este
data informatia privind implementarea si aprobarea rezultatelor cercetarilor expuse in teza.

Primul capitol, ,,Evaluarea rolului proceselor reologice la calculul alunecarilor de teren”,
contine date despre abordarea contemporanda a metodologiei privind conceptul de fenomen
reologic in pamanturile argiloase neogene, esenta si natura proceselor de alunecare, care se
desfasoara in regim reologic.

Abordarea sistematica a cercetdrii fenomenelor de alunecare in pamanturile argiloase a
impus determinarea preliminara a conceptelor de baza ale proceselor de alunecare, particularitatile
aparitiei lor pe teritoriul Republicii Moldova. Legand dezvoltarea alunecarilor de teren si procesele
de fluaj, autorul prezentei cercetari sustine opiniile lui B.C.Hou, care considera ca ,,... deplasarea
brusca in jos, pe pantd, a maselor de pdmant semnificative dupa volum, cunoscutd de reguld sub
denumirea de alunecare (landslide), reprezintd mai degraba un fenomen adanc decat unul de
suprafatd” [25, p.212-213].

Astfel de fenomene se manifesta des si in cadrul versantilor din Moldova. Aceasta conduce
la dezvoltarea “brusca” a deplasdrii versantilor, care timp indelungat s-au aflat in stare de
stabilitate.

In cadrul capitolului sunt expuse cauzele presupuse, ce pot aduce la pierderea stabilitatii
versantilor, dezvaluit rolul fenomenelor reologice din cadrul proceselor de alunecare a teremului.

Au fost studiate diferite abordari a problemei cercetate. Teoria fizico-tehnicd a fluajului
propusd de N.N.Maslov a fost aleasd ca baza pentru cercetare.

Determinant a fost faptul, ca la evaluarea gradului de risc de dezvoltare a proceselor de
alunecare este necesard prognoza stabilitatii de lunga durata, care poate fi efectuata in baza analizei

reologice a reliefului natural.
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In acelasi rand, analiza reologica nu poate fi efectuata fard cercetarea minutioasa a rezistentei
de lunga durata a pdmanturilor, ce formeaza versantul potential alunecator.

O analiza a abordarilor moderne de evaluare a gradului de stabilitate a versantului a aratat
ca tehnologiile moderne permit nu numai determinarea valorii coeficientului de stabilitate a
versantului, dar si studiul detaliat al mecanismului de dezvoltare a procesului de alunecare.

Dupd cum demonstreaza analiza cercetdrii efectuate de autor, metodele de calcul al
stabilitagii versantilor sunt perfectionate in permanentd. Apar noi abordari ale solutionarii
problemei privind evaluarea riscului de alunecare a versantilor. in prezent sunt cunoscute mai mult
de 200 astfel de abordari.

Metodele determinarii gradului de stabilitate a versantilor se deosebesc prin cativa factori.
Printre cei mai principali putem enumera: natura si mecanismul de dezvoltare a procesului de
alunecare, caracterul pamanturilor alunecdtoare care se deplaseaza, posibilitatea utilizarii
aparatului matematic pentru solugionarea problemelor.

Cele mai mari dificultati apar la determinarea principiului suprafetelor de alunecare critice
ce corespunde coeficientului minim de stabilitate.

In acest sens, demonstrativ este cazul pierderea stabilititii versantului, care a atras dupa sine
distrugerea taluzului terasamentului pe sectorul de drum ,,Centura Orhei” din mun. Chisindu. In
urma cercetdrilor efectuate au fost fixate doua suprafete de alunecare posibile: cea de ,,sus” — in
intervalul de adancime pana la 10 m, cea de ,,jos” — la adancimea de 19-21 m. insa, desi au fost
luate un complex de masuri de combatere a alunecarilor, care au fost elaborate in presupunerea
unei posibile deplasari de alunecare pe suprafata de ,,sus”, peste 7 ani au aparut semne de
deformare a versantului ce corespundeau alunecirii pe suprafata de ,jos”, celei mai adanci. Inca
peste 2 ani, in urma deplasarilor de alunecare care s-au activizat, a fost distrus viaductul de pe
sectorul versantului implicat in procesul de alunecare.

Exemplul de mai sus demonstreaza pe deplin, cd forma suprafetei de alunecare trebuie
considerata principalul factor pentru alegerea procedeului de calcul al coeficientului de stabilitate.
De alegerea datd va depinde caracterul diagramei presiunii de alunecare, prin urmare, si calculul
ulterior al constructiilor de sprijin.

Analiza lucrarilor la tematica data si efectuarea de catre autor a calculelor au aratat ca
evaluarea gradului de stabilitate a versantilor poate fi realizatd atat prin metode ingineresti
(simplificate), cat si prin metode exacte ale mecanicii pamanturilor.

Dezvoltarea tehnicii de calcul a conditionat trecerea de la metodele echilibrului-limita la
metodele numerice, care intr-o mare masura au largit posibilitatile modelarii matematice. Dar, este

necesar de mentionat, ca aceste metode sunt mult mai complicate si dificile.
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Pentru calculele ulterioare, autorul tezei a folosit complexul de programe PLAXIS. Ca baza
a fost luata metoda ,,Phi-reduction”.
Coeficientul de stabilitate (Ks) poate fi determinat prin corelatia [7, 8]:

S
K — max 1
= M

lim

unde: Smax — rezistenta la forfecare maximala;
Siim — rezistenta la forfecare necesara pentru echilibru.
Folosind expresia rezistentei lui Mohr- Coulomb, expresia (1) poate fi scisa astfel:

o,igp+C
= ()

st

~o,igp,+C.’
unde: ¢ s1 C — corespunzator, unghiul de frecare interioara si coeziunea la presiunea
normala reala;
or s1 C; — parametrii rezistentei considerate care determina echilibrul versantului.
La analiza comparativa, coeziunea si unghiul de frecare interioara se micsoreaza in proportii
similare:

C tgo
— =2 =N"M
C =X 3)

Inmultitorul total controleaza reducerea caracteristicilor de rezistenta si apropierea iterativa
a valorii coeficientului de stabilitate pand la valoarea ce va corespunde stérii echilibrului-limita
(K¢ — 1,0).

Studierea bazelor metodologice, ce determind rolul fenomenelor reologice la pierderea
stabilitatii contructiilor de sprijin a determinat una din problemele de baza, necesard de rezolvat in
cadrul acestei lucrdri, si anume, cercetarea rezistentei de lungd duratd a padmanturlior argiloase, ce
alcatuiesc versantii alunecatori din Republica Moldova.

Cercetand fenomenele de alunecare, nu se poate neglija opinia savantilor [16, 20, 26] si, in
particular, a lui G.C.Bondaric ca ,,atingerea scopului principal al cercetarii procesului de alunecare,
si anume, cunoasterea mecanismului si dinamicii lui, prognozarea procesului si prevederea
masurilor eficiente de combatere a alunecarilor, implica studierea complexa a situatiei naturale in
care se formeaza alunecarile, in acelasi rand, si studierea complexa a mediului geologic. Totodata,
printre factorii care influenteaza asupra tipului procesului de alunecare si a caracterului lui, luati
in considerare la evaluarea procesului, putem enumera numaidecat: compozitia, structura, starea

si insusirile rocilor” [12, p.142].
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Importanta exclusiva a problemei privind rezistenta de lunga duratd a pamanturilor argiloase
din care sunt formati majoritatea versantilor din Moldova impune sa fie cautate cai noi de calcul
al acestui factor in cadrul proiectarilor.

In lumina efectudrii cercetarilor de fatd, autorul tezei a analizat rezultatele lucrarilor
anterioare privind studierea rezistentei pamanturilor argiloase din Moldova. Au fost, de asemenea,
cercetate materialele de arhiva ale Catedrei Geodezie, Cadastru si Geotehnica a UTM.

Materialele izvoarelor din arvive au fost completate cu rezultatele experimentelor efectuate
de autor personal in laboratorul geotehnic ,INGEOTECH GRUP” SRL.

Valorile obtinute ale parametrilor reologici au servit drept baza pentru efectuarea calculului
privind stabilitatea versantilor si determinarea presiunii de alunecare.

Analizand intrebarea privind evaluarea gradului real de stabilitate, autorul lucrarii de fata
examineaza cateva directii. Pe de o parte, aprofundarea in natura fizica a fenomenului, iar pe de
alta — precizarea mecanismului de calcul.

Capitolul doi, «Caracteristica succinta a terenurilor cercetate» este dedicat studiului
conditiilor geologico-ingineresti a terenurilor cu risc de alunecare, de asemenea, problemelor ce
tin de cunoasterea naturii rezistentei pdmanturilor argiloase din Moldova.

Au fost examinati detaliat 5 versanti potential-alunecatori situati in partea centrald a
Moldovei.

Detaliat s-au cercetat: particularitatile geomorfologice ale reliefului si ale structurii
litologice; cauzele posibile de dezvoltare a deformatiilor; proprietatile fizico-mecanice si reologice
ale pamanturilor din care sunt formati versantii; au fost efectuate calculele necesare.

Sunt expuse rezultatele prospectiunilor geologico-ingineresti, rezultatele prelucrarii
materialelor obtinute.

Primul pas al analizei reologice consta in determinarea marimii unghiului de frecare
interioard (@w), coerentei (Xw), legaturilor coeziunii structurale (C.), legaturilor rigide ale coerentei
(Zw, 1) si a limitei de fluaj (Tiim).

Pe parcursul efectudrii cercetarii de fata, autorul a facut incercari pentru determinarea limitei
de fluaj pentru urmatoarele tipuri de argile:

a) argilele neogene din masivul de pamant de baza cu structurd nealterata;

b) argilele neogene din masivul de suprafatd cu structura naturala;

c) argilele neogene, umezite suplimentar in lazi cu nisip umed;

d) argilele neogene cu structura alterata (pasta).

Suplimentar au fost efectuate experimente pe mostre cu structura alterata. Prelucrarea grafica

a valorilor experimentale obtinute pentru mostre, umezite suplimentar in ,,baia de nisip”, au permis
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identificarea dependentei limitei de fluaj de consistenta si presiunea normald, precum si a coeziunii

si unghiului de frecare interioara de consistenta (figurile 1, 2).
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Fig.1. Dependenta limitei de fluaj de consistentd; experimentul prin “viteza constantd” v =
4,2-10-5 cm/s, pe mostrele cu structurd alterata, Ip =18,0

Sursa: elaborat de autor.
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Fig.2. Dependenta coeziunii si unghiului de frecare interioard ce corespund limitei de fluaj fata
de consistenta

Sursa: elaborat de autor.
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Utilizand functiile obtinute referitor la valoarea de calcul a consistentei argilelor neogene
si, corespunzator, a stratului de suprafata si de baza, care servesc drept date initiale pentru
analiza ulterioard a posibilitdtii dezvoltarii deformatiei de curgere lentd, au fost adoptate
urmatoarele valori de calcul ale limitei de fuaj: - pentru stratul de suprafatd: ¢/“* = 0,16p +

calc.b.
lim on

40 kPa; - pentru stratul de baza: 7 =0,25p + 75 kPa; - pentru zona cu rezistentd scazuta:

calc.red — 0’09p + 9 kPa

Tlimon

Suplimentar la cercetarile efectuate, au fost realizate experimente dupa metodica propusa de
IITD, precum si incercarile la compresiune monoaxiala. Aceasta a premis stabilirea valorilor de
calcul a parametrilor de rezistentd a pdmanturilor argiloase pentru evaluarea prealabila a stabilitatii

de lunga duratd a versantilor, si anume: ¢, =7°C, =14 xPa .

Pentru efectuarea analizei reologice cu scopul evaluarii stabilitatii de lungd durata, in cazul

posibilitdtii dezvoltarii deformatiilor de fluaj, valorile parametrilor de rezistend au fost adoptate:

pentru coerentd X, =23«Pa , unghiul de frecare interioara ¢, =5°.

In capitolul trei “Evaluarea stabilititii a versantilor cercetati cu ajutorul analizei reologice”
terenurilor studiate si sunt expuse rezultatele modelarii starii de tensiune-deformare cu ajutorul
Metodei Elementelor Finite (MEF).

Autorul acestei teze, pe parcursul cercetarii demonstreaza ca prognozarea deformatiilor de
curgere lenta, care determina stabilitatea de lunga durata a versantilor si taluzurilor, In Moldova,
poate fi efectuata prin aplicarea teoriei fizico-tehnice a fluajului propusa de N.N.Maslov [18],
folosind caracteristicile reologice ale argilelor neogene din care sunt formati majoritatea
versantilor din Republica Moldova.

Pentru evaluarea gradului de stabilitate a versantilor prin metoda ,,suprafetelor cilindrice” a
fost utilizata formula lui Terzaghi:

Zn: (P.cosa,tgp, +C 1)
K= _ (4)

n
z Pssina,
i=1

in mod desfasurat, coeziunea totala Cy [in formula (4) Ci] se determina din ecuatia:
Cw = Zw + CC, (5)

unde Xy — coeziunea hidrocoloidala cu caracter reversibil (coerenta) in pdmanturilr argiloase,

C. — coeziunea structurald de natura rigida si ireversibila.

Atunci, intr-o formd comoda pentru analiza, expresia (4) va avea urmatorul aspect:
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Zn:[l’icosotitgq)i +(Z, +CL]
i=1

Zn: Pssina,,

i=l1

In expresiile (4) si (6), elementele cu indicele i se referd la un bloc, selectat din blocurile

K =

(6)

obtinute la sectionarea imaginara a masivului de pamant alunecétor. Astfel, P; reprezintd masa
blocului; a; — inclinarea fata de orizont a talpii blocului; @i s1 Cwi corespunzator, unghiul real de
frecare interioard si coeziunea totala; l; — lungimea blocului in planul sectiunii.

La efectuarea calculului, mai intai se stabileste valoarea coeficientului Kcw, aplicand formula
(6), fiind inclus in calcul unghiul real de frecare interioara @y si coeziunea totala Cy= Xy + Ce.

Daca Kcw > 1, versantul poate fi considerat stabil in plan static cu o oarecare rezerva
determinati de valoarea lui Kcy. Insa intrebarea despre starea reologica ramane deschisa. Totodata,
dacd Kcw < 1, versantul in toate cazurile este instabil si este necesar de aplicat masuri de combatere
a deformatiilor.

Calculele ulterioare se vor efectua, fiind exclusa coeziunea hidrocoloidala.

Pentru evaluarea stabilitatii versantului cu suprafata de alunecare fixata a fost aplicata metoda
“fortelor orizonale a lui Maslov-Berer” [17].

Utilizand valoarea coeficientului de rezistentd la forfecare yp si coeziunea totald C,, a

pamantului argilos, putem scrie:
n > +C.
ZPi {tgoci —tg(a, —arctg(tg(pwi + (W‘CC‘)II
i=1 n,i

K. = - : P A, @)
D (+Ptga,)

Excluzand din ultima expresie, pe rand, coerenta Xy sau coeziunea structurald C., putem
obtine valoarea coeficientilor de stabilitate corespunzitor unor sau altor conditii de lucru ale
pamantului, adicd, Kowsw §1 Kowee. De exemplu, daca este exclusa din lucrul pdmantului coerenta

(Zw = 0), vom obtine:

Cci
ZPi tga, —tg(a, —arctg| tge , +
= Pr.i

K, = _ /4 (8)
D (+Ptga;)

In calitate de exemplu sunt expuse rezultatele calculelor, efectuate de citre autor pentru

terenul cu risc de alunecare nr. 1 ,,Ocolirea s. Porumbre1”
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Tabelul 1. Determinarea presiunii de alunecare pe terenul ,,Ocolirea Porumbrei”

Ne | Suprafata | Parametrii de Valorile coeficientului de stabilitate pentru metoda de
de |de rezistenta calcul
ord. | alunecare | @y, Ciim, Maslov-Berer Sahuneant

grad kPa KowCyw | K@imCiim | Kowdw | KowCyw | K@imCiim | Kow) w
1. 3-1 5 23 1,077 1,128
: 3-1 5 9 0,746 0,768
3. 3-1 7 14 1,069 1,114

Cercetarile si calculele efectuate au demonstrat ca versantul in Intregime se afla in stare de
echilibru-limitd; este supus deformatiilor de curgere lenta; stabilitatea de lungd durata poate fi
asiguratd numai dacd vor fi pastrate conditiile existente.

Modelarea numericd a starii de tensiune-deformare a versantilor utilizand MEF, s-a realizat
in baza cercetarilor efectuate anterior cu scopul elucidarii a naturii dezvoltarii procesului de
alunecare in cadrul terenurilor studiate.

Intrucat, deseori, dezviluirea naturii procesului si posibilitatii de dezvoltare a deformatiilor
de alunecare fara efectuarea analizei reologice este dificila, iar in unele cazuri, practic imposibila,
de catre autor a fost Intreprinsa Incercarea de a face legatura intre posibilitatea scaderii rezistentei
pamanturilor agiloase in timp in conditiile asigurarii stabilitatii generale a versantilor si
manifestarii deformatiilor lente de flua;.

Capitolul contine abordarile de bazd, expuse de cdtre autor pentru majorarea sigurantei
evaludrii gradului de stabilitate a versantilor si argumentarea necesitdtii determinarii presiunii de
alunecare asupra constructiilor de sprijin cu evidenta posibilitatii dezvoltarii deformatiilor de fluaj
si naturii procesului de alunecare, stabilite.

De asemenea, sunt prezentate rezultate determindrii gradului de stabilitate a terenurilor
studiate, utilizaind MEF. Este demonstrat rolul prioritar al abordarii complexe la evaluarea riscului
de alunecare al versantilor, supusi construirii active. Sunt intemeiate abordarile modificate la
modelarea procesului de alunecare, care permit, relativ adecvat, evaluarea stabilitatii de lunga
durata versantilor cu isc de alunecare si determinarea valorilor presiunii de alunecare la proiectarea
contructiilor de sprijin.

Desi, unii experti, au obiectii in ceea ce priveste posibilitatea utilizarii programulelor de tip
PLAXIS pentru efectuarea calculelor, autorul acestei teze a obtinut rezultate care corespund pe
deplin cu starea reald a versantilor cercetati.

Rezultatea modelarii si calculelor efectuate de catre auto sunt prezentate in tab.2 si fig.3.
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Tabelul 2. Evaluarea gradului de stabilitate a versantului. Terenul nr.1 ,,Ocolirea s.Porumbre1”

Ne | Suprafata Parametrii de
Valorile coeficientului de stabilitate
de | de alunecare rezistenta
ord ow, grad | Ciim, MEF (PLAXIS)
kPa KwCyw K@1imCiim Kow) w

. 3-1 5 23 0,9994
5. 3-1 5 9 0,7623
6. 3-1 7 14 1,0702
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Fig.3. Modelarea in complexul de programe de tip PLAXIS a versantului pe terenul nr.1
”Ocolirea s. Porumbrei”. Nivelul deformatiilor generale este dat in culori.
Sursa: elaborat de autor.

Analiza modelarii efectuate si calculelor au demonstrat urmatoarele:

1. Modelele mecanico-matematice elaborate si prognozarea in baza lor a stabilitatii sunt
confirmate convingdtor prin observarile din teren asupra starii reale a versantului.

2. Compararea rezultatelor evaluarii stabilitatii de lunga durata a versantilor cercetati, fiind
utilizate metodele ingineresti s1 numerice de calcul, denotd coincidenta inalta a rezultatelor.

3. Pot apdrea mici divergente iIn cazul necorespunderii alegerii pentru calculele prin
metodele ingineresti a celei mai riscante suprafete de alunecare in comparatie cu configuratiile

obtinute prin modelarea in cadrul MEF.
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Utilizarea complexului de programe de tip PLAXIS pentru efectuarea analizei reologice a
starii naturale a versantilor potential alunecdtori a fost justificatd prin faptul ca, in afara de alte
avantaje, aceasta da posibilitatea de determinare directd a celei mai periculoase suprafete de
alunecare, care intr-o mare masurd faciliteaza problema proiectantului in cazul necesitatii de a
gasi locul de amplasare a constructiilor de sprijin pentru combaterea alunecarilor.

In capitolul patru “Determinarea presiunii asupra constructiilor de sprijin cu evidenta
variatiei posibile in timp a rezistentei pimantului” este analizatd detaliat baza metodologica care
determina rolul fenomenelor reologice in pierderea stabilitdtii constructiilor de sprijin. O deosebita
atentie se atrage calculului proprietatilor reologice ale pamanturilor la determinarea presiunii
asupra constructiilor de sprijin. Au fost efectuate calcule comparative privind determinarea
presiunii de alunecare cu ajutorul metodelor ingineresti.

In baza examinarii detaliate a conditiilor geologico-ingineresti au fost efectuate calculele
necesare si prognozata posibilitatea dezvoltarii deformatiilor de fluaj pentru 5 versanti alunecatori.

Sunt prezentate rezultatele de determinare a valorilor presiunii de alunecare, obfinute in
baza modelelor mecanico-matematice elaborate pentru terenurile de baza si calculele respective,
fiind utilizata metoda echilibrului-limita.

La baza investigatiilor contemporane ale evaluarii gradului de stabilitate a versantilor
alunecatori §i determinarii valorilor presiunii de alunecare de catre autor au fost puse lucrarile lui
A.S.Bobrovici, A.N.Bogomolov, A.N.Caslev, [.C.Fomenco, V.C.Tvetcov s.a. publicate in ultimii
ani.

Analiza literaturii de fond, efectuata de autor, a aratat ca pe parcursul ultimei sute de ani
au aparut noi si noi lucrari legate de determinarea stabilitatii versangilor si presiunii pamantului
asupra constructiilor de sprijin, care subliniazd incd o datd importanta problemei si faptul ca
aceasta ramane nesolutionata [1, 2, 3, 4, 6, 10, 11].

in acest sens, este necesar de mentionat rolul cercetatorilor ITCF care, sub conducerea lui
M.N.Goldstein, a dus lupta impotriva alunecarilor de teren la constructia cailor ferate. Anume lor
le revine rolul principal in stabilirea naturii proceselor de alunecare si a calculului masurilor de
combatere a alunecarilor si deformatiilor. Autorul este convins ca fara metodele elementare care
s-ar parea simple astazi, propuse in anii 50-80 ai sec. XX [13, 15], ar fi de neconceput saltul actual.

Cercetand intrebarea despre determinarea presiunii asupra constructiilor de sprijin, trebuie
sd mentiondm cd Tn majoritatea cazurilor proiectantii folosesc si pand in prezent metodele bazate
pe propunerile lui Coulomb. Intr-un sir de cazuri metodele dau rezultate sigure. Insi ele nu permit
a determina dependenta presiunii de valorile deplasarilor peretilor de sprijin §i nu iau in

considerare conceptiile contemporane privind natura rezistentei pamanturilor.
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Evidenta proprietatilor reologice a pamanturilor la determinarea presiunii asupra

constructiilor de sprijin a fost efectuata de catre autor in baza teoriei fizico-tehnice a fluajului.

Coeficientul de stabilitate K al peretelui de sprijin la forfecare a fost determinat prin

variantele de includere in calcul a componentelor coeziunii (C,, %, C.).

1) K, — pentru evaluarea condifiilor stabilitatii generale a constructiei fara a lua in calcul

factorul de timp, adica, incluzand concomitent in calcul coeziunea totala C, =% +C;

2) K, .. —acelasi lucru, fard a include in calcul coeziunea hidrocoloidala X, ;

3)K,, — pentru evaluarea conditiilor de stabilitate a constructiilor la coeziunea

hidrocolidala ,,mobilizata”, excluzand din calcule coeziunea structurala C_;

4) K, — pentru calculul corespunzitor, luand in calcul numai fortele de frecare interioara.

Cu scopul de a alege cea mai eficientd metoda de determinare a presiunii de alunecare au

fost efectuate o serie de calcule comparative. Calculele au fost efectuate pentru sectiunea ce

corespundea locului presupus de instalare a constructiilor de sprijin.

efectuate sunt date 1n tabelul 3.

Rezultatele calculelor

Tabelul 3. Determinarea presiunii de alunecare pe terenul “Ocolirea satului Porumbrei”

Presiunea de alunecare E, kN/m conform metodei

Presiunii extremale (MPE)

Terzaghi

Maslov-Berer

Sahuneant

2629

2718

2996

3001

Prin calcule s-a demonstrat, ca pentru versantul alunecator real la utilizarea metodei

presiunilor extremale valoarea presiunii de alunecare este cu 15% mai mica decat cea obtinuta cu

metodele clasice.

Este necesar de mentionat ca acest caz rdmane a fi singurul, de aceea de catre autor a fost

intreprinsd incercarea de a efectua o analizad comparativa a rezultatelor obtinute la determinarea

valorilor presiunii de alunecare cu ajutorul metodelor inginresti pentru alte terenuri in conditii de

lucru similare.

In calitate de referinti au fost alese metodele Maslov-Berer (metoda fortelor orizontale) si

Sahuneant (metoda fortelor tangentiale), cele mai populare in mediul de proiectare din Republica

Moldova.

Variatia valorilor presiunii de alunecare in functie de varianta aleasa a parametrilor

reologici este datd in figura 4.
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Fig.4. Diagrama presiunii de alunecare calculatd prin metodele ingineresti pentru terenul nr.1

,Ocolirea s. Porumbrei” (suprafata 3-1)

Sursa: elaborat de autor.

In baza calculelor efectuate au fost intemeiate principiile de proiectare a construtiilor de

sprijin cu evidenta naturii stabilite a procesului de alunecare.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Importanta problemei stiintifice solutionata

A

m

cadrul acestei teze constd in elaborarea

metodologiei de evaluare a stabilitatii de lunga duratd a versantilor si determinarea presiunii de alunecare

asupra constructiilor de sprijin, tindnd cont de procesele reologice care se dezvolta in argilele sarmatiene

din Republica Moldova.

Rezultatele cercetarii efectuate permit a formula urmatoarele concluzii:

A fost studiat mecanismul dezvoltarii deformatiilor in versantii, supusi construirii active. Procesele

de alunecare observate pe cinci versanti naturali situati In Moldova Centrald sunt consecintele

manifestarii deformatiilor de fluaj.

Aceasta circumstantd, desi inclinarea versantilor constituie 5-8°, poate conditiona alunecarea

datorita tranzitiei fluajului stabilizat in fluaj progresiv, la majorarea tensiunilor tangentiale in

masivul versantului, impuse de construirea lui sau in urma reducerii rezistentei pamantului sub

influenta diferitor factori, in acelasi rand, de manifestarea deformatiei de fluaj in cadrul versantului.
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In baza cercetirilor efectuate a fost demonstrata posibilitatea reducerii in timp a rezistentei argilelor
sarmatiene. A fost evidentiat rolul coeziunii privind alegerea suprafetei de alunecare si influenta e1
asupra valorilor coeficientului de stabilitate si presiunii de alunecare. Reducerea coeziunii in urma
deformatiilor de fluaj conduce la micsorarea fortelor de retinere si schimbarii raportului dintre
tensiunea tangentiald activa si rezistenta pdmantului in masiv. Prin urmare, se schimba gradul de
stabilitate In unele sectoare ale versantului, respectiv caracterul diagramei presiunii de alunecare.
Calculul presiunii de alunecare prin aplicarea metodei echilibrului-limitd pentru suprafata de
alunecare data in pamanturile neomogene poate fi examinat ca unul preliminar. Decizia finala
privind alegerea celei mai periculoase suprafete de alunecare veridice trebuie sa fie luatd in baza
analizei reologice, care permite evaluarea stabilitatii de lunga duratd a versantului si riscul
dezvoltarii procesului de alunecare.

Valorile de calcul a presiunii de alunecare la proiectarea constructiilor de sprijin se vor determina
in functie de schema aleasa, care admite sau exclude posibilitatea de dezvoltare a deformatiei de
fluaj, precum si in functie de coeficientul de stabilitate normat indicat pentru obiectivele reale.
Evaluarea stabilitatii de lunga duratd a versantilor si prognozarea deplasarilor a constructiilor de
sprijin, situate pe ei, este rational de efectuat utilizdnd analiza reologicd a situatiei naturale.
Efectuarea acestei analize cel mai simplu se realizeaza in baza postulatelor teoriei fizico-tehnice a
fluajului.

Evaluarea starii de tensiune-deformare efectuatd de autorul tezei in baza modelelor mecanico-
matematice si criteriilor de calcul a constructiilor de sprijin demonstreaza posiblitatea utilizarii
metodei elemenelor finite la calculele alunecarilor de teren.

Conform rezultatelor cercetarii efectuate si a concluziilor obtinute, pot fi formulate urmatoarele

recomandari:

I.

Calculele pentru determinarea presiunii de alunecare asupra constructiilor de sprijin este necesar
de efectuat cu consideratia influentei proceselor reologice: evidenta posibilitatii dezvoltarii
deformatiilor de alunecare in conditiile aparitiei fluajului lent in masivul de pamint.

La examinarea mecanismului de dezvoltare a deformatiilor pe versantii potential alunecatori, care
pot fi valorificati pentru constructie, este necesara evidenta posibilitatii dezvoltarii deformatiilor
de curgere lenta in masivul versantilor cercetati, formati din argile sarmatiene.

La calculul constructiilor de sprijin, amplasate pentru asigurarea stabilitdtii de lunga duratd a
versantilor si protejarea obiectivelor de deformatii, suplimentar la principiile existente trebuie
determinata posibilitatea de aparitie a deformatiilor fluaj si caracterul lor, si anume: posibilitatea

stabilizarii, sau invers, trecerea versantului cercetat in stare de fluaj progresiv. Principiile de calcul

22



ale proprietdtilor reologice la determinarea presiunii asupra constructiilor de sprijin sunt expuse in
subcapitolul 4.2.

Pentru efectuarea analizei reologice se recomanda de utilizat metoda elementelor finite, care
permite ,,de a determina direct” cea mai periculoasa suprafata de alunecare, ce intr-o mare masura
“usureaza” lucrul proiectantului de a stabili in caz de necesitate locul de instalare a constructiilor
de sprijin.

Tinind cont ca metodologia propusa impune necesitatea efectudrii analizei reologice, in cadrul
lucrarilor ingineresti-geologice este necesar a include un sir de incercari speciale privind stabilirea
valorii experimentale a limitei de fluaj a pamanturilor argiloase si divizarea coeziunii generale in
partile ei componente, si anume: coeziunea structurald, ce caracterizeaza legaturile de cimentare
ireversibile si coerenta legaturilor hidrocoloidale.

Tindnd cont de aceste recomandari, poate fi asigurata posibilitatea studierii in continuare a

problemelor importante, prioritare pentru un sir intreg de stiinte, in special pentru mecanica pamanturilor.

Cercetdrile la aceastd tema, in opinia autorului lucrarii de fata, este oportun a fi continuate in

urmatoarele directii:

Efectuarea cercetarilor teoretice si de teren cu scopul identificarii influentei urmatorilor factori
asupra gradului de stabilitate a versantilor: modificarea regimului hidrogeologic in masivul de
pamant a torentelor subterane pronuntate si orizonturilor de apa sub presiune; actiunile seismice
cu intensitate diferita, In functie de orientarea versantului si geomorfologia lui.

Acumularea cunostintelor noi privind perfectionarea metodelor numerice de calcul. Aceasta face
posibild apropierea rezultatelor obtinute de solutia optimala, care ar reflecta mult mai corect

natura alunecarilor de teren cercetate.
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ADNOTARE
la teza pentru obtinerea gradului de doctor in stiinte tehnice
«Rolul proceselor reologice la calculul constructiilor de sprijin, edificate pe versantii alunecatori
din republica moldova»
Ceban Oleg, Chisindu, 2018
Specialitatea: 211.02 — Materiale de constructii, elemente si edificii
Structura tezei: adnotarea, introducerea, trei capitole, concluzii si recomandari, bibliografia (170
de titluri), 138 pagini text de bazd, 12 tabele, 62 figuri si 4 anexe. Rezultatele cercetarii sunt
publicate in 10 lucrari stiintifice.
Cuvinte-cheie: alunecari de teren, presiune de alunecare, constructii de sprijin, metode calcul,
reologie, procese reologice, deformatii de curgere lenta, stabilitatea versantilor.
Domeniul de studiu: versantii alunecatori si potential-alunecatori din Republica Moldova.
Scopul si obiectivele cercetarii constau in elaborarea metodologiei de evaluare a stabilitdtii de
lungd duratd a versantilor potential-alunecdtori si determinarea presiunii de alunecare; studiul
influentei proceselor reologice si principiilor de aplicare a lor in cadrul calculelor constructiilor de
sprijin; determinarea stdrii de tensiune-deformare a versantilor cu ajutorul metodelor numerice de
calcul.
Noutatea si originalitatea stiintificA a rezultatelor obtinute: modernizarea si argumentarea
stiintifica a metodologiei de evaluare a influentei proceselor reologice la calculul constructiilor de
sprijin.
Problema stiintificA importantd solutionatd in domeniul investigat constd in elaborarea
indicatiilor metodice pentru evaluarea stabilitatii de lunga duratd a versantilor si determinarea
presiunii de alunecare asupra constructiilor de sprijin, ludnd in consideratie procesele reologice,
care se dezvolta in argilele neogene, ce alcatuiesc versantii din Republica Moldova.
Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a tezei consta in largirea bazei stiintifice si permit
realizarea practica a asigurarii stabilitatii de lunga durata a constructiilor de sprijin si a obiectivelor
proiectate in cadrul versantilor alunecatori (potential-alunecatori), de asemenea determind
posibilitatea sporirii eficientei masurilor indreptare spre combaterea deformatiilor de alunecare.
Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat prin utilizarea metodologiei elaborate la
proiectarea masurilor pentru combaterea deformatiilor de alunecare in cadrul a 3 obiective situata

in cadrul versantilor alunecatori.
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AHHOTAIUA
K JTUCCEpTAalMOHHON paboTe Ha COMCKAHNE YUYEHOU CTEeNEeH! J0KTOpa TEXHUYECKUX HAyK
«Ponb peosnornueckux MpoueccoB Npu pacuere NOAIOPHBIX COOPYKEHUN, BO3BEJIEHHBIX Ha
OTIOJI3HEOTACHBIX CKJIOHaX MOJI0BbD)
Yeban Omner, Kumunsy, 2018
CretunanbHocTh: 211.02 — CTpouTenbHble MaTepualibl, KOHCTPYKLIUU U COOPYKEHHUS
CTpykTypa auccepTaium: BBEACHUE, TPU TJIaBbl, BBHIBOJBI M peKOMeHanuu, ondmorpadus (170
nctouHnkoB). Cojepkanue u3I0kKeHo Ha 138 cTpaHuIiax OCHOBHOTO TEKCTa; COJEPKUT 12 Tabmmi
(6e3 yuera npuiio>keHui), 62 pucyHKOB, 4 TIpUiIoKeHusI. Pe3ympTaThl Mccie10BaHus Oy OIMKOBaHBI
B 10 Hay4HBIX paboTax.
KiroueBble cjioBa: OMOJI3HY, ONOJI3HEBOE JIaBJICHUE, MTOIOPHBIE COOPYKEHHSI, METO/Ibl PAaCUETOB,
PEOJIOT s, PEOJIOTHUECKHE MPOLIECCHI, 1e(OPMALIUH [TOJI3YYECTH, YCTOMUYNBOCTH CKJIOHOB.
O0nacTh Mcc/ieIoBaHUsI: OTIOJI3HEBBIE U ONOJI3HEONacHbIe CKIIOHBI PecriyOnuku Mosjosa.
Heab uccieqoBanus: pa3padoTKa METOAUKH OIEHKH JUTUTEIHHON YCTOMYMBOCTH OTIOJI3HEOTACHBIX
CKJIOHOB U OIIPEEIICHUS OIIOJI3HEBOTO JABJICHNUS C YYETOM PEOJIOTHUECKUX MPOLIECCOB.
3amauu onpe/eneHbl II1aBHOM LIENIBIO UCCIIE0BAHNS U HAIIPaBJIEHbl HA U3Y4YEHHE PUHIIUIIOB ydeTa
PEOJIOTMYECKUX CBOWCTB TPYHTOB IPH ONpPENENICHUN JABJIECHUS Ha OTPaXKJAlolIne KOHCTPYKLMM;
onienku HJIC CKJIOHOB C MOMOIIIBIO YHUCIIEHHBIX METOJIOB pacyera.
Hayuynasi HOBM3HA M OPMIMHAJBLHOCTH Pa0OTBI: COCTOMT B COBEPILIEHCTBOBAHHUM M HAyYHOM
000CHOBaHMH METOJIUKH Y4e€Ta PEOJIOrMYECKUX MPOLIECCOB MPH PACUETE OIMOPHBIX COOPYKEHHUH.
BaxxHocTh Hay4yHOil mpoOseMbl, PEIIEHHONW B paMKaxX HCCJIEIOBAHUS, COCTOUT B pPa3pabOTKe
METOAMKU OLIEHKU JUIMTEIbHOM YCTOMYMBOCTH OIOJ3HEOMACHBIX CKJIOHOB U  OIPEAEIEeHUs
OTIOJI3HEBOTO JIaBJIEHHUSI Ha OTPaXKAAIOIINE KOHCTPYKLIMH C YYETOM PEOJOrMYEecKUX MpOLIECCOB,
Pa3BUBAOLIMXCS B TOJIILE CApMATCKUX ITTMH MOJIIOBBI.
Teoperuyeckasi 3HAYMMOCTDH U MPAKTHYECKAS] HEHHOCTh: OJIy4YEHHBIEC PE3YJIbTAThl PACILIUPSIOT
Hay4YHYI0 OCHOBY U [MPAKTUYECKYI0 pealu3alyio O0ecreyeHus] YCTONYMBOCTH MOIIOPHBIX
COOPYKEHHI U 3alUIIaeMbIX OOBEKTOB, PACHOJOKEHHBIX HAa MOTEHLUUAIBHO ONACHBIX
(ONOJI3HEONAacHbIX) CKIIOHAX, a TaKXKe ONPEAENSIOT HANpaBJICHUs MOBBILIEHUS 3(PEKTHUBHOCTU
IPOTUBOI€OPMALUOHHBIX MEPOTIPHUSITUIA.
BHeapeHne HayYHBIX pe3yJIbTATOB OCYILIECTBIEHO IyTeM NMPUMEHEHHs pa3padOTaHHON METOIUKU
IIPY TPOEKTUPOBAHUM IPOTUBOJAE(HOPMAIIMOHHBIX MEPONPUATUN Ha 3-X 00BEKTax IpHU 3aCTpOKe

OIIOJI3HEBBIX CKIIOHOB.
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ANNOTATION
To the thesis for the Doctor of Technical Science degree
«The role of rheological processes in the calculation of retaining structures constructed on
landslide-prone slopes of Moldova»
Ceban Oleg, Chisinau, 2018
Specialty: 211.02 — Building materials, design and construction
Thesis structure: introduction, four chapters, conclusions and recommendations, bibliography
(170 sources). The contents are described in the 138 pages of the main text; It contains 12 tables
(without application), 62 drawings, 4 applications. The study is published in 10 scientific papers.
Key words: landslides, landslide pressure, retaining structures, methods of calculation, rheology,
rheological processes, creep, slope stability.
Area of the research: landslide and landslide-prone slopes of the Republic of Moldova.
Aim of the research: to develop methodology for assessing the long-term stability of landslide-
prone slopes and landslide pressure determination taking into account the rheological processes.
Objectives identification of the main purpose of the study and focus on: the study of the
mechanism of deformation development in the studied slopes, the possibility of manifestation of
creep deformation and as a result, reducing strength of the Sarmatian clays; studying accounting
principles of the rheological properties of soils in determining the pressure on the retaining
structures; assessment of the stress state of slopes by numerical calculation methods.
Scientific novelty and originality: consist in improving the scientific argumentation and the
treatment of the rheological processes in the calculation of retaining structures, constructed at
landslide-prone slopes of the Republic of Moldova.
The importance of the scientific problem, is solving in the framework of the research and
developing a methodology for assessing the long-term stability of landslide-prone slopes and
determining landslide pressure on the retaining structures, taking into account the rheological
processes developing in the interior the Sarmatian clays of Moldova.
Theoretical significance and applicative value of the thesis is to improve the methods of
calculation of retaining structures, constructed at landslide-prone slopes. The results expand the
scientific knowledge and practical implementation of the sustainability of retaining structures and
protected objects located in potentially dangerous (landslide) slopes, also determine ways to
improve the effectiveness of measures to combat landslides.
Implementation of the scientific results was accomplished by the use of the developed method
for the design of anti landsliding measures on 3 construction sites during the building process on

sliding slopes.
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