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INTRODUCERE 
 

 În prezent, când problemei economiei 

resurselor energetice şi de combustibil i se acordă o 

atenţie sporită, a crescut semnificativ rolul 

metodelor şi mijloacelor de testare şi diagnosticare 

ale autovehiculelor. Indicii tehnico-economici de 

bază ai autovehiculelor sunt puterea, consumul de 

combustibil şi toxicitatea gazelor de evacuare la 

diverse sarcini, viteze determinate pe diverse 

porţiuni de drum. În general, valorile indicilor 

enumeraţi mai sus, parametrilor de diagnosticare, 

reflectă în complexitate starea tuturor agregatelor şi 

ansamblurilor vehiculului, în deosebi, starea 

motorului şi transmisiei. 

 Analiza statistică a defectelor autovehiculelor 

arată că 25% de defecte revin motorului; 25% - 

ansamblurilor suplimentare ale motorului, 

defectarea cărora duce la diminuarea puterii efective 

a motorului; 30% - ansamblurilor suplimentare ale 

motorului, defectarea cărora duce la majorarea 

consumului de combustibil. Trebuie de menţionat, 

că abaterile acestor ansambluri suplimentare, de 

regulă, nu sunt indici obiectivi ai faptului uzării 

anumitor piese ale motorului şi nu poate servi ca 

bază a deciziei de reparaţie al motorului.  

 Diminuarea puterii efective şi majorării 

consumului de combustibil are loc, în majoritatea 

cazurilor, din cauza dereglării şi defecţiunilor 

ansamblurilor suplimentare: instalaţia de aprindere, 

instalaţia de alimentare cu combustibil, 

mecanismele de reglare a distribuţiei gazelor, care 

în comun constituie cca. 70% din defecte şi în foarte 

puţine cazuri (30%) din cauza motorului [2, 3, 4].  

 Majorarea consumului de combustibil, 

inclusiv la automobilele fără defecte, este 

condiţionată de deplasarea cu viteză 

necorespunzătoare pe anumite porţiuni de drum. 

 În această lucrare se prezintă metodica de 

măsurare a consumului de combustibil al 

automobilului în condiţii reale, pe diverse porţiuni 

de drum, cu ajutorul unui dispozitiv 

microprocesoral care permite automatizarea 

obţinerii şi prelucrării rezultatelor experimentale în 

scopul optimizării vitezei de circulaţie. 

1.METODICA DE ACHIZIŢIONARE  

A DATELOR 
 

 Determinarea consumului de combustibil al 

automobilului se efectuează, de regulă, cu ajutorul 

unor standuri specializate [1, 3, 7], care presupun 

instalarea motorului pe stand şi încercarea lui la 

diferite sarcini. Cu toate că mijloacele acestor 

standuri sunt sofisticate ale mulţi parametri ai 

automobilului sunt determinaţi prin măsurare şi 

simulare, şi prin urmare, aceste date corespund 

condiţiilor ideale de exploatare. Sunt necesare 

mijloace, care ar permite măsurarea directă a 

consumului de combustibil al automobilului în 

condiţii reale pe porţiuni concrete de drum. 

 Aparatele de măsurare existente, de masă şi 

de volum, au o răspândire largă, însă în condiţii 

reale de exploatare a vehiculelor, cele de volum au 

o răspândire mai largă datorită simplicităţii 

constructive, cele de masă fiind constructiv mai 

complexe, voluminoase şi cu posibilităţi limitate de 

măsurare a consumului de combustibil la regimuri 

instabile de funcţionare ale motorului.  

 Unul dintre aparatele de măsurat volumetrice 

este debitmetrul Flowtronic, compus dintr-un 

debitmetru de volum ce transmite impulsuri 

electrice la elementul de calcul. Traductorul acestui 

debitmetru constă dintr-o cameră cu contor cu patru 

pistoane dispuse în cruce şi funcţionează conform 

principiului refulării combustibilului de o pompă, 

prin intermediul pistoanelor articulate acţionate de 

un excentric al arborelui central al traductorului. 

 Astfel, combustibilul din cilindru, refulat de 

pistoane, pătrunde spre carburator. Totodată turaţia 

arborelui este transformată în impulsuri electrice, 

care sunt transmise spre calculator.  

 În prezenta lucrare se propune un dispozitiv 

microprocesoral pentru măsurarea directă a 

consumului de combustibil al automobilului în 

condiţii reale, elaborat în cadrul catedrei 

“Transportul auto” în conlucrare cu catedra 

„Sisteme radio-electronice” a Universităţii Tehnice 

a Moldovei, care utilizează traductorul cu piston, 

prezentat în fig. 1.  
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Figura 1. Structura dispozitivului microprocesoral 

de măsurare a vitezei şi consumului de combustibil 

 

 Echipamentul de măsurare este format din 

următoarele blocuri funcţionale: TCC (traductor 

consum combustibil); DMP M68 HC11 (dispozitiv 

microprocesoral de măsurare a vitezei şi 

consumului de combustibil); DFI (divizor – 

formator impulsuri, care preia semnalele electrice 

de la bobina de inducţie BI a sistemului de 

aprindere); PC (computer personal). 

 Echipamentul asigură măsurarea consumului 

de combustibil instantaneu şi sumar, într-o perioadă 

anumită de timp şi la o anumită presiune în 

conducta de admisie, măsurată de manometrul 4, cu 

limită de măsurare de până la 0,1 MPa. 

 Alimentarea cu curent electric se efectuează 

de la echipamentul electric al automobilului. 

 Conectând contactele R  şi S  al trigherului 

5 (circuit basculant) la reţea, la ieşirile libere ale 

acestuia se stabilesc nivele opuse de tensiuni: la 

ieşirea directă Q - se stabileşte un nivel înalt de 

tensiune, iar la ieşirea inversă Q  - nivel scăzut de 

tensiune. 

 În cazul conectării nivelului înalt al 

semnalului, la ieşirea Q al trigherului 5, cu curent 

electric sunt alimentaţi electromagneţii supapelor 

electrice SE 2 şi SE 4 , care se închid. În acest caz, 

combustibilul, refulat de pompă, pătrunde prin 

supapa SE 1, alimentată cu tensiune joasă prin 

ieşirea A2, în cavitatea din stânga dispozitivului de 

dozare 1, impunând deplasarea pistonului 2 spre 

dreapta, care, la rândul său, refulează combustibilul 

în carburator prin supapa deschisă SE 3. 

 La sfârşit de cursă, pistonul 2 închide 

contactul CA 2, deschizând contactul CA 1, 

alimentând cu curent electric de tensiune înaltă 

supapele SE 1 şi SE 3 închizându-le. Cu închiderea 

contactului CA 2, se alimentează electromagneţii 

supapelor SE 1 şi SE 3, care se închid, iar contactul 

CA 1 întrerupe alimentarea electromagneţilor 

supapelor SE 2 şi SE 4, care se deschid, lăsând 

pătrunderea combustibilului în partea din dreapta a 

pistonului pentru măsurare prin supapa SE 2 şi 

refulare prin SE 4. La fiecare cursă a pistonului este 

refulat un anumit volum de combustibil. Prin 

schimbarea poziţiei contactelor CA 1 şi CA 2 se 

modifică cantitatea refulată de combustibil, care de 

regulă, la o cursă dublă constituie 2 cm3.  

 Divizor-formatorul de impulsuri, (DF1) 

formează impulsurile la fiecare rupere a circuitului 

primar, coordonat cu momentul în care se formează 

scânteia din sistemul de aprindere. Formarea 

impulsurilor şi perioadele acestora sunt ilustrate în 

fig. 2, iar intensitatea de formare a acestora, într-o 

anumită perioadă de timp, se prezintă în fig. 3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Măsurarea perioadei dintre scântei 

pentru determinarea vitezei automobilului. 

 

 Traductorul consumului de combustibil 

(TCC), la fiecare cursă a pistonului, emite semnale 

la “Portul A” al microprocesorului, care, 

înregistrându-le, le stochează în computer. 

Metodica de achiziţionare a datelor este prezentată 

în lucrările [5, 6].  

 Cunoscând perioada impulsurilor ps, poate fi 

determinată turaţia motorului cu relaţia, în min:  

  
610602  sM pin ,   (1) 

unde  i - numărul de cilindri al motorului; 

 ps – durata perioadei dintre două scântei, s . 
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Figura 3. Enumerarea impulsurilor pentru       

                   măsurarea consumului de combustibil. 
 

 Cunoscând turaţia motorului poate fi 

determinată viteza de deplasare a vehiculului Va, în 

km/h: 

  trdMa irn,V  3770  sau 

   trdsa irpiV  610120377,0 ,       (2) 

unde     310150  bkd,r jd - raza dinamică a 

roţii, m; 

 dj – diametrul exterior al jantei, mm; 

 k – coeficient de deformare radială; 

 b – înălţimea profilului benzii de rulare, mm. 

 itr – raportul de transmitere al transmisiei. 
 

 Măsurarea consumului se reduce la 

enumerarea numărului de impulsuri pe o perioada, 

de exemplu T = 5 sec., apoi se calculează media pe 

fiecare 1 sec.  
 

Tabelul 1. Calculul vitezei momentane. 

ps (μs) nimp 
Viteza, 

(km/h) 

Consum, 

(l/100 km) 

18700 2 29,4 11,7 

18322 2 30,0 11,5 

17404 2 31,6 11,0 

18304 2 30,0 11,5 

17886 2 30,8 11,3 

17441 2 31,5 11,0 

18259 2 30,1 11,5 

18082 2 30,4 11,4 

18429 2 29,8 11,6 

17867 2 30,8 11,2 

17284 2 31,8 10,9 

18137 2 30,3 11,4 

19685 2 27,9 12,3 

18106 2 30,4 11,4 

19277 2 28,5 12,0 

18645 2 29,5 11,7 

19310 2 28,5 12,0 

18416 2 29,9 11,5 

17836 2 30,8 11,2 

17961 2 30,6 11,3 

 Aceste date (ps şi nimp) sunt transmise spre 

calculator pentru stocare, cu periodicitatea de 1 sec. 

Prelucrarea preliminară a datelor achiziţionate 

constă în calculul vitezei momentane în (km/h) în 

conformitate cu relaţia (2) şi consumul de 

combustibil (l/100 km), având ca bază viteza 

momentană, numărul de impulsuri, cantitatea de 

combustibil refulată pe o cursă şi timpul în care se 

parcurge 100 km cu viteza instantanee curentă. 

(tab. 1). 

 

2.PRELUCRAREA REZULTATELOR 

EXPERIMENTALE 

 
 Optimizarea consumului de combustibil al 

automobilului este o problemă complicată, care 

depinde de mai mulţi factori.  

 Se propune următoarea schemă de prelucrare 

a datelor experimentale. Ea cuprinde trei etape. La 

prima, se va efectua un set de experimente pe unul 

şi aceleaşi traseu, pentru a determina consumul de 

combustibil la diferite viteze ale automobilului. La 

etapa a doua se va determina viteza optimală la 

consum minim, iar la a treia etapă se va calcula 

consumul integral de combustibil, în baza 

cunoaşterii statisticii traficului pe traseul 

experimental. Prin urmare, la prima etapă se 

calculează consumul instantaneu şi mediu, 

parcurgând distanţa cu o viteză medie dată.  

 De exemplu, în tabelul 2 sunt prezentate 

rezultatele parcurgerii distanţei cu viteza medie a 

automobilului de 60 km/h. 
 

Tabelul 2. Rezultatele experimentale. 

Nr, 
Turaţii 

(r/min) 

Viteza 

(km/h) 

Distanţa 

(m) 

Consum 

instantaneu 

(1/100 km) 

1 2134 59,9 17 7,3 

2 2192 61,5 33 7,3 

3 2128 59,7 50 7,3 

4 2049 57,5 67 7,4 

5 2028 56,9 83 7,4 

6 2123 59,6 99 7,3 

7 2259 63,4 115 7,2 

8 2094 58,7 133 7,4 

9 1991 55,9 149 7,5 

10 2111 59,2 165 7,4 

11 2088 58,6 181 7,4 

12 1964 55,1 197 7,5 

13 2167 60,8 213 7,3 

14 2066 58,0 230 7,4 

15 2177 61,1 246 7,3 

Consum mediu, l/100 km 7,4 
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 De regulă, experimentele se repetă în aceleaşi 

condiţii cel puţin de 3 ori, apoi se determină 

consumul mediu de combustibil (fig. 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Diagrama consumului de combustibil  

                la viteza de 60 km/h. 

 

 Optimizarea traficului urban, care este 

influenţat de intersecţii, ramificări, ş.a necesită o 

analiză minuţioasă a vitezei autovehiculelor pe 

fiecare porţiune de drum. Efectuând aceste 

experimente la diferite viteze, se determină viteza 

optimală de circulaţie pe traseul dat. 

 În fig. 5 sunt prezentate rezultatele obţinute la 

prelucrarea datelor experimentelor, efectuate pe 

traseu. Din aceste diagrame se constată, că viteza 

optimală pentru consumul minim de combustibil 

este de cca. 65-80 km/h. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 5. Diagramele consumului de combustibil în  

                funcţie de viteza automobilului 

 

3. CONCLUZII 

 
 Optimizarea vitezei de circulaţie a 

automobilelor este o necesitate stringentă la ora 

actuală. Această optimizare poate fi efectuată în 

baza metodicii prezentate în lucrare utilizând 

dispozitivul microprocesoral de măsurare 

instantanee a consumului de combustibil. Acest 

dispozitiv constructiv este simplu, poate fi adaptat 

uşor la majoritatea automobilelor pentru efectuarea 

experienţelor. 
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