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INTRODUCERE

Lucrarea de fata face o prezentare generald a
bazelor de date tehnologice, ocupandu-se in final de
datele utile ce permit desenarea fiselor tehnologice,
cu exemplificare, a figselor tehnologice pentru inelul
interior al rulmentului radial axial cu role conice.

1. APLICATIILE CU BAZE DE DATE

Aplicatiile cu baze de date pot fi privite din
doud puncte de vedere: cel al utilizatorului si cel al
proiectantului [1].

Din punct de vedere al utilizatorului aplicatia
cere date prin elemente de interfatd, urmand ca pe
baza acestora sd obtind rezultate pe ecran disc sau
imprimanta.

Din punct de vedere al proiectantului aplicatia
este vazutd mult mai complex. Datele cu care
opereaza aplicatia sunt depozitate in una sau mai
multe baze de date in functie de aceasta definindu-
se si programele aplicatiei. Aceste programe sunt
diferentiate astfel:

» Programe de introducere de date, prin
intermediul carora sunt actualizate bazele de date.
Aceste date se introduc fie de catre utilizator, in
ecrane de introducere fie se importa de la alte surse
exterioare (fisiere);

» Programe de prelucrare a datelor din
bazele de date, necesare obtinerii rezultatelor;

»  Programe de extragere de date din bazele
de date, sub forma de rapoarte statistice, informatii
curente din baza de date, sub diferite forme de
prezentare exterioara.

Tehnica de procesare a datelor a evoluat de-a
lungul anilor, principalul obiectiv fiind accesul cat
mai rapid, Th mod aleator, la baza de date.
Procesarea “Batch™, utilizatd initial, a fost
abandonatd in favoarea tehnicii OLTP — On Line
Transaction Processing, deoarece aceasta din urma
oferd interactivitate. Aspectul interactiv al OLTP a
avut un impact semnificativ asupra modului de
utilizare §i organizare a bazelor de date.

Tehnica Data mining aduce inovatii in ceea ce
priveste modul de analiza a datelor si de interpretare
a rezultatelor. Aceasta tehnicd este focalizatd pe

vizualizarea datelor — de unde rezulta si nevoia de
computere mai rapide si facilitati grafice deosebite.

Tehnica analiticd de cautare a informatiilor,
cunoscutd sub denumirea de Pattern matching
inseamna capacitatea de a detecta si selecta datele.

Bazele de date au un rol hotardtor in
dezvoltarea sistemelor informatice. Exista 1in
momentul actual o tendintd catre stocarea
centralizata a datelor intr-o asa numita Engineering
Database, respectiv o baza de date comuna. Lucrari
actuale de cercetare au ca scop realizarea unor
platforme de integrare pentru diverse sisteme.

O baza de date este un ansamblu de informatii
structurate in inregistrari records compuse din
campuri fields. Inregistrarile pot fi intelese drept
linii ale unui tabel, iar campurile drept coloane.
Tnregistrarile au lungime fixd alocandu-se un spatiu
si atunci cand unele campuri nu sunt completate cu
date (ele sunt completate cu blancuri sau zerouri, in
mod implicit). Fiecare caAmp poate fi de tip numeric,
caracter, logic, sau datd calendaristica. In plus se
mai poate addauga si asa numitele campuri “memo”
care contin text bogat asociat unei pozitii de camp.
Ordinea inregistrarilor este mai putin importanta,
deoarece sistemul care gestioneazd baza de date

ordonare a inregistrarilor si  informatiilor, in
general, continute in baza de date.

SGBD permite o intreagd paleta de operatii
dintre care: vizualizarea ordonatd si/sau filtrata a
inregistrarilor dupd orice cAmp sau combinatie de
campuri (interogare), asocierea a doud sau mai
multe baze de date prin cate un camp cu date
comune (baza de date relationale), extragerea de
rapoarte tip listd sau tip etichetd privind anumite
campuri dintr-o serie filtratdi i sortati de
inregistrari, crearea si utilizarea mijloacelor de
introducere/actualizare comoda si sigura a datelor,
asocierea unor programe utilizator prin care si se
specifice prelucrdri particulare ale bazei de date
(programare).

Toate operatiile trebuie facute in conditii de
maxima securitate a datelor, atat pe calculatoare
izolate, cat si pe statii ale unei retele de
calculatoare. Simpla existentd a unei structuri de
baza de date nu este asa de valoroasa daca nu exista
un program de valorificare a ei §i dacd nu este
mereu actualizata si intretinuta.
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Un server de date este un program care se
executa pe un calculator server §i permite
initializarea accesarea si intretinerea unei baze de
date. Tntr-o arhitecturd client/server, serverele de
baze de date sunt aproape intotdeauna servere SQL.

2. BAZE DE DATE IN PROIECTAREA
TEHNOLOGICA

Bazele de date suport asigurd legdtura intre
programele de proiectare si sistemele de gestiune a
bazelor de date folosind module specializate. O
aplicatie a acestor baze de date este utilizata de un
mediu de proiectare asistata i anume AutoCAD
[1].

Bazele de date cu elemente standard contin
organe de masini pentru asamblare, rulmenti,
elemente pentru matrite etc., utilizdnd cataloagele
unor firme consacrate. Bazele de date sursa contin
informatii  despre = componente  (dimensiuni,
material, pret, furnizor), folosite la proiectarea
parametrizata. Utilitatea acestor baze de date a fost
evidentiatd prin  produsele DesignCAD  si
Microstation.

Bazele de date proprii sunt folosite la marirea
productivitatii proiectdrii prin realizarea automata a
unor operatii ca: modelare 3D, cotare, simbolizare,
conectare la alte programe CAD de inginerie si
fabricatie asistata. Exemple 1n acest sens sunt bazele
de date folosite in: FastCAD, SolidEdge, Euclid.

Exemple de baze de date specializate n
domeniul proiectarii il constituie si bancile de calcul
(exemple BCH si BCP). In componenta acestora
intrd formulele, algoritmi si metode necesare
rezolvarii unei anumite teme de proiectare [1].

Producdtorii si utilizatorii din categoria
firmelor cu mare pondere pe piata mondiala si-au
creat propriile baze de date. Bazele de date permit o
buna organizare a stocurilor de materiale, scule
tipizate etc.

Tn majoritatea cazurilor, baza de date va fi
cititA de programul asociat si va fi prelucrata
conform acestui program, rezultand in final o alta
baza rezultantd ce va putea fi prelucratd intr-un
program de grafica.

Datele initiale, implicate in orice proiectare
tehnologica asistata, sunt divizate in doud categorii:
date initiale fixe (de nivel 1) si date initiale variabile
(de nivel 2). Datele initiale fixe sunt acele date care
sunt utilizate in rezolvarea tuturor problemelor n
plaja de valabilitate a sistemului program. Datele
initiale  variabile sunt acele date care
particularizeaza fiecare caz in parte.

Datele initiale fixe vor alcdtui baza de date a
sistemului fiind organizate in fisiere iar cele

variabile vor fi introduse in calculator ih majoritatea
cazurilor de la tastaturd utilizindu-se tehnici
traditionale meniuri sau casete de dialog. Datele
fixe se pot “depozita” in fisiere tip text editate in
editoare de texte clasice, pot fi organizate in tabele
n Excel, Access, dBASE, SQL sau pot fi organizate
n programe specializate.

Datele variabile se introduc la rularea unui
program accesibil §i prietenos care in majoritatea
cazurilor este realizat utilizand un limbaj evoluat
(C++, Pascal, LabView, AutoLISP, Matlab etc).
Acest program creat special pentru procesarea
datelor, prelucreaza o parte din datele fixe si face
calcule, are blocuri de decizie, ofera informatii si
listeaza date pe ecran sau la imprimanta.

3. ELEMENTE GENERALE DE
PROGRAMARE TEHNOLOGICA

In aplicatiile tehnologice datele trebuie
reprezentate §i organizate in conformitate cu
disponibilitatile si  legitatile limbajului  de
programare sau sistemului software utilizat. Datele
se utilizeazd 1in programe sub forma de constante si
variabile. Constanta are asociatd o valoare, numita
valoarea constantei ce este mereu aceeasi pe tot
parcursul executiei. Variabila reprezinta o locatie de
memorie care poate gazdui un element dintr-0
multime datd, numitd domeniu de definitie al
variabilei. Datele pot fi clasificate Tn date
elementare si date structurate (compuse).

Datele elementare sunt obiecte indivizibile ale
limbajelor de programare a caror structura interna
nu este accesibila utilizatorului.

Datele structurate sunt alcatuite din mai multe
componente, toate accesibile utilizatorului.
Componentele pot fi date elementare sau la randul
lor structurate, intre ele existand anumite relatii,
specifice structurii respective.

Tn general limbajul C poate fi utilizat la
prelucrarea datelor. Cu ajutorul acestui limbaj se
poate prelucra o bazi de date, rezultdnd programe
de calcul compilate si anume figiere executabile ce
pot fi usor accesate de utilizator.

Limbajele favorizeaza modularizarea
programelor, prin utilizarea proiectelor. De exemplu
un proiect C este un program realizat ca ansamblu
de module (pachete de programe) in format sursa
sau precompilate.
functii (pointeri), efectuarea de operatii aritmetice §i
comparatii, posibilitatea de a structura cuvintele de
memorie (campuri de biti) si de a efectua operatii la
nivel de bit, ofera limbajului C calita{i deosebite
necesare §i in programarea inginereasca. C castiga
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in plus constructiile necesare pentru aplicarea
principiilor programdrii orientate spre obiecte
(POO). Programele prelucreaza datele initiale fixe
si datele variabile, folosesc o interfatd usor de
inteles si manevrat creatd special pentru utilizator,
raspunzand prin blocurile de decizie la restrictiile
impuse de proiectant.

Spre deosebire de C, care impune gruparea
declaratiilor generale la 1inceputul programului
principal, sau la inceputul unui bloc, limbajul C++
permite declaratii de date initiale in fisiere header
(antet). Programele mari pot fi realizate din mai
multe programe sursa, compilate separat, legand
apoi Tmpreund diferitele module obiect. Pentru a
realiza mai multe module este necesara crearea unui
fisier proiect 1n care se specifica figierele
componente ale programului. La lansarea
proiectului are loc compilarea pe rand a fiecarui
figsier sursd credndu-se fisierul obiect corespunzator,
in final rezultd un fisier executabil cu extensia
“exe” care lanseazd in executie programul obtinut.

Majoritatea programelor de acest gen
prelucreaza date, realizeaza calcule matematice,
prelucreaza blocuri de decizie conform unui
algoritm stabilit din timp. Bazele de date se creeaza
intr-un editor simplu de texte si se apeleaza cu
ajutorul unor functii de citire. Programele pot utiliza
functii grafice, de vizualizare, in cazul ruldrii sub
MS-DOS sau pot rula sub Windows, folosind
facilitatile Windows.

In finalul lansdrii programelor functie de
specificul si interesul programatorului pot rezulta
fisiere de date care pot fi de exemplu tip Script sau
DXF putand fi recunoscute de un program grafic
CAD (Fig. 1).

Incircarea fisierelor Script si DXT in
AutoCAD se va face cu comanda Script si respectiv
Dxfout. Fisierele Script sunt figiere text care contin
numele unor comenzi AutoCAD, precum si
raspunsurile la dialogul comenzilor. Formatul DXF
(fisier de schimb de desene) a devenit standardul
acceptat pentru traducerea fisierelor intre diferite
programe CAD. Fisierele create cu formatul DXF
sunt scrise Tn codul ASCII standard, fisierul putand
fi citit de orice calculator. Aceastd metoda (Script /
DXF) se foloseste atunci cidnd nu este necesara
reprezentarea la scard. Din desenele suport se vor
crea fisiere DXF folosind comanda Dxfout.

Fisierele DXF se vor crea in directorul in care
existd si trasajele initiale. Fisierele DXF se vor
vizualiza cu aplicatia Wordpad si vor fi salvate cu
aceeasi denumire dar cu extensia X(00. Din aceste
fisiere se vor sterge ultimele patru randuri, ele fiind
astfel pregatite sa primeasca in continuare date tip
DXF, ce vor putea completa n final desenele

Program grafica
AutoCAD-ul

X

Desene suport (fara
cote variabile)

'

Comanda "DXFOUT"
fisiere DXF

|

Wordpad
DXF=>X00

Date variabile se anuleaza ultimele 4 linii
functie de reper, L

Rulare || Fisiere DXF finale
program Rulcon

A !

AutoCAD
comanda "DXFIN"
Resulta desene cu toate ||

Baza de date

fixe Fisiere DWG

cotele completate

Figura 1. Prelucrarea datelor cu obtinerea unor
desene tehnologice.

considerate. Fisierele DXF vor fi recunoscute de un
program grafic CAD, cum este AutoCAD-ul [2,3].

4. GENERAREA FISELOR
TEHNOLOGICE

4.1 Creatie software pentru desenarea
rapida a fiselor tehnologice

Pentru exemplificare se prezintd pachetul
de programe Rulcon organizat in proiectul Rulcon.
Acesta permite introducerea datelor de intrare si
prelucrarea unei baze

de date existente, oy
precum si obtinerea Y e
unor fisiere DXF

care genereaza in

AutoCAD figele
tehnologice
corespunzdtoare
rulmentului  radial

axial cu role conice
(Fig. 2) dintr-o serie
speciala L [4].

Programele sursd sunt in numair de patru si
anume: conmain.cpp, condxf.cpp, dxf.cpp,
dtos.cpp.

Conmain cuprinde functiile de citire a
fisierelor de date pentru cele doua inele,
majoritatea casetelor de dialog (alegerea filei din
planul de operatii), functiile de calcul, posibilitatea
de introducere a datelor in cazul in care datele nu
sunt cuprinse in fisierele de date, inel ex.txt si

Figura 2. Rulment radial
axial cu role conice.
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inel_int.txt. Tn concluzie, programul Conmain.cpp
are rol de organizator de date si de decizionare.

Programul condxf.cpp permite listarea datelor
pe ecran sau la imprimanta, citeste figierele DXF
trunchiate si contine functiile de generare a
figierelor DXF noi cu valori completate functie de
reper.

Dxf.cpp este un figier deosebit de important in
prelucrarea fisierelor DXF. Acest program
completeaza pas cu pas lista lunga a figierelor DXF,
functiondnd conform codificarii DXF si fiind
compus din functii de citire si scriere. In plus
Dxf.cpp gestioneaza indltimea si unghiul de scriere,
factorul de scara, stilul de scriere, etc. Programul
“Dxf.cpp” poate utilizat si la alte aplicatii nefiind
specializat pentru o anumita problema.

Dtos.cpp permite scrierea cifrelor zecimale cu
virguld, facand transformarea din “.” in «,”.

Fisierele Dxf.cpp si Dtos.cpp sunt dependente
de fisierele antet Dxf.h si Dtos.h, hotdratoare in
completarea figierelor X00 cu datele prelucrate.

La lansarea pachetului de programe sunt
cautate fisierele cu extensia X00 ce trebuie
completate cu valorile calculate si prelucrate in
forma DXF.

Toate fisierele text si fisierele X00 vor exista
in catalogul curent, de unde se ruleaza si fisierul
executabil Rulcon.exe rezultat la compilare.

4.2 Desenarea fiselor tehnologice

S-a ales, pentru exemplificare, inelul exterior,
component al rulmentului radial axial cu role
conice. Din fisa tehnologica, figura 3 prezinta fila
sablon de control final, fara cotele variabile ce
depind de reper .

CONTROL _CTC REPER |simb | Cod | Fiol
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Figura 3. Control final sablon pentru inel exterior

La rularea aplicatiei rezulta un fisier DXF ce
depinde de optiunea utilizatorului. Acest fisier
deschis in AutoCAD, este o fild din fisa tehnologica
corespunzatoare inelului interior sau exterior al
rulmentului radial axial cu role conice.

Spre exemplificare, se prezinta fila cu control
final corespunzitoare inelului exterior.
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Figura 4. Control final, inel exterior

4.3 Aplicatia Rulcon

La rulare aplicatia Rulcon cere o parola
pentru deschiderea programului, oferd informatii
utilizatorului, cere datele de intrare, apeleazda baza
de date, existand posibilitatea de introducere de
date Tn cazul unor repere noi (Fig. 5a), permite
utilizatorului  alegerea  componentului  pentru
prelucrarea fisierelor DXF, listeaza datele si creeaza
fisierele DXF (Fig. 5b).

Introduceti date
Nunar reper: CONDXF

Progranul pregareste trasarea
planelor de operatii pentru
inele rulmenti conici.

NU sunt valori din fisier?
Doriti sa continuati astfel ?

cdsndd

Ual D:78.45
Val diz62
Ual L:18.3

Figura 5a. Rulcon.exe, pentru introducerea de date
noi

rulcon.exe

LISTARE REZULTATE Pogram RULCON
Rulment cu role conice

Simbol rulment = L44611
D = 68.832

ds = 47.6
Asteptati se creaza fisiere DHF
S—au creat fisierele dxf_

Figura 5a. Rulcon.exe, listarea datelor si realizarea
fisierelor DXF

Figura 6 prezintd organizarea proiectului
Rulcon cu figierele componente, prezentate In
capitolul 4.1.

= rulcon [.exe]
[ dtos [.h]
1 dxf [h]
[ dtos [.cpp] code size=75 lines=20 data size=256
[ dxf [cpp] code size=3584 lines=309 data size=947
[1 condxf [.cpp] code size=1984 lines=131 data size=812
[ conmain [_.cpp] code size=1729 lines=205 data size=1178

Figura 6. Proiectul Rulcon
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Sunt prezentate in continuare functiile
importante din Proiectul Rulcon, pentru prelucrarea
datelor, pentru inelul exterior.

Din programul Conmain.cpp:

main()

{deschidere();

Help();

informatii();//...etc

FILE *fp;

int p,ml;

fp=fopen("inel_ex.txt","r");

/I"r" deschide un fisier pentru citire

if(fo==NULL)

{cputs("\r\in Nu se poate deschide fisierul™);
return(0);}

window(3,5,37,20);

textbackground(LIGHTGRAY);

clrscr();

border();

window(4,6,36,19);

textcolor(BLUE);

gotoxy(1,1);

cputs("\r\n Introduceti date™);

gotoxy(1,2);

cputs("\r\n Numar reper:"); gets(V1);
gotoxy(1,3);

do {
p=fscanf(fp,"%s%f%f%f",V1a,&D,&di,&L);

ml = memcmp(V1,V1a,6); //comparare

if(p==EOF)

{window(3,15,37,25);
textbackground(LIGHTGRAY);
clrscr();
border();
window(4,16,36,24);
textcolor(BLUE);
cputs("\r\n NU sunt valori din fisier!");
cputs("\r\n Doriti sa continuati astfel ?");
cputs("\r\n (d/n)");
if(getche()=="d")

{ cputs("\r\n Val D:");

cputs("\r\n Val di:");

cputs("\r\n Val L:");

calcule();

rezultate();
toDXFrul();

if(sfarsit()==0) return 0; }else return 0;}

Iwhile(m1!=0);

calcule();

rezultate();

toDXFrul();

fclose(fp);

return 0;}

scanf("%f",&D);
scanf("%f",&di);
scanf("%f",&L);

Din programul Condxf.cpp:
void toDXFrul(void)

{ cputs("\r\n Asteptati se creaza fisiere DXF");

getche();

char buf[256];

DXF dxf;

errorCode = 0;

fnsplit(numeDesen,buf+0,buf+3,buf+69,NUL
L);//desface in comp. numeDesen

*( buf+69+7 )="0;
caractere

strcat( buf+69, "X"); //adauga X la denumire

fnmerge(
numeDesen,buf+0,buf+3,buf+69,".DXF");

/lconstr. 0 noua cale

strcpy(buf, caleCuz);

if(*buf) strcat(buf,"\");

strcat(buf,"rul_ext11.X00");

*(strrchr( numeDesen, ".")-1)="K;

if(dxf.open(numeDesen, buf)) {errorCode =
5; return;}

sprintf(buf,"%s",V1);
dxf.textC(buf,"is0",190.0,40.5, 0.0);

sprintf(buf,"%.3f",D);

dxf.text(buf,"is0",150.09,192.50, 90.0);

sprintf(buf,"%.3f",di);

dxf.text(buf,"iso0",34.08,187.47, 90.0);

sprintf(buf,"%.3f",L);

cputs("\r\n S-au creat fisierele dxf™);//etc...

getche();

if(dxf.close()) {errorCode = 5; return;}}

[ftrunchiaza la 7
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