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Abstract: In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetdrii corelatiilor dintre caracteristicile tehnice si perfor-
mantele functionale ale buldoexcavatoarelor produse de firme cu renume mondial.
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Introducere

Lucrarile de terasamente in constructii sunt unele din cele mai voluminoase, dificile si costisitoare, iar
ponderea acestora 1n costul total al obiectivelor este considerabild, ajungand pana la 90% in constructiile hi-
drotehnice.[1]

Prin aceasta se explica interesul permanent al inginerimii si tineretului studios fatd de problemele legate
de sporirea productivitatii si a eficientei masinilor si lucrarilor de terasamente. Una din cele mai importante in
acest sens reprezintd problema argumentarii alegerii din multitudinea celor existente a masinilor de sapat pen-
tru executarea lucrarilor in anumite conditii de sol si in termenul stabilit. Actualmente aceste probleme se
rezolva prin metode cunoscute prin utilizarea informatiilor din agende tehnice si materiale normative in vi-
goare [2],[3] care au fost elaborate prin ani *80-"90 ai secolului XX si nu contin informatii privind maginile
moderne produse Tn ultimii ani.

In lucrare se prezinti rezultatele unei incerciri de stabilire a corelatiilor dintre parametrii tehnici si perfor-
mantele functionale ale buldoexcavatoarelor moderne, care vor contribui la rezolvarea problemelor nominali-
zate mai sus.

1. CERCETAREA CORELATIILOR DINTRE PARAMETRUL TEHNIC PRINCIPAL AL BUL-
DOEXCAVATOARELOR SI PERFORMANTELE FUNCTIONALE ALE ECHIPAMENTU-
LUI DE INCARCATOR.

Informatia privind buldoexcavatoarele moderne se difuzeaza pe mai multe cdi: prospectiunile si cataloa-
gele firmelor producatoare; informatia din internet a firmelor realizatoare de masini pe piata mondiala, inclusiv
in R. Moldova; brogurile difuzate de catre producatorii masinilor si realizatori.

Insa si producitorii si realizatorii masinilor difuzeaza informatia foarte succint si incomplect.

In tabelul 1.1. se prezinti informatia publicati de unele firme privind buldoexcavatoarele inzestrate cu
echipament de incarcator.[§]

Analiza datelor din coloanele 3,4, 7 si 8 din tabelul 1.1. permite sa constatim urmatoarele:

- de regula firmele indica tipul masinii si cupa de o anumita capacitate;
- nici o firmd nu indica, pentru care categorie de sol este destinata cupa data;
- unele firme nu indica nici masa cupei, care indirect vorbeste despre categoria solului ce poate

fi excavat cu aceasta cupa.
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Tabelul. 1.1. Caracteristicile afisate ale echipamentului de Incarcator frontal al buldoexcavatoarelor
produse de unele firme cu renume mondial.

Nr. Firma/Tipul Masa masi- Capacitatea Latimea cupei, Inaltimea de descarcare,
nii, kg cupei datd (calculatd), data (calculatd), data (calculatd), m
m’ mm

1 2 3 4 7 8

1 CASE 580N EP 7164 0,67 (0,9) 2080 (2200) 2,630 (2,66)
2 580N 7525 0,84 (0,96) 2360 (2270) 2,690 (2,69)
3 590Super M 8180 1,00 (1,04) 2360 (2350) 2,760 (2,76)

KOMAT’SU
4 WB 93R-5 8070 1,03 (1,03) 2320 (2350) 2,720 (2,73)
5 WB 97S-5 8700 1,10 (1,10) 2420 (2420) 2,840 (2,77)
6 WB 70A-1 5650 0,70 (0,73) 1850 (2000) 2,480 (2,54)
NEW HOLLAND

7 B100C 8120 1,00 (1,03) 2250 (2340) 2,780 (2,73)
8 B115C 8870 1,20 (1,12) 2400 (2440) 2,650 (2,78)
9 LB 110B 8500 1,00 (1,08) 2250 (2400) 2,790 (2,76)
10 TEREX 860SX 7355 1,00 (0,94) 2311 (2250) 2,662 (2,68)
11 860Elite 7370 1,20 (0,94) 2387 (2250) 2,741 (2,68)
12 TLB 890 8150 1,20 (1,03) 2386 (2340) 2,850 (2,73)
13 TX 760B 6887 1,00 (0,88) 2310 (2180) 2,700 (2,64)
14 VOLVO BL 61 8168 1,00 (1,04) 2350 (2350) 2,661 (2,74)
15 BL 71 8594 1,00 (1,09) 2350 (2400) 2,716 (2,77)
16 CAT 428E 7570 1,00 (0,97) 2406 (2280) 2,634 (2,70)
17 420F 6983 0,96 (0,90) 2262 (2200) 2,746 (2,66)

Analiza vizuala a tabelului 1.1. aratd cd informatia publicatd poarta un caracter mai ales comercial.

Pentru stabilirea corelatiilor dintre parametrul principal —masa masinii, M in kg - si performantele functi-
onale ale masinilor cu echipament de incércator informatia din tabelul 1.1. s-a prelucrat dupa un program
statistic special. Oportunitatea utilizarii metodelor statistice de rezolvare a problemelor ingineresti a fost de-

monstrata prin cercetarile efectuate la UTM [4],[5],[6],[7].
In rezultat s-au elaborat modelele matematice pentru determinarea capacitatii cupei g, in m?, inaltimii ma-

xime de descarcare Hg, in m si latimii cupei B., iIn mm, in functie de masa masinii M, 1n kg, prezentate in

tabelul 1.2.
Tabelul 1.2. Modelele matematice pentru deteriminarea performantelor
echipamentului de Incarcator frontal.
Informatia privind modelul matematic Caracteristicile statistice
Devierea relativa me-
Nr. Performanta vizata Forma modelului (nr. de ordine | Coeficientul de co- | die a rezultatelor cal-
a modelului) relare multipla, R culelor de la datele ta-
belare, ¢
1 2 3 4
1 Capacitatea cupei, m® q = e 8476 M0945(2 1) 0,648 0,09
2 Inaltimea de descarcare, m Hy =e %777 . M9197(2.2) 0,668 0,02
3 Litimea cupei, mm B, = e~318. 04482 3) 0,763 0,03

Analiza datelor coloanei 4 a tabelului 1.2. arata ca precizia determinarii valorilor numerice ale parametrilor

g, Ha si Bc se géseste 1n limitele de + 2-9%, ceea ce se admite in calculele ingineresti in domeniul lucréarilor si
masinilor de terasamente. Insa informatia din coloana 3, privind valoarea numerici a coeficientului de corelare
multipld, marturiseste despre posibila variatie a rezultatelor calculelor in limite mai considerabile (se stie ca
coeficientul de determinare a rezultatelor calculelor este egal cu patratul coeficientului de corelare multipla
[4]). Aceasta ne vorbeste despre necesitatea exercitarii cercetarilor de mai departe a acestor corelatii cu extin-
derea pe cat e posibil a masivului de informatie tehnica.
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2. CERCETAREA CORELATIILOR DINTRE PARAMETRUL TEHNIC PRINCIPAL AL BUL-
DOEXCAVATOAREOR SI PERFORMANTELE FUNCTIONALE ALE ECHIPAMENTU-
LUI DE EXCAVATOR HIDRAULIC CU LINGURA INVERSA.

Informatia privind echipamentul de excavator este prezentata in tabelul 2.1.

Tabelul. 2.1. Caracteristicile echipamentului de excavator
ale buldoexcavatoarelor firmelor cu renume mondial.

Nr. Firma/Tipul Masa masi- Capacitatea Latimea cupei, Adancimea de sapare,
nii, kg cupei data (calculata), data (calculata), data (calculata), m
m’ mm
1 2 3 4 5 6
HIDREMA
1 102B 9500 0,17 (0,22) 600 (583) 4,409 (4,90)
2 62SS 3700 0,06 (0,067) 350 (340) 2,751 (2,92)
3 CAT 420F 6983 0,18 (0,149) 610 (600) 4,311 (4,14)
4 VOLVO BL61 8168 0,19 (0,18) 610 (617) 4,280 (4,51)
5 TEREX TX 760B 6887 0,177 (0,15) 610 (595) 4,448 (4,11)
CASE
6 580N EP 7171 0,13 (0,15) 457 (507) 4,460 (4,20)
7 580N 7525 0,18 (0,163) 610 (600) 4,550 (4,30)

In rezultatul analizei multifactoriale a informatiei din tabelul 2.1.s-au elaborat modelele matematice pentru
determinarea capacitatii cupei g, in m?, adancimii maxime de sapare H,, in m si latimii cupei Bc, in mm, in
functie de masa masinii M, 1n tone, prezentate in tabelul 2.2.

Tabelul 2.2. Modelele matematice pentru determinarea performantelor
echipamentului de excavator hidraulic cu lingura inversa.

Informatia privind modelul matematic Caracteristicile statistice
Nr. Performanta vizata Forma modelului (nr. de ordine a | Coeficientul de co- | Devierea relativd me-
modelului) relare multipla, R die a rezultatelor cal-
culelor, €
1 2 3 4
1 Capacitatea cupei, m? q = e 342 ML253(3 1) 0,9 0,15
2 Adancimea de sipare, m H, = %35 . M%55(3.2) 0,91 0,06
3 Latimea cupei, mm B, = e*°1 . M9685(3 3) 0,975 0,033

Analiza datelor din tabelul 2.2. arata ca valorile numerice ale coeficientilor de corelatie multipla sunt destul
de inalte, ceea ce presupune precizia suficienta a rezultatelor calculelor cu modelele elaborate. Semn de intre-
bare poate sd apard numai in privinta valorii numerice a coeficientului de deviere a capacitatii calculate a
cupelor (randul 1, coloana 4). Aceasta vorbeste despre marimea la limitd a masivului de informatie privind
numirul tipodimensiunilor de buldoexcavatoare examinate (sunt examinate 7 tipuri de masini). Insa, conform
metodei cunoscute a profesorului Zelenin de determinare a numarului necesar de probe paralele in studiile
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statistice, la devierea de 15% si precizia admisibila de 10% numarul minim de probe paralele constiutue 7.
Aceasta afirma ca calculele cu modelul (3.3) se executa cu admisibila precizie.

Concluzii

In rezultatul analizei efectuate s-au elaborat, in premiera, doua seturi de modele statistice pentru aprecierea
principalelor performante functionale ale buldoexcavatoarelor in functie de caracteristica tehnica principala a
masinilor —masa lor.

Despre veridicitatea modelelor elaborate vorbesc valorile numerice ale caracteristicilor statistice, care se
gasesc 1n limitele admisibile pentru calcule ingineresti.

Relatiile elaborate vor ajuta la rezolvarea problemelor legate de alegerea masinilor pentru executarea lu-
crarilor de terasamente si la executarea calculelor productivitatii si normelor de deviz pentru aceste masini.

Corelatiile obtinute pot fi utilizate de catre studentii U.T.M. la proiectarea lucrarilor si a echipamentelor
de lucru de Incarcator si excavator.
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