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Abstract: Produsele petroliere sunt substante usor inflamabile. Ele se folosesc in calitate de combustibile
casnice si industriale, agenti de rdcire in instalatiile frigorifice, solventi pentru uleiuri si in diferite sinteze
chimice. Transportarea §i pastarea lor este insotita de un pericol sporit de explozie-incendiu. Lucrarea se
refera la masurile de prevenire a exploziilor si incendiilor, la modalitatile de transportare si pastrare
Jformulate in baza regulilor si normelor de prevenire a exploziilor si incendiilor. Sunt descrise conditiile de
formare a mediului exploziv la transportarea si pdstarea produselor petroliere, precum si parametrii acestuia.

Cuvinte cheie: produse petroliere, explozie-incendiu, inflamabilitate, limita inferioara de explozie, limita
superioard de explozie, temperatura de autoaprindere, butelii de depozitare.

1. Transporatarea produselor petroliere. Transportarea cu autocamioane

Transportul buteliilor de la statia de imbuteliere la centrele de distributie sau direct la consumatori se
face cu autocamioane prevazute cu stelaj special. Pentru a preintampina exploziile si incendiile, buteliile se
aseaza numai in pozitie verticala, evitdndu-se lovirea lor.

Autocamioanele pentru transportul buteliilor vor avea toba de esapament in partea din fata, prevazuta cu
site pentru retinerea scanteilor. In timpul transportarii buteliile, atat cele goale, cat si cele pline vor avea
montate piulitele de siguranta si capacele de protectie.

La distributia buteliilor consumatorilor se va verifica etanseitatea cu ajutorul emulsiei de sapun. Nu se va
intrebuinta in acest scop chibritul aprins. Buteliile ce prezinta defectiuni vor fi restituite centrului de distributie
cu capacele de sigurantd si protectie montate. In cazul in care, din cauza ventilului defect, gazul nu poate fi
oprit nici dupa montarea piulitei de siguranta, se va face golirea buteliei intr-un loc viran, departe de orice
sursa de foc.

Cauzele care pot da nastere la explozie-incendiu sunt legate de defectiunile buteliilor si instalatiei, precum
si de lipsa de supraveghere sau prin neglijentd, verificarea etanseitatii cu flacara deschisa, aprinderea
arzatoarelor dupa ce in prealabil au iesit gaze, folosirea buteliilor fara regulator.

2. Transportul produselor petroliere pe conducte

Conductele de produse petroliere, in special cele de produse volatile, prezinta pericole mari de explozie-
incendiu 1n cazul ruperii conductei, Intrucat vaporii produsului scurs din conducta se raspandesc pe suprafete
mari, se aprind de la o sursa oarecare. Perimetrul focarului de incendiu este in functie de datele de exploatare
ale conductei, de diametrul conductei si timpul pana la inchiderea vanelor de sectionare.

Conform unei statistici, ruperea conductelor se datoreste Tn 36% din cazuri unor suduri defectuoase, 40%
- coroziunii, 20% - unor cauze externe (de exemplu lovirea de catre un excavator) si 4% din cazuri - unor cauze
necunoscute.

Pentru a putea preveni ruperile de conducte care transporta titei sau produse petroliere volatile este necesar
a se lua o serie de masuri speciale. Controlul de calitate al tevilor in timpul fabricatiei si Tnainte de montare
trebuie facut de un specialist. Sudurile, atat cele de imbinare a tevilor, cat si cele longitudinale vor fi probate
nedistructiv (prin gamagrafiere sau cu ultrasunete) in proportie de 100%. Se previn astfel sudurile
necorespunzatoare, care sunt cauza a numeroase ruperi de conducte. Presiunea de proba pentru conductele de
transportat produse petroliere trebuie sd fie mai mare fatd de cea de regim, in raport cu alte conducte.
Coroziunea fiind una din cauzele importante de rupere a conductelor, se va efectua un control periodic al
conductei, pentru a determina schimbari in structura cristalind a materialului prin mijloace electronice sau cu
ultrasunete. Conductele vor fi prevazute cu sisteme de protectie contra coroziunii.

La transportul produselor petroliere prin conducte trebuie luata in consideratie si influenta asupra celorlalte
conducte in cazul ruperii uneia din conducte. Ruperea conductei trece la aparitia unui sant simetric in cazul
conductelor sudate longitudinal si de forma neregulatd in cazul conductelor sudate in sprirald. Drept rezultat,
conducta se deplaseaza atat de mult, incat exista pericolul influentei asupra conductelor paralele alaturate.
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3. Depozitarea produselor lichide inflamabile. Pericolul de incendiu si surse de aprindere

Posibilitatea formarii amestecurilor explozive in rezervoarele de produse petroliere este determinata de
existenta 1n interiorul rezervorului a unui spatiu de vapori de produs si aer la suprafata lichidului. Concentratia
vaporilor 1n spatiul de deasupra lichidului este in functie de temperatura initiala de fierbere a produsului si de
conditiile climatice.

La cresterea temperaturii in rezervor se produce o crestere a presiunii in spatiul de vapori, ca urmare a
vaporizirii unei cantitati suplimentare de produs. In conditii egale de temperaturi, presiunea in spatiul de
vapori si deci concentratia vaporilor este mai mare in cazul depozitdrii unor produse cu punct de fierbere
scazut. Din aceasta cauza produse petroliere volatile, cum sunt: pentanul, hexanul, heptanul, izo-octanul se
depoziteaza in rezervoare la o oarecare suprapresiune (peste 200 mm H»O), in timp ce produsele greu volatile,
ca petrolul lampant, motorina si uleiurile pot fi depozitate in rezervoare avind comunicatie libera cu atmosfera.

Surse de aprindere. Cauzele principale ale aprinderii amestecurilor de vapori-aer din rezervoare sunt:
sarcinile electrostatice; descarcarile atmosferice; producerea accidentald de scantei electrice; formarea sulfurii
de fier. Se vor examina pe rand aceste cauze, aratandu-se masurile de inlaturare a lor.

Sarcini electrostatice sunt inevitabile la miscarea lichidului cu conductivitate scdzutd. Sarcinile si
diferentele de potential produse sunt insa inofensive, aflandu-se in recipiente metalice legate la pamant si
lipsite de gaze. Zonele de lichid incarcate electrostatic se descarca prin lichid sau prin suprafata acestuia, cu
atat mai repede, cu cat conductivitatea lor este mai mare si cu cat distanta fatd de partile metalice legate la
pamant este mai mica la curgerea lichidelor inflamabile, vitezele ce depaseste 1 m/s trebuie considerate
periculoase.

Descarcari atmosferice. Rezervoarele sunt predispuse de a fi lovite de trasnet datorita formei lor rotunjite,
suprafetei exterioare mari si faptului ca ies in relief fatd de solul inconjurator. La contactul direct al trasnetului,
curentul de descarcare, ajungand pana la 80000 A, produce incélzirea partilor metalice ale rezervorului pana
la topire, ceea ce provoaca aprinderea amestecului de vapori-aer din interior. Protectia rezervoarelor impotriva
descarcarilor atmosferice se realizeaza cu instalatii de paratrasnet.

Producerea de scdntei electrice poate fi clasificatd in doua grupe. Prima grupa se refera la incendii
provocate de supraincarcarea conductorilor, prin formarea de scantei la instalatii prost montate sau datorita
unor neglijente. In a doua grupa mai importanti figureaza incendii provocate de scurt-circuite sau legaturi la
pamant cu defecte de izolatie.

Formarea sulfurii de fier (FeS) rezultd In urma actiunii hidrogenului sulfurat asupra fierului sub forma
unui praf de culoare neagra sau brund. Expusa la aer, sulfura de fier se oxideaza spontan. Aceasta oxidare
degaja suficienta caldurd pentru a inflama sulfura de fier, care este adusa 1n stare de incandescenta.

4. Masuri de securitate la depozitarea produselor petroliere
Pentru a evita scaparile de produse petroliere si raspandirea lor, care constituie principalul pericol de

incendii si explozii, la depozitare se vor lua o serie de masuri:

Cuve de retentie. Rezervoarele izolate sau grupurile de rezervoare se prevad cu cuve de retentie pentru a

impiedica revarsarea produsului in cazuri de avarie sau incendiu. Inaltimea digului de protectie, spatiul din

interiorul 1ndiguirii se calculeazd ca sd Incapa in el intreaga capacitate de lichid din rezervoarele grupei
respective sau a rezervorului izolat. Oglinda lichidului scurs trebuie sa fie cu 0,20 m sub indltimea digului.

Rezervoarele avand spatiul colector sub forma inelard format din peretele rezervorului si 0 manta exterioara

din otel. Spatiul inelar acoperit, datorita pernei de aer realizeaza o izolatie termica efecienta, care la produsele

usor volatile, in cazul rezervoarelor cu capac fix, duce la sciderea pierderilor prin evaporare.
Reducerea spatiului gazos este una din masurile principale impotriva scaparilor de produse, aceasta se
realizeaza prin urmatoarele metode:
% Rezervoare , picatura de apa”. Forma ca o picatura de lichid ce std pe o suprafatd plana sub actiunea
fortelor de tensiune superficiala. Ele se folosesc in special pentru produse volatile, in cazul depozitarii
indelungate, fiind calculate la presiuni pana la 2 at si vid de 500 mm H-O.

% Rezervoare cu capac plutitor. Capacul pluteste pe suprafata lichidului depozitat, coborandu-se si
ridicandu-se odata cu acesta. Rezervoarele cu cépac plutitor nu au spatiu gazos deasupra lichidului, cu
exceptia unui spatiu mic din zona inchizatorului, care fiind nsa constant la orice pozitie a capacului
nu reprezinta o sursd de pierderi. Rezervoarele cu capac plutitor au neajunsul ca deasupra capacului
in spatiul cilindric, se pot acumula vapori de produse petroliere, in cazul unei etansari
necorespunzatoare, ceea ce prezintd pericol de incendiu. El nu se recomandad pentru depozitarea
produselor foarte volatile ( izoctan, benzine de aviatie) din cauza imposibilitatii de a se asigura o
inchidere absolut etanga a spatiului inelar.
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% Rezervoarele cu capac , respirator”. Capacul acestor rezervoare constd intr-o membrand de otel
elastic cu grosime de 2-3 mm. Cand rezervorul este gol, partea de mijloc a capacului, sub propria
greutate, coboara si se sprijind pe suporti. La umplerea rezervorului sau la cresterea presiunii, capacul
se ridica si volumul rezervorului creste. Variatiile de volum reprezinta 3-5%.

*» Rezervoarele gazometrice cu capacul construit sub forma unui clopot.La cresterea presiunii in
rezervor clopotul se ridica. Etansarea spatiului inelar dintre peretii clopotului si ai rezervorului se
realizeaza cu ajutorul unei inchideri hidraulice. Pentru a nu permite patrunderea diferitelor obiecte si
a precipitatiilor atmosferice, el este aparat de o manta exterioara. Pozitia corectd a clopotului se
realizeaza cu ajutorul unor dispozitive de ghidare.

5. Masuri generale

Conform HG Nr. 1159 din 24.10.2007 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice “Reguli generale

de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005 se prevad masuri:

1. Autocamioanele pentru transportarea produselor petrolieretrebuie sa fie echipate cu mijloace adecvate
pentru stingerea incendiilor.

2. Sunt stabilite trasee si programe pentru circulatia autocamioanelor, locurile in care se permite stationarea
sau parcarea acestora.

3. Autocisternele care transportd produse petroliere trebuie dotate cu prize de legare la pamant sigure, cu
mijloace de stingere a incendiilor de prima interventie si marcate in conformitate cu gradul de pericol al
incarcaturii, iar tevile de esapament trebuie dotate cu stingdtoare de scantei.

4. La transportarea substantelor cu pericol de explozie-incendiu trebuie instalate simboluri de securitate.

La transportarea substantelor cu pericol de explozie-incendiu se interzice:

— franarea brusca, izbiturile, zdruncinaturile;

— transportarea buteliilor cu GC fara saboti de frana de protectie;

— lasarea mijloacelor de transport fara supraveghere.

6. Terenurile bazelor (depozitelor) de produse petroliere, statiilor de pompare trebuie ngradite cu garduri

cu indltimea de minimum 2 m.

7. Digurile din jurul rezervoarelor, precum si locurile de trecere peste ele trebuie intretinute in stare perfecta.

Terenurile din interiorul indiguirilor trebuie sa fie nivelate si acoperite cu nisip.

8.  Seinterzice:

— exploatarea utilajului si a armaturii de inchidere neetanse;

— micsorarea inal{imii digurilor, stabilitd in normativele de proiectare;

— exploatarea rezervoarelor deformate si fisurate, precum si a utilajelor, aparatelor de control si
masurare, conductelor de transport a produselor si dispozitivelor stationare de protectie
impotriva incendiilor defectate;

— existenta arborilor si arbustilor in interiorul indiguirilor;

— instalarea rezervoarelor pe fundatie combustibila;

— supraincarcarea rezervoarelor si cisternelor;

— luarea de probe din rezervoare in timpul golirii sau turndrii produselor petroliere;

— golirea si turnarea produselor petroliere pe timp de furtuna.

9. Supapele respiratoare si opritoarele de foc trebuie verificate privind corespunderea lor prevederilor din

fisa tehnica, minimum o data pe lund, iar la temperatura aerului sub 0 °C - minimum o data in 10 zile.

Depozitele pentru pastrarea buteliilor cu GC trebuie sa fie cu un singur nivel cu acoperisuri cu elemente
usor zburatoare si fard incadperi in pod. Ferestrele incaperilor de pastrare a buteliilor cu gaze trebuie vopsite in
alb sau dotate cu dispozitive incombustibile de protectie contra razelor solare.

In cazul in care buteliile se pastreaza pe terenuri deschise constructiile de protectie contra depunerilor
atmosferice si razelor solare trebuie executate din materiale incombustibile.

Amplasarea instalatiilor de butelii in grup se admite langa peretii exteriori plini (fara goluri). Dulapurile
si cabinele 1n care se pastreaza buteliile trebuie executate din materiale incombustibile si sa aiba ventilatie
naturala, care exclude acumularea in ele a amestecurilor explozive. Buteliile cu GC trebuie pastrate separat de
buteliile cu oxigen, aer comprimat, clor, fluor si de alti oxidanti, precum si separat de buteliile cu gaze toxice.

e
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