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Abstract: Sub acțiunea încărcărilor exterioare corpurile se deformează, iar dependența dintre acțiuni și 
efectele acestora în timp poate fi studiată utilizând modele reologice. În lucrare se prezintă evaluarea 
comportării în timp a grinzii pe mediu deformabil.  
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1. Introducere 
Dependența dintre acțiunile care solicită corpul, deformațiile pe care le produc și modificarea în timp a 

acestora poate fi descrisă de modele reologice care reflectă o anumită caracteristică sau mai multe caracteristici 
ale acestuia. 

Ecuația reologică a materialelor continue, în reologia liniară, este descrisă de ecuația diferențială: 
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unde: (฀) – derivata în raport cu timpul; 

       E – modulul de elasticitate; 

       η – vâscozitatea. 

 

2. Studiu de caz 
Pentru descrierea comportării unei grinzi din beton armat rezemată pe mediu deformabil s-a utilizat 

modelul reologic Zener (fig. 1,2), cu constantele materialului grinzii H, E, n  și ale mediului deformabil h, k, 

n*: 
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                    Fig. 1                 Fig. 2 

 

Ecuațiile diferențiale care reprezintă comportarea și conlucrarea grinzii și mediului sunt: 
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mNM ,

S-a examinat o grindă din beton armat (fig. 1,2) cu secțiunea transversală 2cm6040 și lungimea 

m3,6L   cu următoarele caracteristici: MPa100,5775E 5

1  , MPa100,33E 5

2  , P1074η 16 ; 

MPa100,33H
5 , MPa100,21E 5 , 81,543n  ; care reazemă pe mediu vâsco-elastic (fig. 2) cu  

MPa350,4E
*

1  , MPa20E
*

2  , P10η 11*  ; MPa20h  , MPa18,92k  , 0,0027n
*  ; pentru 

care au fost determinate deplasările în timp [3], iar aici se prezintă variația presiunii pământului și a 
momentului încovoietor maxim în grindă, până la stabilirea echilibrului dintre forțele exterioare și interioare. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Fig. 3 

 

 

      

             Fig. 4 

 

3. Rezultatele calculului 

În urma calculului efectuat, rezultă că presiunea pământului și momentul încovoietor cresc cu o viteză 
practic constantă și se stabilizează după a noua zi (fig. 4, 5, 6), realizându-se echilibrul dintre forțele exterioare 
și interioare.  

Viteza de creștere a presiunii pământului este 
sec

Pa106p 2


 . 

După primele zece zile valoarile presiunii pământului și a momentului încovoietor din mijlocul grinzii 
nu se schimbă, acestea fiind calculate pentru următorii cinci ani (fig. 4, 5). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5                                                                                    Fig. 6 
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