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Abstract: Studiul de caz urmareste scopul de a ajuta intreprinderile mici si mijlocii in stabilirea unui plan
integru de masuri cu caracter organizatoric, tehnic, de exploatare §i speciale pentru prevenirea incendiilor.
Toate persoanele trebuie sa cunoascd, ca pe langa flacari si caldurd, un incendiu degaja cantitati
considerabile de produse ale arderii sub forma de gaze si particule aerosolice, adesea, extrem de toxice, care
pot provoca asfixie sau intoxicare, chiar daca persoanele nu sunt expuse temperaturilor inalte sau flacarilor.
Masurile elaborate la etapa de proiectare si realizare a tuturor spatiilor intreprinderilor trebuie sa permitad,
in cazul unui eventual incendiu, evacuarea tuturor persoanelor pana la momentul atingerii valorilor critice
de catre factorii periculosi ai incendiului.
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1. Introducere
Intreprinderile mici si mijlocii (I.M.M.) procedeazi foarte rar la o analizi a riscurilor, inclusiv a riscurilor
de explozie-incendiu si de incendiu, desi specialistii serviciului de prevenire si sunt capabili, intr-o masura mai
mare sau mai mica, sa aplice metode de evaluare simple.
Realizarea unei analize in cadrul activititii de prevenire a incendiilor prezinta un triplu avantaj pentru orice
unitate economica:
1) se indeplineste o obligatie legala;
2) se contribuie la Imbunatatirea starii de bine a lucratorilor si la crearea unui loc de munca ferit de
posibilitatea unui incendiu;
3) bugetele nu prea mari pentru protectia impotriva incendiilor se vor cheltui mai eficace.

O analiza a riscurilor nu inseamna eliminarea integrala a acestora dar, daca sunt luate masurile de precautie
necesare, riscul poate fi adus la un nivel acceptabil, dat fiind ca analiza prevede identificarea tuturor factorilor
si a efectelor acestora asupra riscului. Prin urmare, orice activitate de prevenire trebuie inceputa cu descrierea
activitatii de productie si identificarea pericolelor, pentru a putea apoi s fie eliminate, controlate, evitate,
transferate in mai mici si in final, acceptate.

Studiul de fatd urmareste scopul si ajute IMM-urilor in stabilirea unui plan global de actiuni pentru
prevenirea incendiilor. Cazul cercetat presupune o intreprindere cu o suprafatd de circa 1500 m?, situatd pe un
teren industrial. In cladire, pe etajul unde se afld intreprinderea, mai exista trei IMM-uri. Cladirea nu are
parcare subterana si nu este dotatd cu instalatie automatd de stingere a incendiilor si nici cu instalatie de
evacuare a fumului si a caldurii.

Primul pas care trebuie realizat este identificarea persoanelor care ar putea fi afectate. Se vor lua in
considerare lucratorii permanenti, stagiarii, interimarii, antreprenorii, vizitatorii, serviciile de interventie
(pompierii, politia, ambulanta) si chiar vecinii, ultimii doar cand are loc incendiul. Acest lucru este necesar
pentru a putea stabili, de exemplu, numarul de iesiri, 1atimea usilor (iesirilor), a scarilor si a iesirilor de urgenta
care sd asigure evacuarea rapida si in siguranta a cladirii in caz de incendiu. Este necesar sd se cunoasca in
prealabil numarul de persoane si locul unde se pot afla in mod normal. Numarul se identificd pentru intreaga
cladire, pe etaje, compartimente antifoc, locuri de adunare.

Toate persoanele trebuie sa cunoasca, ca pe langa flacéri si caldurd, un incendiu degaja produse ale arderii
(gaze si particule aerosolice). Toti factori mentionati pot sa provoace arsuri, asfixie sau intoxicare.

Fumul si produsele arderii irita ochii, limiteaza vizibilitatea, fapt ce reduce rapiditatea evacuarii. Oamenii
nu vad iesirile sau indicatoarele de iesire, tremura, nelinistea profunda 1i impiedica sa mearga in modul necesar.

Funinginea si particulele aerosolice, ce se contin in produsele arderii, pot sd provoace leziuni ireversibile
ale alveolelor pulmonare, ceea ce va impiedica buna functionare a plaméanilor. Inhalarea aerului fierbinte poate
provoca probleme de respiratie pentru tot restul vietii.

Inhalarea fumului toxic deregleaza aportul de oxigen si sistemul nervos. Gazele eliberate, incomplet arse,
printre care monoxidul de carbon (CO), iau locul oxigenului in singe. Efectul nociv constd in aceea, ci
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alveolele pulmonilor asimileaza mai usor monoxidul de carbon din aer decét oxigenul. Acesta nimerind in
sange, interactioneaza cu globulele rosii, formand o substanta noud, asa-numita ,,carboxihemoglobind”, care
impiedica transportarea oxigenului spre celule si apar simptomele de sufocare (asfixie). Cele mai multe decese,
in cazul unui incendiu, se datoreaza anume sufocarii.

Arsurile cipatate in timpul incendiilor pot avea urmari fatale. In functie de gravitate, localizarea pe corp
si suprafata totald a acestora, victimele trebuie imediat spitalizate. Suferintele de la arsuri, In majoritatea
cazurilor, sunt enorme si exista riscul de leziuni ireversibile. Ranile sunt, de multe ori, atit de grave, incat
victimele riman cu sechele (tulburiri) psihice serioase pentru toata viata. in cele mai grave cazuri, arsurile
provoaca moartrea.

Daca elementele de constructie (tavane, despartituri, geamuri, pereti, scari, acoperisuri etc.) se prabusesc,
ca urmare a incendiului, oamenii pot sa fie ingropati sub daramaturi. Acestia pot capata rani, contuzii, fracturi
si chiar moartea. In unele cazuri incendiile pot provoca explozii, iar unda de soc poate proiecta persoanele si
elementele de constructie care pot afecta oamenii la distante considerabile.

Din cauza limitarii vizibilitatii, provocata de fumul si produsele arderii, persoanele pot intra intr-o
asemenea stare emotionald, incat sa isi piardd simtul de orientare. Flacarile si fumul din cladire, stingerea
luminii, inchiderea brusca a unei usi cu inchidere automata, in caz de incendiu, sau vederea victimelor pot sa
provoace o panica accentuata, individuala sau colectiva.

O serie de factori maresc pericolul la care sunt expuse persoanele aflate n incinta cuprinsa de flacari. O
clasificare stricta a acestora este dificild, deoarece, in multe cazuri, factorii de risc se suprapun.

Una din clasificarile de baza, in procesul de analiza a riscurilor, ar fi divizarea acestora in factori colectivi
de risc si factori individuali de risc.

2. Factorii colectivi de risc

Nedescoperirea la timp a incendiului. Daca lucratorul care descopera un inceput de incendiu in apropierea
locului sdu de munca uita sa-si informeze mai Intai colegii sau daca incendiul se declanseaza intr-un loc unde
nu este prezent nici un lucritor, el se poate dezvolta pana la un nivel, la care nu mai poate fi controlat cu
ajutorul mijloacelor de prima interventie si ameninta viata oamenilor. Locul unde a izbucnit incendiul, timpul
care a trecut de la declangare pana la descoperirea acestuia, sistemul de alarmare, persoana care a descoperit
incendiul si natura materialelor si substantelor care ard sunt, in acest caz, cei mai importanti factori de risc.

Imposibilitatea de a asigura evacuarea la timp. intr-un scenariu de evacuare se disting trei factori variabili
importanti: durata initierii actiunii de evacuare si momentul cand factorii periculosi (de risc) ating valorile
critice.

Durata initierii actiunii de evacuare prezinta suma timpurilor de observare si de reactie. Cel mai des,
oamenii sesizeazd incendiul vazand fumul si/sau, flacarile, auzind zgomot de sticla spartd, strigatele
persoanelor, un semnal de alarmad, sirenele autospecialelor de pompieri. Daca in cadrul IMM-ului au fost luate
masuri adecvate, timpul de observare poate fi redus la minimum. In legatura cu timpul de reactie (de cateva
secunde pana la cateva zeci de minute) trebuie de accentuat ca acesta depinde de factori psihici, de modul in
care se obtin informatiile despre incendiu sau se percepe acest fapt, de situatia in care se afla persoanele, de
anturaj. Cu alte cuvinte, se constatd o anumita rezistenta la evacuare. Cu cat timpul de reactie este mai mare,
cu atat persoanele, aflate in incintd, devin mai vulnerabile. In majoritatea cazurilor, timpul de reactie este mai
mare fata de durata de deplasare.

Timpul de deplasare depinde de calea care trebuie parcursa pand la zona de siguranta si de viteza deplasarii.
Viteza depinde de numarul de persoane repartizate pe o iesire de siguranta, adica de densitatea fluxului.

Momentul periculos este cel in care valorile limitd pentru sdnatate sunt depasite. Valorile limita se
stabilesc, in functie de distanta maxima de evacuare, de citre actele normative.

Pe langa constructia arhitectonica si cdile de evacuare cu care este prevazuta cladirea, alti factori importanti
sunt: persoanele care trebuie evacuate, sistemul de alarma, decizia de a-1 activa, eventualele obstacole de pe
traseul de evacuare.

Incendiile reale si exercitiile de evacuare demonstreaza, printre altele, cd multi lucratori, in cazul unui
ordin de evacuare, 1si iau si lucrurile personale, ceea ce mareste durata evacuarii si reduce viteza de evacuare.
Ca efect, oamenii sunt pusi intr-o situatie periculoasa (de exemplu, coboratul unei scéri cu o servietd in mana).
Situatia devine si mai dramaticd, daca persoanele se reintorc in clddirea incendiata pentru a-si cauta bunurile.

Incapacitatea de a stinge incendiul. Daca lucratorii pot sa stingd Inceputul de incendiu cu mijloacele de
primd interventie din dotarea incintei, riscurile vor fi foarte mici. Daca nsa lipsesc mijloacele primare de
interventie sau antrenamentul, sau nu exista echipa de interventie, consecintele pot fi catastrofice.
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Incapacitatea de salvare. Dacd IMM-ul dispune de o echipd de interventie, antrenatd si dotatd cu
echipament de protectie individuald, aceasta poate sa repereze si sa salveze persoanele ramase la locul
incendiului. Daca echipa nu reuseste acest lucru, atunci actiunile de salvare sunt continuate de serviciile
specializate. Nu trebuie de uitat, insa, ca acestea trebuie anuntate si cd au nevoie de o anumita durata de timp
pentru a ajunge la locul interventiei.

Vecinii. Acestia pot sd desfiasoare o activitate periculoasa, care si mareasca riscul de incendiu. De
asemenea, daca trebuie utilizate cdi comune de evacuare, vor fi afectate rapiditatea si securitatea evacuarii.

Incendiatorii. Se estimeaza ca circa 40% dintre incendii sunt de origine criminald. Existd multe motive
care conduc la astfel de acte (de reguld, ascunderea urmelor unei crime sau a unui furt de proportii, rizbunare
s.a.). Sigur este faptul cd, de reguld, incendiatorii folosesc materiale gasite la fata locului, deci este important
sa se evite dezordinea.

3. Factorii individuali de risc

O simpla ,,inventariere” a persoanelor nu este suficienta. Trebuie sa se tind seama de factorii care pot sa
influenteze negativ descoperirea sau observarea incendiului, precum si securitatea si rapiditatea evacuadrii.

De exemplu, persoanele pot sda cunoasca bine Intreprinderea (firma) sau nu (antreprenori, vizitatori etc.),
sunt mobile sau nu (in scaun de invalid, cu baston), sunt handicapate (mai ales acei cu tulburari de vedere si
de auz), femei Insdrcinate si suferinzi (afectiuni cardiace, crize de epilepsie, de astma etc.). Tuturor trebuie sa
li se acorde o atentie deosebitd. Utilizarea anumitor medicamente, alcoolul si drogurile au un efect nedorit
asupra comportamentului uman normal. Cunostintele, pregatirea, antrenamentele, informarea referitoare la
prevenirea si combaterea incendiilor au o influentd pozitiva asupra comportamentului persoanelor in caz de
incendiu.

Desi ,,panica” a fost incadrata la grupa factorilor colectivi de risc, ea poate fi considerata si ca un factor
individual de risc. Dacd o persoand cedeaza panicii, ea poate sd o transmita si altora. Ca efect, individul si
grupul respectiv iau decizii imprevizibile, care miresc considerabil riscul. In astfel de situatii, masurile de
prevenire luate pentru a asigura evacuarea devin inutile. IMM-ul trebuie sa actioneze asa, Incat sa se evite
situatiile care alimenteaza panica, iar dacd aceasta apare, trebuie imediat luata sub control.

in aceeasi categorie de factori de risc, dar mai putin grav, se incadreaza si pierderea simtului de orientare.
Daca nu sunt prevazute panouri de securitate bine plasate si iluminate, persoanele se pot ritacii si se pot expune
mai mult timp unei situatii care le pune viata in pericol.

4. Identificarea pericolelor si evaluarea riscului

Daca intr-o IMM se elimind toate cauzele de incendiu, desigur ca nu mai exista acest pericol si starea de
bine a lucratorilor nu este amenintatd. Deoarece cunoastem ca ,,securitate absolutd” si ,,risc nul” nu exista
afirmatia facutd anterior este o utopie, de aceea trebuie, In mod obligatorui sa identificim pericolele de
incendiu. Asadar, trebuie stabilite (detectate) toate sursele posibile de aprindere, pentru a le putea elimina intr-
0 masura cit mai mare, precum si toate marfurile, materialele, substantele si produsele inflamabile, pentru a le
reduce la strictul necesar.

Conform legislatiei 1n vigoare toate cladirile si edificiile, in functie de materialele din care sunt
confectionate elementele constructive, sunt impartite in sase grade de rezistentd la foc (RF) cele mai rezistente,
in caz de incendiu, fiind cladirile de gradul special si intdi de R.F. Materialele din care sunt confectionate
elementele constructive pot contribui la o dezvoltare rapida a incendiului, sa degaje prin descompunere si
ardere fum intens si produse toxice. Clasificarea materialelor de constructie conform combustibilitatii,
proprietatilor fumigene si toxice, capacitatii de propagare a focului se efectueaza in conformitate cu NCM
E.03.02 — 2013. Conform pericolului de incendiu toate elementele de constructie se Tmpart 1n 4 clase:

e KO —nepericuloase la incendiu;

e K1 —putin periculoase la incendiu;
e K2 — moderat periculoase la incendiu;
e K3 —periculoase la incendiu.

Cladirile sunt Impartite in compartimente rezistente la foc. Barierele antifoc (pereti, plansee, alte elemente)
trebuie sd prevind (impiedice) extinderea incendiului si a produselor arderii din incéperea sau compartimentul
cu focarul de incendiu in alte incé@peri (compartimente) si pe caile de evacuare. Gradul de RF poate sa fie de
la 30 pana la 240 minute. Este interivalul in care elementele de constructie isi pastreaza stabilitatea, izolarea
termica si etanseitatea la flacari si la produsele arderii. Ca urmare, salvatorii si serviciile de specialitate pot sa
intervina relativ linistiti, cd constructia nu se va prabusi.
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Incintele interioare. Acestea sunt reprezentate de incdperile cu diversa destinatie (birouri, arhiva, locul
pentru luarea mesei/cafelei, locul pentru depozitarea deseurilor, diverse amenajari care includ echipamentele
de utilitate publica (electricitate, gaz, apa), decoratiuni si mobilier.

Procesele. Acestea includ agentii (combustibil, hartii, accesorii de calculator, detergenti, material pentru
curatat, deseuri, material de ambalat etc.), diverse masini si agregate (aparate de incalzit, calculatoare,
imprimante, distribuitoare automate de bauturi, echipament de bucatarie, aspiratoare, aparate electrice, aparate
telefonice etc.), iar activitatile pot fi: lucrari de birou, curatenie, bucatarie, reparatii efectuate de terti.

Evaluarea probabilitatii de declansare a unui incendiu. Analiza riscului aratd ca probabilitatea unui
incendiu creste si ca:

- pe langa instalarea unui sistem de alarma, este necesara si o instalatie de avertizare automata, in caz de
incendiu, pe caile de evacuare sau in locurile unde persoanele nu se afla permanent;

- locurile sau posturile de lucru trebuie sa se afle cat mai aproape de o iesire, deoarece fumul provenit de
la materialele polimerice si de la marfurile aflate 1n incinte este negru si toxic;

- trebuie marit numarul de iesiri, deoarece exercitiul de evacuare a aratat ca se depaseste timpul permis;

- usile care dau pe calea de evacuare trebuie sa fie echipare cu inchizatoare, deoarece raman permanent
deschise;

- constructia, mentionatd in studiul de caz, nu este aptd sa facd fatd fumului si céldurii, pentru ca
intensitatea incendiului este prea mare;

- trebuie mentinut in ordine utilajul special, care favorizeaza evacuarea cu succes a oamenilor in caz de
incendiu sau situatie de avarie (sistemele de informare, iluminare, semnele de securitate etc.).

Evaluarea gravitatii urmarilor unui eventual incendiu. Nu existd date exacte pentru a defini pericolul
de incendiu, 1n schimb se pot clasifica ,,daunele” posibile pentru lucratori, si anume:
- neglijabile: contuzii usoare/stare ugoara de rau;

- usoare: citeva rani usoare;

- medii: mai multe rani usoare;

- grave: cateva rani grave;

- foarte grave: cateva rani grave si maximum cinci morti;
- catastrofice: minimum cinci morti.

Riscul de incendiu. Acesta se determind ca produsul clasei probabilitatii declansarii incendiului la clasa
de gravitate a urmdrilor, atdt pentru oameni, cat si pentru intreprindere in integritate. In rezultatul analizei, in
forma de tabel, se interpreteaza grila de evaluare a riscului de incendiu, care este nu altceva, decat combinatia
dintre gravitatea consecintelor si frecventa producerii lor. Conform normelor in vigoare, probabilitatea
incendiului la orice punct, cu pericol de incendiu, nu trebuie sd depaseasca valoarea de 10, adica o milionime,
acesta fiind riscul acceptat de societate.
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