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1. INTRODUCERE

La etapa actuala, cand problemele de mediu sunt
tratate cu multd responsabilitate atat pe plan mondial,
cat si regional, epurarea apelor uzate este un subiect de
actualitate si de mare interes, prin care trebuie
asigurate conditiile de calitate pentru apele evacuate in
mediile acvatice.

Statiile de epurare reprezintd ansamblul de
constructii si instalatii, in care apele uzate sunt supuse
proceselor tehnologice de epurare, care le modifica in
asa mod calitdtile, incat sd indeplineascd conditiile
prescrise, de deversare in emisar [1, 2, 3].

Traditional, schemele tehnologice ale statiilor
de epurare a apelor uzate orasenesti, provenite din
localitdtile dotate cu sisteme centralizate de
canalizare, contin doud fluxuri distincte: fluxul apelor
uzate si fluxul ndmolurilor formate in procesele de
epurare a apelor uzate. Epurarea apelor uzate se
efectueazd 1n mai multe trepte, urmarindu-se
eliminarea in fiecare din ele a unui anumit tip de
poluanti. De fapt, statiile de epurare existente sunt
menite pentru eliminarea sau reducerea concentratiilor
a doud categorii de substante poluante:

a) insolubile de provenientd minerald si organica,
exprimate printr-un indicator al gradului de poluare
numit "materii in suspensie - MS", si

b)organice  majoritar  solubile, care sunt
caracterizate printr-un indicator global (echivalentul in
oxigen consumat pentru oxidarea acestor substante) -
consum chimic de oxigen - CCO, sau consum
biochimic de oxigen - CBO, acesta reprezentand acea
parte a substantelor organice poluante, care pot fi
eliminate din apele uzate pe cale biologica.

2. CARACTERISTICA GENERALA A
PROCESELOR DE EPURAREA A
APELOR UZATE

Epurarea biologica este procesul tehnologic care
se bazeaza pe folosirea capacitatii microorganismelor

de a asimila si mineraliza substantele organice
dizolvate 1n apele uzate, care au trecut prima treapta de
epurare - epurarea mecanica.

In functie de bacteriile participante la tratarea
biologica a apei se deosebesc procese aerobe care se
realizeaza in prezenta oxigenului, folosit de bacteriile
aerobe pentru oxidarea substantelor organice cu
producere de CO, si H,O si procese anaerobe care se
desfagoarda 1n absenta oxigenului s§i au la baza
reducerea substantelor organice cu eliminarea de
produsi intermediari (acizi) si gaze (CHs , H2S, Ha, Na,
CO»).

Tratarea biologicd a apelor uzate mai este
cunoscuta sub numele de epurare secundara/biologica.
Ea mai poate fi urmatd si de o epurare tertiara
biologicd, atunci cand conditiile de evacuare a apelor
tratate in emisar impun un grad de epurare mai avansat
decét cel posibil la o epurare mecano-biologica clasica
sau atunci cand se impune §i eliminarea compusilor de
azot si fosfor.

Schema tipica a epurdrii biologice aerobe cu
namol activ este prezentata in figura 1, unde este aratat
un bazin de aerare cu namol activ, care consumai
impuritatile degradabile biologic din apa uzatad, dupa
care se separd apoi gravitational de namolul activ in
decantorul secundar.

Epurarea biologica realizeazd eficiente de
90+95% 1n ceea ce priveste reducerea concentratiei de
substante 1n suspensie i de sub 70% In ceea ce priveste
reducerea concentratiei in substante organice
exprimate in CBOs.

In exploatarea statiei de epurare pot apirea
evenimente nedorite, ca rezultat al unei succesiuni de
disfunctii obtinute datoritd multitudinii de parametri de
naturd diferitd ce apar in proces. Procesele de epurare
sunt deosebite fatd de alte procese industriale atat in
ceea ce priveste caracteristicile, cit si obiectivele
operationale. Principiile de bazd ale controlului
proceselor industriale se pot aplica si in statiile de
epurare a apelor uzate, insa caracteristicile statiilor de
epurare impun consideratii specifice in proiectarea
sistemelor de control [4,10]. Datorita complexitatii
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Figura 1. Schema tipicd a epurarii biologice: Sos — senzor concentratia oxigenului dizolvat; D, -
debitmetru de apd uzatd; ; Spr/Redox - Senzor combinat pentru determinarea potential redox si pHy Snns -
senzor concentratia de amoniu; Scpo/cco - Senzor concentratia de substante organice ; Syss - senzor
turbiditate/suspensii solide; D, - debitmetru de aer; Srna- senzor respiratie a namolului activ;, Dnar -
debitmetru namol activ recirculat; Dpee - debitmetru namol activ exces,; Sun - senzor nivel namol.

proceselor  fizico-chimico-biologice, in  care
interactioneazd o multitudine de parametrii de natura
diferitd si a numarului limitat de parametri ce pot fi
manipulati, este dificil de condus optim o tehnologie
de epurare ca sumd de procese unitare ce
interactioneaza reciproc.

Este necesara o artd adeviarata pentru controlul
proceselor biologice de epurare, tindnd cont de
proprietatile namolului activ: doza, varsta, indicele de
namol, morfologie, etc. Sunt in jur de 18 indicatori si
parametri care influenteazd eficienta epurdrii in
complexul BANA (bazin de aerare cu ndmol activ) si
decantoare secundare. Deci, specificul acestor procese
constd in variatia continua sezoniera, diurna si orara a
debitului de apa uzatd si a caracteristicilor acesteia,
exprimate prin valorile parametrilor caracteristici
poludrii, dimensiunile reactoarelor chimice si
biologice, precum si interactiunea apa uzata - proces
unitar - echipament sunt elemente care subliniaza
gradul de dificultate al problemei epurarii si
controlului automat al procesului.

3. CONTROLUL PROCESELOR DE
EPURARE A APELOR UZATE

Procesele de epurare a apelor uzate se prezinta
ca procese bio-chimic complexe, care In comparatie cu
alte procese industriale similare, au cateva elemente

distincte atat in privinta caracteristicilor lor, cat si
obiectivele operationale. Necesitatea automatizarii
acestor procese provine de la incapacitatea lor de a-si
mentine starea de echilibru dinamic in prezenta
perturbatiilor, care pot avea un caracter temporar,
ciclic sau periodic si deseori fiind aleatorii. Actiunea
directa sau indirecta a perturbatiilor asupra proceselor
de epurare justificd implementarea sistemelor de
comanda automata, care tind sa mentina procesele in
echilibru, ceea ce e foarte complicat sau imposibil
pentru operatorul uman.

Din punct de vedere a teoriei de comanda
automata, o unitate de epurare (biologicd) a apelor
uzate se poate prezenta ca o “cutie neagrd”’ cu
urmatoarele seturi de intrari si iesiri (fig. 2) [4]:

1. Variabilele de intrare:

- debitul de apa uzata — Q;

- nivelul de poluarea influentului — x.;

- reactivi chimici folositi in proces — 7;

- energie termicd/electricd pentru mentinerea
procesului.

2. Variabilele de iesire:

3. Perturbatiile — factori care actioneazd asupra
variabilelor de intrare (variatia debitului de apa uzata,
nivelului de poluare a ei, temperatura, prezenta
compusilor toxici) forteazd abaterea proceselor de la
starea de echilibru.

- nivelul poluarii reziduale — x;

- concentratiile de azot si fosfor;
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Figura 2. Schema dinamicii controlului statiei de epurare biologica a apelor uzate.

4. cantitatea de namol in exces — O, «x. Variabilele
de actionare sunt acele cu care se poate mentine
procesele in echilibru in pofida perturbatiilor. In
majoritatea cazurilor, variabila de actionare este
cantitatea de ndmol recirculat — b, viteza de circulatie
a mediilor polifazate, concentratia de substante
organice si alte.

Restrictiile prezintd in cazul epurarii biologice
concentratia limitd de oxigen din bazinul de aerare,
concentratiile de azot si fosfor, precum si consumul de
alte reactive.

in aplicatiile actuale de control si automatizare a
mentinerii proceselor in echilibru este des realizatd in
baza  regulatoarelor cu actiune proportionald —
integrala - diferentiala (PID) clasice (fig. 3), in primul
rand pentru ca prezintd o solutie eficientd si usor de

P

Ke(t)

implementat. Fiind inifial conceput pentru sistemele
liniare, invariante in timp, controlerul/algoritmul PID
a evoluat, permitdnd inginerilor s controleze si
sisteme cu o dinamicad complexa. Algoritmii PID sunt
realizati in forma discretd pe microcontrolere si pot
tine sub control procese destul de rapide cu timp de
reactie mai mci de sutimi de secunda. Pe alta parte, in
realitate, toate sistemele dispun de componente
neliniare, care prezintd reale provocari in utilizarea
controlului clasic PID. In primul rind, modelul de
reglare trebuie sd corespunda intocmai procesului si
trebuie sa fie periodic ajustat in cazul variatiei in timp
al sistemului. Aceastd procedurd de ajustare PID este
sofisticata gi necesitd o abordare adecvata [5,6,7].
Aparitia teoriei multimilor fuzzy si dezvoltarea
sistemelor electronice au deschis calea spre aplicarea

Procesul I_‘ﬂp

Figura 3. Structura controlerului PID clasic.
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Figura 4. Structura controlului Fuzzy direct al proceselor de epurare.
in sistemele de reglare automatd. In acest caz, - Baza de reguli. Aceastd componentd este

algoritmii de reglare PID clasic sunt inlocuiti printr-o
serie de reguli de tip IF (premisq) THEN
(concluzie/actiune). Prin urmare se obtine un algoritm
euristic, care poate sd ia in consideratic experienta
operatorului uman in conducerea proceselor, ceea ce e
foarte important in cazul proceselor complexe.

Aplicarea teoriei fuzzy in sistemele de reglare
automata poate fi iIn mai multe moduri, dintre care cele
mai raspandite sunt [4]:

- controlul fuzzy direct al procesului;

- supervizarea fuzzy a regulatoarelor PID clasice;

- adaptarea fuzzy a parametrilor regulatoarelor
PID clasice.

In rezultatul analizei mai multor surse [4, 9],
inclusiv a experientei proprii, ne-am propus aplicarea
controlului fuzzy direct al proceselor, care sunt mai
usor de proiectat, implementdnd experienta
operatorului uman si pe altd parte — permite o
deschidere de imbinare cu celelalte abordari.

Propunem urmaitoarea structurd a controlului
fuzzy direct prezentat in fig. 3, fiind format din
urmatoarele componente.

- Modulul de fuzificare a variabilelor de intrare,
a variabilelor procesului. Variabilele de intrare au
valori reale, care trebuie transformate in valori fuzzy,
adica acestora trebuie sa li se atribuie valori fuzzy, care
devin ca premise. Ca urmare, aceastd premisa va
determina care reguld trebuie activatd impreuna cu
gradul de apartenentd obtinut de la fiecare regula.
Acest grad depinde cat de mult valoarea de intrare si
premisele regulilor corespund una alteia.

formata din tot setul de reguli de tipul ”IF (premisa)
THEN (concluzie/actiune)”. in premise sunt introduse
valorile variabilelor de intrare, astfel ca sa se poatad
decide, care regula poate fi activata si care nu, mai apoi
in ce mod sa fie utilizatd. Rezultatul/iesirile regulilor
activate sunt fuzionate si transmise spre interfata de
defuzificare. De reguld, aceastd bazad este creatd de
experti in problemele de conducere a proceselor res-
pective, tinand cont de experienta operatorului uman.

- Modulul de luare a deciziilor/inferenta
realizeaza pe baza datelor fuzificate evaluarea bazei de
reguli n sensul obtinerii deciziei/concluziei fuzzy.

Modulul de defuzificare. Decizia fuzzy obtinuta
de modulul de inferenta are o forma complexa, datorita
faptului ca reflectd o combinatie de multimi fuzzy cu
grade de apartenenta limitate. Destinatia acestui modul
este de forma o singura valoare reald, care sa cuprinda
multimea fuzzy de la iesire.

4. PROIECTAREA CONTROLULUI
FUZZY PENTRU EPURAREA APELOR

Proiectarea controlului fuzzy consta in realizarea
unui algoritm euristic de conducere a procesului, care
poate sd ia in consideratie experienta operatorului
uman in conducerea acestor procese. Proiectarea
include o serie de etape de dezvoltare, dintre care cele
mai importante sunt urmatoarele [4, 9]:

- cercetarea structurala si functionald a procesului
de reglare pentru determinarea comportarii lui la
diverse variabile de intrare si perturbatii;
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- alegerea schemei de reglare, a numarului si
tipurilor de regulatoare fuzzy;

- selectarea variabilelor de intrare si celor de iesire,
respectiv si domeniile de variatie a acestora;

- definirea variabilelor lingvistice asociate
marimilor variabilelor de intrare si iesire, precum
definirea functiilor de apartenentd corespunzatoare;

- crearea bazei de reguli, care realizeaza conectarea
premiselor de decizii/concluzii, in concordanta cu
descrierea lingvistica a comportarii regulatorului;

- simularea pe calculator al intregului sistem de
reglare automatd si ajustarea regulatorului in scopul
optimizarii functiondrii lui.

In continuare vom exemplifica proiectarea
controlului fuzzy direct pentru reglarea nivelului de
namol in procesul de epurare biologica a apelor.
Control fuzzy, care utilizeaza in mod direct regulile
fuzzy este cea mai importantd aplicatie 1n teoria fuzzy.
Utilizdnd un procedeu a lui Ebrahim Mamdani [9],
trebuie sa realizam urmatoarele etape:

- fuzificarea - crearea functiilor de apartenentd
pentru a descrie variabilele de intrare n termeni fuzzy
(lingvistici);

- defuzificarea — stabilirea modalitatii de
transformare a valorilor fuzzy in rezultate reale;

- crearea bazei de reguli fuzzy , care sunt aplicate in
luarea deciziilor.

Analizand resursele informationale, cét si
experienta proprie, am stabilit ca In procesul de epurare
biologica este foarte important mentinerea in echilibru
anivelului de ndmol activ In bazinul de epurare. Pentru
simplitate vom antrena cei mai importanti factori a
acestui proces:

- I, — indicele de namol activ;

- D, — debitul de ape uzate;

- ACBO/CCO - (diferenta de concentratic de
substante organice la intrare si la iesire.

Valorile acestor variabile de proces (fig. 3) sunt
obtinute cu ajutorul respectivilor senzori si
se “confrunta” cu valorile de referintd a acestor
variabile, determinand abaterile de la echilibru ale
procesului:

& = In - In*; &4 = Da.u.' Da.u.* s
& =ACBO/CCO - ACBO/CCO*.

De mentionat, cd cea mai des folositd forma
functiilor de apartenenta este cea triunghiulara, cu
Toate cd sunt folosite trapezoidale si curbe clopot. In
principiu, forma este mai putin importantd decat
numarul de curbe si plasarea acestora [9]. Am propus
forma functiilor de apartenentd trapez si cu sapte
curbe/segmente pentru a acoperi adecvat intervalul
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Figura 5. Prezentarea grafica a functiilor de
apartenentd pentru fuzificarea si defuzificarea
variabilelor de proces: a). Functiile de apartenentd la
fuzificarea variabilelor de intrare: I, - indicile de
namol activ — {Io, Iy... 112}, Dou. — debitului de ape —
{Dy, D1,..,D12}; ACBO/CCO - diferenta de
concentratie de substante organice — {Cy,Ciy...,Ci2};.
b). Functiile de apartenenta la fuzificarea variabilei
de actionare 1, - incarcatura organica a bazinului

necesar a valorilor de intrare. In forma analitica se
prezintd in modul urmator:

ulx) =
Xp—Xa Xp—Xa . Xp—Xa Xp—Xa
(xi_x“)/( 2 10 )’ lfxi<( 2 10 )
. Xp—X Xp—X Xp—X Xp—X
1, lf 2b”*a _ tb—%a <x; < ~b—"a  Th7a
2 10 2 10 un

— x) /(¥ =Fa _Xb™Xa), if 4. *b7%a 4 Xb~Xa

Cxp xl)/(z 10)lfxl<(2 + 10)
0, inalte cazuri

unde (xp — x, — este domeniul unei variabile

lingvistice. Am aplicat sapte variabile lingvistice: NV

— "normala”; NP — "putin negativ’; NM — negativ
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mediu”; NF — “forte negativ’; PP — "putin pozitiv”;
PM —pozitiv mediu”; PF — foarte pozitiv”.

in calitate de factor de actionare am stabilit I, —
incdrcatura organicd a bazinului, cantitatea de namol
activ recirculat. Am aplicat functia de apartenentd in
mod similar cu variabilele de intrare. In forma grafica
functiile de apartenenta sunt prezentate in fig. 5.

Dupa cum s-a mentionat, algoritmul de reglare
este un algoritm euristic, care va lua decizii in
dependentd de regulile activate din baza creatd de
experti in domeniu. Spre exemplu, sa consideram
urmatoarele stari ale procesului si regulile de productie
respective de luare a deciziilor:

a) Daca debitul de ape uzate D, este foarte jos, de
stabilit incarcatura organica a bazinului /,, cantitatea
de namol activ recirculat la nivel foarte mic:

IF (¢4 = Dyu-Dou.* is "NF") THEN (I, is ""NF")

b) Daca indicele de namol activ — I, este mediu mai
jos, de stabilit incarcatura organicd a bazinului I,
cantitatea de namol activ recirculat la nivel mediu
pozitiv:

IF (¢i = I, - I,* is "NM"") THEN (I, is "PM"")

Aceste reguli folosesc valori de adevar a
intrarilor "debitul de ape uzate", “indicele de namol
activ”, care au de o anumita valoare de adevar "jos",
pentru a genera rezultate in multimea fuzzy pentru
"Incarcatura organicd" — variabila de iesire, care va
avea o anumitd valoare de "mare" sau “mic”. Fiecare
din aceste rezultate este utilizat cu rezultatele altor
reguli pentru a genera in cele din urma valoarea de
iesire concreta.

In practica, seturile de reguli fuzzy au mai multe
antecedente, care sunt combinate folosind operatori
fuzzy, cum ar fi AND, OR si NOT, cu toate ca din nou
definitiile tind sa varieze: AND, intr-o singura definitie
ce foloseste greutatea minima a tuturor antecedente, in
timp ce OR utilizeaza valoarea maxima. Exista, de
asemenea, operatorul NOT, care scade din 1 functia de
apartenentd pentru a obtine functia "complementara".
Desi procesele de epurare a apelor uzate se considera
procese lente, o mare importantd are variatia
variabilelor de proces:

- dD,.,/dt — variatia debitului de ape uzate;
- d(ACBO/CCO)/dt— variatia de concentratic de
substante organice la intrare si la iesire.

Din aceste considerente am propus de creat
reguli de luare a deciziilor, care vor reflecta variatia
acestor variabile. In acest caz vom crea reguli cu
premise compuse, care reflectd o situatie compusa din
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NF | NM | NP N PP | PM | PF
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Figura 6. Set de reguli pentru reglarea procesului,
luand in considerare variatia variabilelor de proces:
a) matricea de reguli ; b) reguli de productie in forma
grafica.
doud wvariabile care actioneazd concomitent. Ca
urmare, vom avea o premisa rezultanta a doud premise
simple legate prin conjuctie — AND. De exemplu: daca
debitul de ape uzate D,. este mediu jos, iar variatia
lui dD,,/dt este mediu pozitiv, de stabilit incarcatura
organicd a bazinului I,, cantitatea de ndmol activ
recirculat la nivel pozitiv mic:

IF (¢4 = Dyu-Dou.* is "NF'" and dD,./dtis "PM”)
THEN (1, is "PM")

In acest mod se creeazi matricea de reguli de
productie, care este prezentatd in fig. 6a si in forma
grafica in fig. 6b.

Luarea deciziilor/inferenta se realizeaza pe baza
datelor fuzificate cu evaluarea bazei de reguli in sensul
obtinerii deciziei/concluziei fuzzy. Exista mai multe
modalitdti de a defini rezultatul unei reguli, una dintre
cele mai des aplicate si mai simplu este metoda

A

deductie "MIN-MAX", in care functia de apartenenta
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Figura 7. Procedeul inferenta "MIN-MAX" si
defuzificare prin metoda centroidului.

a variabilei de iesire este generatd de valoarea de
adevar din premisa.

Decizia fuzzy obtinutd de modulul de inferenta are
o formd complexd, datoritd faptului ca reflectd o
combinatie de multimi fuzzy cu grade de apartenenta
limitate. Destinatia acestui modul este de forma o
singurd valoare reald, care sa cuprinda multimea fuzzy
de la iesire. Regulile pot fi prelucrate in paralel cu
hardware-ul sau secvential cu software-ul. Rezultatele
tuturor regulilor, care au fost activate trebuie sa fie
"defuzificate" pentru a obtine o valoare concreta.

defuzificare si foarte populard, in care "centrul de
masd" a rezultatului determind valoarea concretd a
variabilei de iesire. O altd abordare este metoda
"Inaltime", care are valoarea cea mai mare contributie.
Metoda centroidului favorizeazd regula cu productia
cea mai mare suprafatd, in timp ce metoda Inaltimii
favorizeaza in mod evident, regula cu cea mai mare
valoare de iesire [?7].

In figura 7 se demonstreaza procedeul inferenta
"MIN-MAX" si defuzificare prin metoda centroidului
pentru un caz cu variabile de intrare "x", "y", si "z" si 0
variabilad de iesire "n":

5. SIMULAREA CONTROLULUI
AUTOMATIZAT A EPURARII APELOR

In scopul verificarii controlului procesului de
epurare (vezi fig. 1) in bazd de reglatoarele Fuzzy
propuse au foste realizate modele 1n mediul
MATLAB/Simulink, unul din ele este prezentat in fig.
8. In model dat s-au aplicat pentru procesul de epurare
variabilele de intrare - debitul de apd uzatd si
variabilele de iesire - cantitatea de namol in exces.
Simularile pe calculator au fost executate pentru a
verifica disponibilitatea propusa controlor in punerea
in practica. Reglarea ndmolului recirculant s-a realizat
pentru comparatie atdt prin metoda PID clasica, cat
prin metoda fuzzy in aceleasi conditii ale procesului.
Preliminar, s-a efectuat ajustarea regulatorului PID
clasic dupd metoda Ziegler-Nicols [7,8] pentru a obtine

. . . o reglare cvasi-optima, apoi s-a implementat
Metoda centroidului este mai multe metode de & p > P P
1
» PID(s
© Scope1
Controler —>
PID clasic p MUX > animtank
Control WATER
comutator VALVE TANK > M2 Animatie
» Comutato
Mux Control valva
g —I—p _Zm_ recirculare Rezervor
Mux1 g
Controller Fuzzy 1.75
Debit — - Osc. 3
Ape uzate Limita nivel
Osc 1
7‘5 du/dt
change Derivative

Figura 8. Simulare regulatorului Fuzzy in mediul MATLAB/Simulink.
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regulatorul Fuzzy, 1n care s-au inclus in baza de reguli
cu premise compuse, care reflectd o situatie compusa
din doud variabile care actioneazad concomitent debitul

25.0
20.0
15.0
10.0

5.0 |

0.0
-5.0

350.00
250.00
150.00

50.00

-150.00 rn in]

b)

Figura 9. Rezultate ale simularii de reglare a
escesului de namol, aplicand regulatoare Fuzzy si
PID clasic: a) Reactia procesului (cantitatea de
namol in exces); b) Semnalul de control al
regulatoarelor.

de ape uzate D,. si variatia lui dD,./dt pentru a
stabili cantitatea de namol reciclat.

Pentru simplitate s-a aplicat forma functiilor de
apartenentd triunghi si cu sapte curbe/segmente pentru
a acoperi adecvat intervalul necesar a valorilor de
intrare: N — “normald”; NP — putin negativ’; NM
— “negativ mediu”; NF — forte negativ”’; PP — “putin
pozitiv’; PM — "pozitiv mediu”’; PF — foarte pozitiv”.
Rezultatele simularii prezentate in figura 9 aratd ca
regulatorul Fuzzy obtine practic aceleasi performante
ca regulatorul PID clasic, fiind putin mai inert.

CONCLUZII

Principiile de baza ale controlului proceselor
industriale se pot aplica si in statiile de epurare a apelor
uzate, Insd caracteristicile statiilor de epurare impun
consideratii specifice in proiectarea sistemelor de
control. Datorita complexitdtii proceselor fizico-
chimico-biologice, 1n care interactioneazd o
multitudine de parametrii de natura diferitd si a
numarului limitat de parametri ce pot fi manipulati,
este dificil de condus optim aceste procese. S-a propus

aplicarea metodei de reglare fuzzy, avantajul careia
este realizarea unui algoritm euristic de conducere a
procesului, care poate si ia in consideratie experienta
operatorului uman In conducerea acestor procese,
avand performantele regulatoarelor PID clasic.

Monitorizarea parametrilor in procesele de
epurare reprezintd o activitate esentiala in statiile de
epurare a apelor uzate, ea fiind strans legatd de
monitorizarea mediului In general. Scopul ei este de a
urmdri gradul de conformare cu legislatia, prin
monitorizarea parametrilor de calitate a apei la iesirea
din statia de epurare a apelor uzate si de a urmari
functionarea proceselor de epurare si eficienta
acestora, prin monitorizarea parametrilor proceselor de
epurare.
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