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Abstract: În lucrarea data este prezentată implementarea laboratorului virtual bazat pe echipament 

Miktorik în mediul de simulare GNS3 . În laboratorul dat se poate simula ori ce tip de topologii a rețelelor 
cu majoritatea setărilor posibile pe care le suportă echipamentul companiei MikroTik. În cazul dat dispare 
necesitatea posedării echipamentului MikroTik pentru a efectua lucrări de laborator la disciplina  „Rețele 
de comunicații”,sau testarea diferitor  topologii de rețea. 
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1. Întroducere 
La studierea și proiectarea rețelelor de comunicații deseori ne întîlnim cu necesitatea testării și simulării 

comportamentului echipamentului care urmează a fi utilizat, în cadrul unui mediu virtual. Pentru 
implementarea unei topologii virtuale pot fi utilizate diverse medii de simulare , așa numite laboratoare 
virtuale de rețea. 

Laboratorul virtual de rețele – reprezintă un set de echipamente , care pot fi interconectate utilizînd 
diverse tipuri de conexiuni,  unde echipamentele prezente lucreazază de regulă  cu sisteme de operare    
instalate pe masini virtule. 

Interesul către laboratoare virtuale este căuzat de:  
 Acces limitat la echipamentul real, necesar pentru pregătirea studen ților;  
 Analiza proceselor în rețea, în afara laboratorului inzestrat cu echipament;  

Avantajele laboratorului virtual sunt:  
 Lipsa cheltuelelor pentru aparataj;  
 Nu necesită loc real pentru instalare;  
 Viteza înnaltă a instalării topologoiei și setarea ei;  
 Canalele de legătură au fiabilitatea de 100% și capacitatea de transmitere stabilită. 

Dezavantajele laboratorului virtual sunt:  
 Este imposibil de luat în calcul condițiile reale;  
 Utilizarea echipamentului virtual nu antreneaza abilitatile de lucru cu echipament real, unde 

un pas incorect aduce la defectarea sa. 
 

2. Medii de simulare în rețele de comunicații 
Mediul de simulare în rețele de comunicații reprezintă o interfață grafică care face posibilă vizualizarea 

grafică a topologiilor de rețele și setarea lor. Din astfel de medii de simulare fac parte:  Cisco IOU, Cisco 
Nexus Titanium, Cisco CSR, Boson NetSIm, Cisco Packet Tracer.  

În tab. 1 este prezentată analiza comparativa a acestor simulatoare. 

Tabelul 1. Compararea simulatoarelor de rețele. 
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Mediul de simulare GNS3 a fost ales deoarece în comparație cu simulatorul Cisco IOU nu e nevoie de 
permisiune specială, se face doar o simplă înregistrare pe saitul oficial www.gns3.com și pe e-mail declarat 
se transmite un link pentru descărcarea simulatorului. În comparație cu Cisco Nexus Titanium, Cisco CSR, 
Boson NetSIm, simulatorul GNS3 nu costă bani și lucrează pe sistemele operaționale Linux, Windows, Mac 
OS. Pentru comparație deasemenea poate fi ales și Cisco Packet Tracer, însă el nu permite lucrul cu mașinele 
virtuale și are un număr stabilit de routere din cadrul companiei Cisco. 

GNS3- Graphical Network Simulator, este un simulator de rețea, care ne permite să simulăm retele 
complexe. Pentru simulare completă, GNS3 este strîns legat cu:  

* Dynamips, nucleul programului, care permite emitarea Cisco IOS.  
* Dynagen, interfață bazată pe text pentru Dynamips.  
* PEM, Emulator Cisco PIX firewall bazate pe Qemu. 
GNS3 este un instrument suplimentar excelent pentru elaborarea lucrărilor de laborator cu echipament 

Cisco pentru ingineri de rețea, administratori de rețea și persoane care doresc să se certifice la CCNA, 
CCNP, CCIP și CCIE. GNS3 poate fi de asemenea utilizat pentru experimente cu Cisco IOS sau pentru a 
verifica setările care ar trebui să fie desfășurate mai târziu pe routere reale. După cum se observă, programul 
GNS3 este elaborat în special pentru echipamentul Cisco, însă el permite colaborarea cu mașine virtuale pe 
care poate fi instalat RouterOS. GNS3 lucrează cu trei tipuri de mașine virtuale precum: VirtualBox, 
Dynamips și QEMU. 

 
3. Maşine virtuale utilizate în mediile de simulare 

Dintre mașinile virtuale VirtualBox, Dynamips și QEMU , a fost ales anume QEMU conform tabelului 2. 

Tabelul 2. Analiza mașinelor virtuale.  

 

Dacă vor fi comparate Qemu cu VirtualBox, primul va cîștiga fiindcă simularea topologiei cu minim 2 
routere în mașina virtuală VirtualBox necesită instalarea mașinei virtuale pentru fiecare router aparte, adica 
dacă se instalează o mașină virtuală cu RouterOS care mai departe se folosește în topologia rețelei măcar de 
două ori , topologia nu va lucra fiindcă opțiunile instalate pe primul router în mod automat se vor seta și pe al 
doilea. În caz dacă topologia crește, crește și încărcarea resurselor calculatorului în mod linear, asta iarăși 
dacă se folosește mașina virtuală VirtualBox.  Cînd se folosește mașina virtuală QEMU așa problemi nu apar 
fiindcă pentru ca să se implimenteze cîteva routere identice într-o topologie de rețea e necesar de doar o 
mașină virtuală și setările unui router nu vor influența asupra setărilor altui router , iar în ceea ce privește 
resursele calculatorului , ele vor crește concomitent cu creșterea numărului routerilor, așa cum este arătat pe 
Fig. 1. 

 

Figura 1 Graficul gradului de independență utilizării resurselor de sistem față de numărul de routere 
activate. 
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Dacă vor fi comparate QEMU cu Dynamips, iarăși primul va cîștiga fiindcă la o topologie din trei 
routere, resursele calculatorului deja vor fi ocupate sută la sută. Toate problemele rees din faptul că mașina 
virtuală Dynamips pentru a lucra eficient, are nevoie să fie setată, însă setările se efectuează foarte dificil. 
QEMU în cazul dat va fi setat mult mai rapid decît Dynamips. 

4. Aplicarea RouterOS a companei MikroTik în mediul de simulare 
 

RouterOS este un sistem de operare bazat pe Linux. RouterOS este proectat pentru instalarea lui pe 
routerele MikroTik-RouterBoard. De asemenea sistemul dat poate fi instalat pe calculator transformîndu-l 
într-un router cu toate posibilități pe care le are RouterBoard. În cazul dat, RouterOS va fi instalat pe o 
mașină virtuală care va fi folosită în simularea topologiilor necesare. Instalarea simulatorului GNS3 
reprezintă un șir de comenzi în terminalul sistemului de operare Linux, însă apar așa dificultăți ca 
neînțelegerea comenzilor necesare așa cum:  

 cd – comanda pentru a alege, intra în fișierul necesar  
 sudo – comanda care permite efectuarea oricărei schimbări  
 -efectuarea instrucțiunilor înscrise în script. 

După ce a fost instalat GNS3 poate fi instalat RouterOS pe mașina virtuală QEMU, în care apr deja alte 
probleme:  

 necunoașterea protocoalelor necesare cînd se instalează ma șina virtuală  
 cum să se implice noua mașina deja în mediu de simulare  

 

5. Rezultatele obţinute 
 

Pentru a verifica dacă mașina virtuală este instalată corect, se deschide terminalul ei ce e reprezentat în fig. 2. 

 

Figura 2 Interfața inițială a RouterOS deschisă în terminal 

Aşa dar se vede că mașina virtuală lucrează, mai departe are loc vreificarea unei topologii simple cu 
implicarea în ea a mașinei virtuale create mai devreme , în continuare interfața ethernet1 a routerelor se setză 
ca dhcp-client pentru pimirea adreselor IP la intrare iar dhcp-server la interfețele ethernet2-5 pentru a crea 
rețele LAN la care se vor conecta calculatoare sau alte routere și se verifică conexiunea dintre calculatoarele 
din diferite rețele, implicite în topologia creată, sau conexiunea la internet. 
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Figura 3 Verificarea funcționării topologiei 

După cum se vede din Fig. 3 routerele sunt setate corect, ceea ce confirmă că totul este instalat și setat 
absolt corect conform necesităților. 

 

6. Concluzii 

În lucrarea dată a fost analizat procesul de implementare a unui laborator virtual în baza simulatorului 
grafic de rețea GNS3. În procesul implementării au fost soluționate probleme cu compatibilitatea 
componentelor software cauzate de diferențele de versiuni al modulelor software necesare pentru 
funcționarea normală a simulatorului, a fost selectată și utilizată mașina virtuală QEMU. Au fost analizate 
dificultățile cu care poate să se întâlnească un utilizator nepregătit în procesul de utilizare a laboratorului 
virtual. Au fost stabilite resursele hardware utilizate pentru număr diferit al echipamentelor de rețea active. În 
calitate de avantaj al simulatorului este posibilitatea de rulare al sistemelor operaționale RouterOS, 
gratuitatea produsului, prezența unui grup larg de specialiști care dezvoltă proiectul în continuu.   
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