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BIODEGRADABLE GEOGRIDS - ROMANIAN SUSTAINABLE
DEVELOPMENT IN THE XXI CENTURY

BIRLIBA Maria luliana !
INational R&D Institute for Textiles and Leather (INCDTP),
Bucharest, Romanaia

Abstract: Afforestation is part of a National program to increase the area covered with
forest vegetation and application of integrated measures to combat drought, desertification
and degradation through erosion trains.

Before afforestation of degraded land must reinforcer the land by used biodegradable
geogrids.

Biodegradable geogrids are open flat structure, made by biodegradable polymer. The
structure is resistant to traction and can be made by extrusion, bonding or punched. The
openings are larger than the components, of 1 to 10 cm, in order to allow the penetration of
the materials with which they come into contact.

Key words: biodegradable geogrids, afforestation, sustenable development

1. INTRODUCERE

Dezvoltarea sustenabild este o directie strategica importanta, atat pentru Uniunea
Europeana cat si pentru Roméania. Dezvoltarea sustenabila este Tn stransa legéatura cu
alte doua strategii de dezvoltare si anume cresterea calitatii vietii si protectia mediului.

Aderarea Romaniei la Uniunea Europeana la 1 ianuarie 2007 a insemnat atat
armonizarea politicilor Tn domeniul protectiei mediului, cat si  transpunerea si
implementarea acquis-ului comunitar al UE. Aceste cerinte sunt instrumente
importante, deoarece asigura luarea in considerare a preocuparilor legate de
schimbarile climatice in elaborarea viitoare a politicilor de mediu. Romania este prima
tara europeand care a semnat Protocolul de la Kyoto, prin care si-a asumat
angajamentul de a sprijini lupta Tmpotriva schimbarilor climatice, prin reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera. De asemenea, Romania este, in prezent, unul dintre
State Membre ale UE, cu importante rezultate in acest domeniu, cu o reducere de
aproximativ 30% a emisiilor, incepand cu anul 1989. Aceasta performantd nu se
datoreaza doar eficientei politicii de mediu, ci mai degraba restructurarii capacitatilor
industriale pe fondul declinului economic general din perioada 1990 — 1999 [1].

O solutie de actualitate care raspunde directiei strategice de cercetare, dezvoltare
si inovare pe plan national si european este folosirea de elemente textile cu valoare
adaugata in componenta unor articole/produse tehnice destinate protectiei mediului
inconjurator. Elementele textile pot interveni in protectia mediului inconjurator fie ca
suport pentru alte componente cu functionalitate definita, fie ca element activ
functional, sau suport si rol functional.

De mare actualitate sunt problemele legate de stabilizarea terenurilor, cu precadere
cele din zonele defrisate abuziv.

Cu o suprafata totala de 238 mii km? si o populatie de 21,4 milioane de locuitori,
Roménia reprezintd 6% din suprafata totald a Uniunii Europene si 4% din populatia
acesteia. Solurile sunt de buna calitate, Insa fenomene ca eroziunea, seceta, balanta
negativa a apei sau salinizarea, afecteaza foarte mult fertilitatea acestora [2].
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Lucrarile de consolidare efectuate pe terenurile erodate trebuie sa asigure
consolidarea temporara a terenului pana la instalarea vegetatiei forestiere sau pe o
duratd mai mare.

Lucrarea face parte dintr-un studiu amplu de evidentiere a necesitétii valorificarii
unor materii prime indigene virgine si/sau recuperate/reciclate, prin realizarea unor
materiale si produse de tip textil cu valoare adaugata, in domeniul geodeziei.

2. ROLUL IMPADURIRILOR iN DEZVOLTAREA DURABILA

Silvicultura, ca ramura a agriculturii si parte integrantd ce presupune mediul
inconjurator, are potential in combaterea efectelor produse de schimbarile climatice,
prin realizarea impaduririlor in vederea absorbtiei si a retentiei gazelor cu efect de sera.

Fenomenele sau procesele care duc la diminuarea sau anularea fertilitatii solurilor
sunt numite fenomene sau procese de degradare, terenurile rezultate ca urmare a
actiunii acestora fiind denumite terenuri degradate.

Ca urmare a actiunilor de degradare rezultd numeroase forme sau tipuri de
degradare a terenurilor (tabelul 1).

Eroziunea reprezintda degradarea solului sau arocilor, caracterizata prin
desprinderea particulelor neconsolidate si indepartarea lor prin actiunea ploii sau
a vantului. [11] Eroziunea este de mai multe feluri:

— eroziune eoliana - indepartarea progresiva a fragmentelor de sol si roci prin
actiunea vantului;

— eroziune fluviald - distrugerea progresiva a materialului din albia si din
malurile unui rau. Stabilizarea malurilor se poate face prin plantarea de
copaci.

— eroziune glaciaré - indepartarea progresiva a rocilor de baza, a solului si a
altor materiale de catre ghetari;

— eroziune marind - indepartarea treptatd a materiilor din alcatuirea zonei
litorale de catre mare;

— eroziune pluvialad - eroziune areolara incipienta, rezultata prin izbirea solului,
descoperit de vegetatie, de catre picaturile de ploaie;

— eroziune termicd - topirea unor bucati de gheata incorporate in sedimentele
de mal sau de albie, ce antreneaza particule de sol, crednd denivelari, nise
de mal etc.

Tabelul 1: Tipuri de degradare si efectul eroziunii asupra terenurilor din Roménia

Tip degradare Efectul eroziunii

Eroziune pluviald si eoliand | Desprinderea si indepartarea particulelor de sol
(apa si vant)

Fenomene de deplasare Deformarea unei mase de pamant situat in panta,
sub actiunea gravitatiei
Disparitia sprijinului de baza

Exces de apa Alunecari de teren
Fenomene de salinizare Acumulari in exces a unor saruri solubile in sol
Antropic — aparute ca o | Terenuri decopertate/Terenuri deranjate

consecinta a activitatilor umane | Taluzuri artificiale
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Eroziunea prin apa, una dintre cele mai mari probleme ale solurilor din Roménia,
este prezenta in diferite grade pe 6,3 milioane ha, din care circa 2,3 milioane
amenajate cu lucrari antierozionale, in prezent degradate puternic in cea mai mare
parte; aceasta impreuna cu alunecarile de teren (circa 0,7 milioane ha) provoaca
pierderi de sol de pana la 41,5 t/ha/an (figura 1). Eroziunea eoliana se manifesta pe
aproape 0,4 milioane ha, cu pericol de extindere, din cauza faptului ca, in ultimii ani, s-
au defrisat multe paduri si perdele de protectie din zone cu soluri nisipoase,
susceptibile acestui proces de degradare. [3]

Eroziunea datorata apei (ha)
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= excesul de apa = alunecari de teren
continut excesiv de schelet = saraturare
alte eroziuni

Figura 1: Eroziunea solului datorata apei

Functii de protectie ale padurii (%)

" Protectia terenurilor

" Protectia apelor
Prnharhp imnotriv a daunatarilor

Figura 2: Functiile de protectie ale padurii

Actiunea de impadurire, cu rol de restabilire a fondului forestier (figura 2), vizeaza
toate tipurile de terenuri degradate si are ca obiective [5]:

a) Tmbunatatirea calitatii aerului;

b) refacerea si imbunatatirea calitatii solului;

c) refacerea echilibrului hidrologic;

d) mentinerea biodiversitatii prin asigurarea permanentei si stabilitatii;

e) diminuarea efectelor secetei si limitarea extinderii desertificarii;

f) protectia solului, diminuarea intensitatii proceselor de degradare a terenurilor
si ameliorarea progresiva a capacitatii de productie a acestora sub efectul
direct al culturilor forestiere;

g) asigurarea standardelor de sanatate a populatiei si protectia colectivitatilor
umane impotriva factorilor daunatori, naturali si antropici;

h) Tmbunétatirea aspectului peisagistic.
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Modalitatile/conditiile de crestere a suprafetelor acoperite cu vegetatie forestiera,
conform literaturii de specialitate sunt [5]:

1. Reimpadurirea terenurilor degradate inapte pentru o agricultura eficienta;

2. Reinfiintarea de perdele forestiere de protectie a cursurilor de apa si cailor de
comunicatie, a culturilor agricole impotriva factorilor climatici daunatori si
pentru protectia antiemotionala a terenurilor in panta etc.;

3. Crearea de noi paduri pe terenurile cu folosinte agricole.

1. Potrivit unor studii realizate de Institutul National de Cercetare — Dezvoltare
pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului, la nivel national sunt estimate
2.170 mii ha de terenuri degradate, cele mai multe fiind situate in zonele de deal si de
munte (figura 3). in zona de campie procentul acoperirii cu paduri este foarte redus (
11%), zona ce trebuie avuta in atentie Tn mod special, inclusiv prin crearea perdelelor
forestiere de protectie a campurilor si cailor de comunicatii, ce au un rol important in
combaterea fenomenelor extreme (seceta si inundatii), ce se manifesta cu o intensitate
tot mai mare in ultima perioada.

Ponderea padurilor in relief

Campie
11%
\m Munte
Deal

Figura 3: Ponderea padurilor pe forme de relief
Ponderea fondului forestier (%)

Unit. Cult
2%

Asociatii
11%

Unit.
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15%
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18%

Figura 4: Structura padurii pe tipuri de proprietari

RNP
54%

Structura fondului forestier national pe tipuri de proprietate este urmatoarea:
e proprietate publica a:
— statului - Regia Nationala a Padurilor (RNP) — 3,28 milioane ha;
— unitatilor administrativ-teritoriale — 1,03 milioane ha;
e proprietate privata a:
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— persoanelor fizice si juridice — 2,13 milioane ha,;
— asociatiilor — 0,08 milioane ha;
— unitati de cult 2% (figura 4).

2. Perdelele forestiere de protectie asigura o eficienta protectie a cAmpului agricol
atunci cand sunt amplasate sub forma de retea. Instalarea perdelelor forestiere pentru
protectia cAmpurilor agricole a plecat de la ideea fixarii nisipurilor si solurilor nisipoase
ca urmare a mobilitatii acestora, a spulberarii si pericolului de eroziune eoliana.

3. In vederea prevenirii pagubelor produse de factorii naturali d&unatori, reducerii
eroziunii solurilor, imbunatatirii capacitatii de retentie a apei, cresterii calitatii aerului si
producerii de lemn in Programul National de Dezvoltare Rurala a fost inclusa Masura
221 - Prima Tmpadurire a terenurilor agricole. Prin aceasta masura se urmareste
cresterea suprafetelor de padure, in scopul imbunatatirii conditiilor de mediu din spatiul
rural, prin folosirea si gospodarirea durabila a terenului prin impadurire.

In prezent, situatia fondului forestier (figura 5), impune ca pe termen scurt si mediu
sa se sustina obtinerea de fonduri, care sa permita o refacere a acestuia, estimandu-se
o impadurire de aproximativ 60000 de hectare si o medie de 40000 de hectare la
fondul de stat - Regia Nationala a Padurilor (RNP).

100 000 Suprafata terenurilor degradate de impadurit (ha) = Total

RNP

50 000 Persoane fizice

0 [ ] I_ I_ I. I. I. I_ Teren Agricol-

Masura 221
= Restul

Broprletarllor
erdele

forestiere

Figura 5: Evolutia impaduririlor suprafetelor de teren degradat [5]

Gospodarirea si dezvoltarea padurilor trebuie sa devind un element esential in
strategia nationald de prevenire a inundatiilor. Padurile joaca un rol important in
regularizarea debitelor cursurilor de apa, Tn asigurarea calitatii apei si in protejarea unor
surse de apa importante pentru comunitatile locale fara alte surse alternative de
asigurare a apei. Este cazul padurilor situate in perimetrele de protectie a resurselor de
apa subterane sau de suprafatd, precum si a padurilor situate pe versantii aferenti
lacurilor naturale si de acumulare.

Padurile au un rol important in mentinerea stabilitatii terenurilor, inclusiv pentru
controlul eroziunii, alunecarilor de teren sau avalanselor. impé&duririle cu specii

indigene vor viza de asemenea terenurile agricole cu probleme de eroziune si pericol
de alunecare.

3. GEOGRILELE BIODEGRADABILE — ANALIZA SWOT

Geogrilele sunt structuri plane, pe baza de polimeri constituite dintr-o retea
deschisa si regulata de elemente rezistente la tractiune, care pot fi asamblate prin
extrudare, lipire sau inter{esere, ale carei deschideri au dimensiuni mai mari decét cele
ale componentelor sale, pentru a permite patrunderea materialelor cu care vin in
contact. Golurile au dimensiuni mult mai mari decéat a nervurilor, de 1 panala 10 cm,
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procentul de deschideri fiind intre 40 si 95% si sunt utilizate Tn special la armare. Pot
avea diferite forme de retea: patrata, dreptunghiulara, alungita sau romboidala. [2,7]

Geogrilele sunt utilizate in special la armare: in fundatia drumului sau in asfaltarea
acestuia, la stratul de balast de la caile ferate, diguri si baraje, ziduri din paméant armat,
etc.

In lucrarile de ranforsare a paméantului, geogrilele au capatat o mare extindere,
datorita structurii lor specifice reticulare, care permite o interactiune directa cu
particulele din pamant, avand ca rezultat sporirea rezistenfei la smulgere. Geogrilele se
utilizeaza in straturi orizontale, distan{a intre straturi, de regula, variaza pe portiuni, fiind

mai mica in zona inferioara a masivului, unde solicitarile sunt mai mari.

Pentru a avea o perspectiva pe termen lung, a conditiilor trecute si actuale privind
geogrilele, se realizinta o analiza SWOT (tabelul 2) [7,9,10].

Analiza SWOT permite formularea unui diagnostic asupra starii in trecut si in
prezent, pe baza raspunsurilor la problemele mentionate anterior, conturandu-se

perspectivele de evolutie pe termen lung a geogrilelor.

Tabelul 2: Analiza SWOT pentru geogrile biodegradabile

PUNCTE FORTE

PUNCTE SLABE

- sunt materiale care inlocuiesc volume si mase mari de
materiale clasice, reduc gabaritele terasamentelor si in
final, conduc la o0 mare economie de resurse materiale
naturale, precum si de energie pentru extragere,
prelucrare, transport si aplicare final3;

- sunt omogene, izotrope atunci cand se cere aceasta
caracteristica, au o masa redusa, se pot realiza din
fabrica la dimensiuni practic nelimitate de lungime si cu
Iatimi importante, de panala 10 m;

- sunt elastice, calitate foarte necesara in structurile din
pamant ce pot avea, in exploatare, deformatii insemnate,
pe care le preiau usor, rezistenta lor la intindere se
pastreaza chiar la alungiri Tnsemnate;

- sunt aplicabile cu tehnologii simple, cu manopera
redusa, nu presupun utilaje speciale, se pot innadi "in
situ” prin procedee simple;

- sunt puse sub sarcina imediat dupa montare si pot fi
folosite in tehnologii "de avangarda" pentru ocuparea
unor terenuri mlastinoase sau cu o importanta redusa;

- sunt utilizate pe timp de ploaie sau la temperaturi de
pana la -5°C, asa incat ritmul de lucru nu este mult
influentat de conditiile meteorologice;

- sunt bine definite din punct de vedere al
caracteristicilor, acestea conferind un grad ridicat de
acuratete in preluarea funcitiilor pentru care se aplica;

- sunt testabile cu usurinta in prealabil, reproducéndu-se
conditile de lucru, unele dintre geogrille avand
incorporate elemente ce permit verificarea parametrilor
chiar in perioada de exploatare.

- sunt materiale specializate,
de aceea trebuie sa se asigure
toate solutionarile de principiu
si de detaliu care sa garanteze
ca nu vor fi solicitate sau
incarcate altfel, caci se pot
distruge usor;

- sunt materiale in general
subtiri, cu o grosime de ordinul
centimetrilor si cu o masa
redusa;

- sunt sensibile la contactul cu
celelalte materiale clasice, din

lucrare - uneori rigide si
rugoase, in special in etapa de
aplicare;

- sunt sensibile la radiatiile
ultraviolete, desi de obicei nu
sunt supuse direct actiunii lor,
raze care pot rupe anumite
lanturi polimerice;

- sunt utilizate cu rezerva
deoarece imbatranirea si n
consecinta fiabilitatea lor nu
este Tnca total elucidata.
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Tabelul 2: Continuare

RISCURI

OPORTUNITATI

- sunt insuficiente materiile prime, ceea ce duce la
scumpirea lor si limiteaza posibilitatea de a realiza
modele noi;

- sunt dificil de realizat in termen util, deoarece se obftine
greu materia prima necesars;

- sunt in crestere costurile la energie (gaz si electricitate)
in UE,ceea ce duce la o relocalizare a fabricilor catre
America sau Asia;

- sunt in crestere competitia si obstacole din partea
tarilor emergente;

- sunt presiunii tot mai mari asupra preturilor, datorita
importurilor de produse similare din Asia, la preturi foarte
mici;

- sunt in crestere riscul de contrafacere si copiere.

- sunt fabricate in functie de
nevoiele consumatorilor;

- sunt flexibile din punct de
vedere al destinatiei;

- sunt comercializate pe o
piatd cu structurd rigida dar
stabila;

- sunt un numar de producatori
relativ redus;

- sunt in continua crestere din
punct de vedere al productie si
consumului.

4. CONCLUzII

Impadurirea terenurilor se inscrie in programul national de crestere a suprafetei
acoperitd cu vegetatie forestiera si aplicarea unor masuri integrate de combatere a
secetei, a desertificarii si degradarii prin eroziune a trenurilor [4].

Pentru armarea terenurilor degradate inaintea impaduririi se pot utiliza geogrile
biodegradabile.

Geogrilele biodegradabile sunt structuri plane deschise, pe baza de polimeri
biodegradabili. Sunt rezistente la tractiune si se pot realiza prin extrudare, lipire sau
intertesere. Deschiderile sunt mai mari decat cele ale componentelor sale, de 1 pana la
10 cm, pentru a permite patrunderea materialelor cu care vin in contact.

5. MULTUMIRI

Studiul prezentat s-a realizat in cadrul proiectului ,Contributii tehnico-stiintifice
privind utilizarea textilelor tehnice functionalizate Th domeniul geodeziei” din Programul
de Cercetare Dezvoltare Nucleu.
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