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Abstract. Microsatellite tracking systems represent are a complex of hardware and software,
but it is necessary not only to have a good physical interconnection between them, but also to have
an efficient transfer of data in this system, thus it appears the necessity of a data source for the
antenna rotor movement. In order to solve this task, it was developed the “ SATUM DDE Client”
driver. It uses dynamic data exchange as a mode of data transfer between applications and it is
designed to control antenna rotator according to the calculus made by a space object tracking
application.
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. Introducere

Satelitii artificiali au o importanta considerabila pentru societatea contemporana, oferind o
gama variata de aplicatii. Din punct de vedere financiar, dezvoltarea proiectelor in domeniul sateliti-
lor artificiali necesita un buget considerabil, astfel anume factorul financiar afavorizat aparitia unei
noi ramuri in domeniul satelitilor artificiali: standardul CubeSat — proiectele spatiale pe baza de
sateliti de dimensiuni mici. Insa odata lansati, acesti microsateliti necesita afi monitorizati.

Articolul dat se refera la posibilitatea dirijarii antenel |la statia terestra, in scopul monitorizarii
a diverse obiecte spatiale. In esenti, monitorizarea este realizata prin intermediul unui sistem com-
plex care este compus din program de monitorizare la calculator, interfata rotorului antenei, rotorul
antenei si antena.

La capitolul programe de prognozare/monitorizare a obiectelor spatiale la calculator, se poate
vorbi de o varietate mare, cu diverse particularitati si posibilitati. Aceste aplicatii utilizeaza TLE —
format de date utilizat pentru transmiterea unui set de elemente orbitale care descriu orbita unui
satelit terestru. Cu gjutorul caruia poate fi calculata pozitia precisa a satelitului intr-un anumit mo-
ment. TLE este un format specificat de NORAD. Luind in consideratie faptul ca asupra parametrilor
orbitali pot influenta 0 multime de factori, pentru a mentine precizia aplicatiel de prognozare este
necesara actualizarea periodica a TLE din Internet.

Antenasi rotorul antenei sunt necesar de a fi selectate conform necesitatilor proiectului si re-
surselor financiare disponibile. Referindu-ne lainterfata rotorului antenei, aici putem mentiona doua
tipuri — controlat prin AGC — monitorizeaza nivelul semnalului receptionat si deplaseaza antena
periodic catre semnalul mai puternic; controlat prin program — acest tip calculeaza matematic un-
ghiurile de directionare catre satelit si deplaseaza antenain corespundere cu aceste calcule. Calcule-
lefiind realizate in baza datelor TLE.

Luind in consideratie cele enuntate anterior, este important de a mentiona necesitatea unel in-
teractiuni intre aplicatia de monitorizare si interfata rotorului antenel, de unde apare necesitatea de a
selecta/crea un mediu de transmisie in scopul transferului de date intre acestea.

Astfel, necesitatea transmisiunii de date de la calculator la rotorul antenei a fost solutionata
prin utilizarea modalitatii de transfer a informatiel intre aplicatii prin schimbul dinamic de date
(DDE). Aceasta standard permite transmiterea de mesgje intre aplicatiile, care fac schimb de date si
utilizeaza memoria comuna pentru a face acest schimb. Aplicatiile pot utiliza protocolul DDE pen-
tru transfer unidirectional si schimb permanent de date.
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II. Aplicatia-driver , SATUM DDE Client”

»SATUM DDE Client” utilizeaza DDE si functioneaza ca o interfata software intre programul
de monitorizare, care efectueaza calculele referitor la orbita, si interfata rotorului antenel. Astfel
aplicatia elaborata accepta transmisiuni de date de la urmatoarele software de monitorizare a obiec-
telor spatiale WinOrbit, Nova, Satscape sau Orbitron. Este de mentionat faptul ca prin DDE sunt
transmise informatiile referitor la pozitionarea rotorului antenei, insa nu este realizat si controlul
fizic d instalatiel, fapt solutionat prin intermediul aplicatiel elaborate. Aplicatie suporta citevainter-
fete-rotor, printre care cele mai comode fiind GS-232 si TrakBox.

Fereastra de operare aaplicatiel , SATUM DDE Client” realizata este reprezentata in fig.1.

-
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Figura 1. Fereastra de operare aSATUM DDE Client

Fereastra de operare a aplicatiel contine citeva casete, pentru a prezenta informatia care este
extrasa din seria de date DDE.

Caseta text ,Seria datelor DDE” in timpul unel functionari obisnuite poseda valoarea
TrackingData, care prezinta un sir de forma:

SNXXX AZXXX.X EL XX.X DNxXXX UPXxxXxX DM XxxX UM XXXX
unde cimpurile sirului au semnificatia urmatoare;

SN — numele satelitului monitorizat;

AZ —valoarea azimutului in intervalul 0.0 +~ 360.0;

EL —vaoareaelevatiel in intervalul -90.0 + 90.0;

DN — frecventa de comunicare downlink, cu corectie doppler, in intervalul 0+ N, [Hz];

UP — frecventa de comunicare uplink, cu corectie doppler, in intervalul 0+ N [Hz];

DM — modalitatea de comunicare downlink (cimp optional);

UM — modalitatea de comunicare uplink (cimp optional).

in cazul cind are loc 0 modificare de date, caseta posedi valoarea TrackingDataEx, care pre-
zinta un si de forma:

SN" xxx" AZxxX.X ELxX.X DNxxxx UPxxxx DM xxxx UM xxxx AOS" xxx"

unde avem urmatoarele modificari:

numel e satelitului monitorizat este plasat intre ghilimele;

adaugarea cimpului notificatie AOS, notificatie posibila pentru toate tipurile de obiecte moni-
torizate, nu doar pentru cele active.
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Cimpul ,Rotor”, care contine informatii referitor la elementele necesare de a fi modificate
pentru deplasarea antenei intru realizarea conexiunii cu satelitul. Cimpul respectiv este constituit din
doua casete:

»Azimut” — unghiul, in grade, masurat de-a lungul orizontului, intre Nordul adevarat si punc-
tul de pe orizont direct sub satelit, azimutul intodeauna este masurat dupa rotatia acelor de ceas si
este un numar pozitiv;

»Elevatie’” — unghiul, in grade, dintre orizont si linia ce uneste imaginar antena cu satelitul.
Teoretic elevatia poate fi atit un numar pozitiv, cit si unul negativ, oricum o elevatie negativa sem-
nifica faptul ca satelitul este dupa orizont, prin urmare —invizibil.

Actualizarea rotorului antenel poate fi realizat prin intermediul a doua modalitati, reprezentate
prin caseta de selectare ,, Auto actualizare” — convenabila in cazul monitorizarii unui satelit ce se
misca pe orbita si butonul ,, Actualizare Rotor” — utila in cazul cind afost 0 eroare de transmisiune
de date sau intru realizarea conexiunii cu un satelit geostationar, in cazul introducerii manuae a
coordonatelor.

Casetatext , Denumirea Satelit Activ” prezinta denumirea satelitului care este curent monito-
rizat.

Casetele text , Frecventa Uplink” si ,,Frecventa Dnlink” prezinta frecventele de conexiune in
[Hz] cu satelitul monitorizat, luind in consideratie corectia Doppler.

Bara de meniu a aplicatiel este constituita din trei compartimente: butonul ,, Inchide”, la tasta-
rea caruia se inchide aplicatia, butonul ,, Despre’ activarea caruia ne prezinta o fereastra cu informa-
tii referitor la scopul aplicatiel si meniul , Setari”, care consta din doua setari — meniul ,,DDE Link”
si meniul ,, Rotor”.

. ,, DDE Setari e
Receptie DDE de la:  Decimal
|I:Ir|:|itr|:|r‘| ﬂ .
Aplicatia Server: Link, Topic:
|Oirbitran Tracking
Lirk: Interval cerere [zec.]:
TrackingD ata 11
E Salveaza Inchide

Figura 2. Fereastrameniului ,, DDE Setari”

Parametrii DDE de conversatie intre aplicatia-server si , SATUM DDE Client” sunt stabiliti
prin intermediul meniului , DDE Setari” (fig. 2). In acest meniu se indici programul de predictie
orbitala de la calculator (,, Receptie DDE de |a’), cu care se poate realiza conexiunea, sursa parame-
trilor DDE pentru rularea aplicatiei (, Aplicatia Server”), informatiareferitor la activitatea aplicatiei-
driver (,Link Topic”), tipul de date care este transferat de catre programul de predictie orbitala catre
aplicatia-driver (,Link”), precum si intervalul de timp pentru actualizarea datelor aplicatiei-driver
din aplicatia-sursa (, Interval cerere”).

Referitor |a parametrii stabiliti pentru rotorul antenei, acestia pot fi setati sau vizualizati prin
intermediul meniului , Setari Rotor” (fig. 3). Exista posibilitatea de a selecta tipul interfetei de co-
nexiune intre calculator si rotorul antenel (, Tip interfata’), tipul portului prin intermediul caruia se
ca realiza conexiunea (,Port”), viteza de transmisie a datelor intre aicatie si hardware (,, Rata de
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transmisie€”), durata de retinere intre doua comenzi succesive (, Time Out”), stabilirea pozitiei initia-
le a antenei, de |a care aceasta sa inceapa monitorizarea satelitului - cimpul ,, Offset”, precum si po-
zitionarea antenel statiel terestre atita timp cit programul nu monitorizeaza un satelit anume —
cimpul ,,Antenain pauza’.

+ 44 Setari Rotor I,ﬁ]
Tip interfata; Part:
Fata de tranzmizsie; Timne Out [Sec )
Paz [deg.):
— v
Offzet Antena in pauza
Azimuk: Azimuk:
Elewvatie: Elewvatie:
Salveaza [hizhide

Figura 3. Fereastrameniului ,, Setari Rotor”
[I1. Concluzii

Aplicatia-driver ,SATUM DDE Client” a fost realizata prin intermediul programului Visual
Basic, fiind elaborata in scopul readlizarii interconexiunii si transferului de date intre aplicatiile de
monitorizare a obiectelor terestre si interfata rotorului antenel. Aplicatia a fost realizata prin inter-
mediul programului Visual Basic, aceasta se bazeaza pe protocolul DDE utilizat de Windows pentru
comunicarea intre aplicatii. Astfel, aplicatia data realizeaza transmiterea calculelor realizate de pro-
gramul de monitorizare in baza datelor TLE, catre interfata rotorului antenei.

Este de mentionat faptul ca aplicatia-driver elaborata poate fi utilizata ca modalitate de trans-
misie adatelor si cu ate programe de monitorizare a satelitilor, precum si poate opera cu ate inter-
fete-rotor — ca urmare a introducerii modificarilor necesare in codul-sursa. Pentru extinderea posibi-
litatilor aplicatiel elaborate, ca urmare a unor studii aditionale, este posibila anexarea unui compar-
timent referitor la radio, ce poate fi utilizat pentru comunicarea cu satelitul, astfel aplicatia ar pre-
zentasi un protocol de comunicare intre programul de monitorizare si interfata radioului.
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