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Abstract. This paper deals with a didactical aboarding of elearning course designing. It
offers a most possibilities for designing using various resourses and activies of learning platforms,
thus making it usable for efficient management of learning process.
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|. Introducere

Cercetarea si dezvoltarea in societatea bazata pe cunoastere reprezinta una dintre prioritatile
tarilor aderente la Uniunea Europeana. Este esential ca atat lanivel European, cat si national e nece-
sar sa se defineasca procesul de cunoastere, modul de aplicare a acestuia precum si ideea de cer-
cetare/dezvoltare intr-o societate care devine tot mai complexa odata cu trecerea timpului. Dezvol-
tarea si cercetarea in domeniul Tehnologiel Informatiei si Comunicatiilor (TI1C) a adus societatea
intr-un punct in care dependenta de calculator exprima valori ingrijoratoare. Cu toate acestea, tehno-
logia inovatoare din ramura de TIC sustine din ce in ce mai mult procesul instructiv-educativ. Acest
proces mai este cunoscut si sub denumirea de: proces de invatamant (activitatea organizata in scoala
in vedereainstruirii si educarii studentilor), proces educational (instruire in contextul actiunii educa-
tionale), proces didactic, proces de predare-invatare, (in contextul procesului didactic),

Premisele instruirii actuale sunt: specializarea accentuata, perimarea accelerata a cunostinte-
lor din toate domeniile de virf, permanentizarea instruirii, cresterea numarului celor care doresc sa
urmeze un sistem de instruire mai eficient, de nivel cit mai inalt. Importanta crescanda a invataman-
tului online la distanta in conditiile societatii informationale bazate pe cunoastere este destul de
convingator prezentata in numeroase publicatii electronice si de tipar, in strategii oficiale prioritare
de dezvoltare, adoptate de majoritatea tarilor [1-3,5]. Rolul instruirii online la distanta creste in
legatura cu erodarea rapida a cunostintelor si necesitatea instruirii continue, cresterea cerintelor fata
de calificarea specidlistilor din orice domeniu de activitate, exigentele in crestere fata de calitatea
studiilor, cerintele societatii de reformare a sistemului educational etc. Materialele educationale
digitale, electronice, multimedia au devenit o veritabila sursa bibliografica si imagistica pentru pre-
lucrareatemelor, profesorii fiind antrenati in modul e de pregatire speciala.

Eficienta instruirii online depinde in mare masura de abordarea didactica corecta la proiec-
tarea cursurilor electronice. In lucarea curenta vom presenta proiectarea unui curs online din dome-
niul TIC ,Comunicatii Satelitare”, bazandu-ne pe abordarea didactica.

II. Elemente de didactica aleteoriei invatarii

E bine cunoscut, ca in procesul de invatamant pot fi identificate trel subprocese de baza:
predarea, invatarea si evaluarea [6,7]. Ponderea si rolul fiecarui din aceste trei subprocese s-a
schimbat pe parcursul timpului. Mult timp, subprocesul de baza era considerata predarea si respec-
tiv se vorbea despre un invatamant centrat pe professor. Treptat, s-a gjuns la constientizarea unui
lucru relativ simplu: subprocesul de baza a procesului de invatamant este invdrarea. La etapa
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curenta invatimantul centrat pe cel ce invata (student) este deja o abordare unanim acceptata. inva-
tarea este considerata subprocesul de baza al procesului de invatamant, iar predarea si evaluarea
sunt considerate procese de sprijin.

Deci, crearea unui curs online/electronic nu trebuie sa se limiteze doar |a plasarea pe o plat-
forma electronica a materialelor cursului, ci trebuie de pus accentul pe o predare eficienta, predarea
care consta in crearea Situatiilor/oportunitatilor/ocaziilor de invatare. lar invatarea trebuie sa se
transforme intr-o o schimbare durabila a comportamentului si/sau a sistemului de reprezentari a
studentului. Larandul e, evaluarea invatarii trebuie calificata drept un demers, care permite de a
formula o judecata de valoare asupra competentelor dezvoltate si a cunostintelor achizitionate de
instruit in vederea luarii deciziilor si realizarii actiunilor. Aceasta judecata de valoare se sprijina pe
informatii pertinente si suficiente, care imprima o semnificatie deciziel luate [6,7].

Cursul , Comunicarii satelitare” reprezinta o disciplina, care face parte din domeniul rezul-
tat din imbinarea electronicii cu tehnologiile spatiadle. Baza disciplinel o constituie atat matematica
si fizica, mecanica si electrotehnica, cat electronica si informatica, teoria reglarii si controlului
automat, etc. In asa mod, studierea disciplinei va da posibilitatea descoperirii interactiunii intre
stiinte, teorii, dispozitive tehnice. Aceasta are o importanta primordiala pentru formarea metodel de
sistem la solutionarea problemel or ingineresti, la educarea culturii tehnice.

Scopul predarii disciplinel consta in studierea sistemelor informationale, de comunicatii si de

comanda ale microsatelitilor; metodelor de construire, proiectarii functionale si programarii unitati-
lor de comanda; posibilitatii utilizarii lor pentru solutionarea unor probleme atat spatiale, cat si ce-
lor terestre. Carezultat a predarii cursului studentul trebuie sa cunoasca problemele elaborarii mi-
crosatelitilor; metodele de automatizare si metodele de comanda a subsistemelor microsatelitilor;
tehnologiile de programare a microsistemelor; si efectueze proiectarea functionala si schemotehnica
asistemelor de comanda cu utilizarea microprocesoarelor si sa poata utilizeze sisteme de testare la
solutionarea diferitor probleme. Studentul trebuie sa poata formula corect sarcinile de baza a proiec-
tarii, programarii si exploatarii sistemelor electronice de comanda pentru microsateliti.
Exista ma multe teorii care explica fenomenul extrem de complex al invatarii umane. Sa trecem in
revista cele patru teorii de baza: behaviorismul; cognitivismul; (socio)constructivismul si conec-
tivismul si sa analizam care din ele sunt mai acceptabile in crearea cursului online. Behaviorismul
e bazat pe principiul ca repetarea este mama cunostintelor, adica pentru formarea deprinderilor. Ar
fi putut aplicat in proiectarea cursului online ? Da, se poate utilizala diferite nivele, atat lainvatarea
unor definitii, procedee elementare, cat si la teme/compartimente intregi. Cu gjutorul autoevaluari-
lor/evaluarilor am impune studentului repetarea respectivelor comartimente, ce nu s-au insusit bine.
Dar nu cazul de generalizat, am recomanda de aplicat partial. Cognitivismul reprezinta o aternativa
la teoria behaviorista, este un curent-protest la adresa behaviorismuluii isi propune de a furniza o
analiza fina ainteractiunii intre individ si mediul inconjurator. Aceasta interactiune consta in trata-
rea/procesarea informatiel provenite din mediu, transformarea informatiilor in cunostinte si utili-
zarea acestor cunostinte pentru a actiona ulterior asupra mediului. Transformarea informatiilor in
cunostinte este asigurata de un proces general de invatare, care poate fi divizat intr-o serie de proce-
selocale, iar acestea, larandul sau, sunt compuse din operatii mentale ordonate. Achizitia de cunos-
tinte se realizeaza prin activitasi de rezolvare a problemelor (in sens larg) si cere, in primul rand,
intelegerea informatiel provenite din problema. Informatiile sunt tratate in interiorul si cu gutorul
unui sistem cognitiv, compus din mai multi asa numiti registri de memorare: registrul de informayie
senzoriala, registrul Memoriei de Lucru (ML), registrul Memoriel de Durata Lunga, fiecare registru
indeplineste functii diferite in procesul general de percepere, prelucrare si memorare a informatiel.
Ca urmare, se ecomanda pentru a eficientiza achizitia de cunostinte sa recomandam studentului la
fiecare compartiment activitari de rezolvare a problemelor.

Constructivismul are urmatoarea teza principala: cunostintele subiectului nu sunt simple
»COpii” aereditatii, ci o re-constructie a acestei realitati. Construirea cunostintelor are loc prin acti-
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une, in Situatii si prin reflectia asupra actiunii si rezultatelor. Acesta ne serveste ca baza laformula-
rea sarcinilor pentru proiectul de curs, in care studentul trebuie sa-si aplice cunostinle la proiectarea
unui dispozitiv/subsistem de comunicatie/comanda, sa poata redescoperi metodele de comunicare,
si-si aprecieze rezultatele obtinute. Socioconstructivismul prezinta o extindere a constructivizmu-
lui, care propune rezolvarea unel probleme mai complexe sub conducerea profesorului sau in cola-
borare cu colegii mai avansati. Aceasta abordare este foarte utila si atarctiva proiectarea dispozitive-
lor/susbsitemelor de comunicatie/comanda. Modalitate online e un factor important in aplicarea lui,
accelereaza realizarea proiectelor, datorita posibilitatilor largi de consultare/schimb de experienta.
Conectivismul, numit , teoriainvatarii pentru eradigitala”, combina elementele pertinente ale diver-
selor teorii ale invatarii, ale retelelor sociale si ale tehnologiilor informationale si de comunicatie.
Metafora centrala a conectivismului este refeaua compusa din noduri si conexiuni intre ele. In
aceasta metafora nodul este totul ce poate fi conectat la un at nod: informatii, date, imagini etc.
Deci, invatarea conectivista reprezinta procesul de creare a conexiunilor si de dezvoltare aretelelor.
La proictarea cursului respectiv se recomanda de a oferi studentului mai multe referinte la alte mate-
riale tangengiale latema.

Deregula, teoriile invatarii sunt ierarhizate, considerandu-se ca ultimele teorii sunt mai mo-
dernessi reflecta mai plenar fenomenul invatarii, insa utilizarea unel sau altei teorii in proiectarea
cursului depinde de un sir de factori: experienta profesorului, varsta celui ce invata, finalitatile inva-
tarii, etc.

I11. Elementele de proiectare a cursului online “Comunicatii Satelitare’

in activitatea cadrelor didactice universitare pot fi evidentiate mai multe etape: proiectarea
procesului; pregatirea resurselor;realizarea secventelor de predare-invatare; evaluarea rezultatelor;
reflectia si gjustarea activitatilor de formare la caracteristicile individuale ae studentilor. Fara a
diminua importanta celorlate etape, trebuie de mentionat rolul fundamental al etapei de proiectare a
instruirii. Daca in cadrul instruirii traditionale profesorul isi poate permite improvizari, atunci in
cazul unui curs online, postat pe o platforma de invatare, profesorul trebuie sa anticipeze (printr-o
proiectare foarte riguroasa) posibilii parametri ai situatiilor de invatare (nivelul de pregatire a stu-
dentului, stilul [ui de invatare, etc.).

Scopul proiectarii cursului dat consta in a face instruirea mai eficace, mai eficienta, mal
atractiva si mai rentabila. Ne-am propus sa utilizam o varietate de medii interactive pentru facilita-
rea invatarii. Metodele traditionale , fata-in-fata” nu sunt ignorate sau excluse, ci se vor imbunatati
cu metode de invatare electronica (engl. e-learning sau online). Exista doua alternative in proiecta-
rea procesului de realizare a secventelor de predare-invatare: portionare a materialuilui pe perioade
de timp sau accesul latot materialul cursului (fig. 1).

Fig.1. Alternative in proiectarea procesului de realizare a secventelor de predare-invatare.

Tinand cont de specificul cursului si nivelul de pregatire a studentilor, am considerat a doua
alternativa mai adecvata cursului dat si nivelului de pregatire a studentilor. Structura cursului online
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»Ccomunicatii Satelitare” este elaborata in conformitate cu curicumul cursului si este prezentata in
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figura 2.

(e )

—»[ Dhiectivele gi compatentile temai

—-[ INboHUCErS i tema
4..‘ Obiectivele 5i —r| Compartimentu! Nr. 1
competantile cursului ] o :
4[ Compesrfirmenhsl Mr. n ]
—D[ Tema/Modul Mr. 1 —u[ Execilii, problame. lucrari de lakbworalor ]

| TemaMedulul Ne. 2 —v[ Taste-victoring, Teste de avtoevaluare ]

] Albe setivtagi
# Tema/Modulul Nr. n ]

Tasts dis evaluace gi rapasris de ]
reusila
4[ Totalizare/Perspective ]
a) b)

Fig.2. Structuracursului online ,,Comunicatii Satelitare”
a) componenta cursului;  b) componenta unui modul
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O cheie a eficientel instruirii online este motivatia studentului. Cum poate fi motivat studen-
tul? De reguld, se aplica urmatoarele cai: prin perceperea propriei competente; prin perceperea
conectarii la alte surse, persoane; prin valorizarea activitatii sale. Cum poate fi proiectat cursul
pentru a motiva invitarea? In primul rand, am propus si sarcini de invitare colaborative, ce vor
intensifica interactiune dintre student. Pe alta parte, am proiectat si sarcini individuale, care il
plaseaza pe student in asa numita “zona de confort”; se ofera un continut diversificat, utilizarea si
realizarilor cercetarilor proprii. Evaluarea autentica prin sarcini cvasiprofesionale si vizibilitatea
performantelor studentilor, publicarea rezultatelor (portofolii de invatare, bloguri) sunt factori im-
portanti pentru a motiva studentul.

Diversitatea studentilor impune varierea continuturilor si a modurilor de prezentare a lor.
Continutul cursului “Comunicatii Satelitare” este prezentat in straturi: primul strat contine minimul
necesar; stratul a doilea contine diverse dezvoltari, prezentari, referinte la ate surse (fig. 3,4).

Desigur, sarcinile si activitatile de invatare constituie un element nu mai putin important de-
cat continuturile. Din aceste considerente am incercat sa solutionam trei probleme didactice impor-
tante:

- Organizarea activitatii cognitive independente a studentilor;

- Organizarea sprijinului individual al activitatii de invatare a studentilor;

- Organizarea activitatii colective de invatare (invatarea in grup sau invatarea colaborativa).
Prima problema impune organizarea activitatii cognitive independente a studentilor ce se poate re-
aliza prin aegerea sarcinilor de invatare, planificarea activitatilor. A doua problema se refera la
organizarea sprijinului individual al activitatii de invatare a studentilor, care devine posibila datorita
faptului ca profesorul este eliberat de activitatea de rutina si prin utilizarea instrumentelor infor-
matice de comunicare, de exemplu “chat”, email, skype, etc. Organizarea activitatii colective de
invatare (invatarea in grup sau invatarea colaborativa). Aceasta activitate este proiectata in mod spe-
cial, desi platformele de invatare sunt orientate spre individualizarea invatarii.
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Fig.3. Interfata cursului online ,Comunicatii Satelitare”

T
alil
L s Sedn Pusnacsess: Mereey Sevms) oveste oD s ]
Pt oot s = T - \ B r—
‘_'_L g = it A UL I R - B (iR B i
P

Comunicata satefit
il e Tl b Ol
dgarian LRACE FRidaie
i ' pace research
askh ACHOHTEC SORCE Tebharh,.
el Locaing over the hoaizon. ..
N pag B foiwmi & rnh-"l"'n,.l

a2 Lrsomangt

]
P
- L i & Lrarany n Spaed ?

™ Somicl PEaeTE

& rmbeddedipiiei 100 acadamic reseachars
A Flsriiy EnvaorrmTh >- H-.H!I-dhd:lpll’nlﬂl
Syubemg-oriented

iy Harsh anvirorments

L
- Bamirr Saaiting
L]

Raislne pyEnes

W P
nl Bignal Prodeiaing

e W Tpice Bsboties _,.l"l
LI R
b g
I e
B
b ] ]

EonJOWM k| | | o | e | e | g, [Wom | Yo | Siee [T iia Pame @ i
Fig.4. Cursul online,,Comunicatii Satelitare” ofera o diversitate de materiale.

Una dintre cele mai eficiente tehnici de evaluare sunt testarile, care constituie un set de pro-
be/intrebari cu gutorul carora se evalueaza nivelul cunostintelor si al competentelor de a opera cu
ele prin raportarea raspunsurilor la o scara de apreciere elaborata in prealabil. Probele sau intrebarile
din test sunt simple intrebari, un enunt urmat de intrebare, exercitii, probleme, intrebari structurate,
eseuri etc. Adesea itemii testelor contin si raspunsul asteptat. Destinatia a testelor consta in masura-
rea reusitel studentilor la o tema. Odata cu dezvoltarea intensiva a tehnologiilor informationae si
comunicationale (TIC) exista dga o mare diversitate de sisteme de testare electronica, online, la
distanta, adaptiva/inteligenta etc., care asigura masurari obiective, prelucrarea rezultatelor testarii in
mod automat si feedback specificat. Concomitent, s-au implemenat si teste pentru autoevaluare,
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care sunt, de regula, incluse la sfarsitul modulului, temel sau altor unitati structurale (tutoriale
online, cursuri, prelegeri, colectii de itemi etc.) in scopul de a se verifica insusirea unor cunostinte.
Reactia de raspuns la un astfel de item este afisata imediat, iar raspunsurile nu intotdeauna necesita
inregistrarea/inmagazinarea. Testele de autoevaluare servesc pentru arevigora, aface interactiv ma
terialul de studiu, pentru a motiva studentii. lar pentru controlul final este ma bine sa folosim un
test unic. Pentru obtinerea unei evaluari obiective a nivelului real, rezidual de cunoastere, alegerea
este testarea adaptiva criterial-orientata [7, §].

V. Concluzii

Scopul proiectarii cursului ,Comunicatii Satelitare” consta in a face instruirea mai eficients,
mai atractiva si mai rentabila. Ne-am propus si utilizam o varietate de medii interactive pentru
facilitarea invatarii in cadrul platormei Moodle. Cheia succesului este abordarea didactica corecta
in procesul proiectarii cursului.
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