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INTRODUCERE

Problemele cheie la uscarea produselor
umede sunt intensificarea procesului si reducerea
consumului de energie cu pastrarea indicilor
calitativi a acestuia. Una din metodele de
intensificare a procesului de uscare poate fi
consideratd si prelucrarea preliminard a produselor
in camp electric pentru a obtine efectul de
electroplasmoliza [1, 4, 8, 9]. Esenta procesului de
electroplasmoliza constd in distrugerea invelisului
protoplasmei prin actiunea curentului electric
asupra acesteia. Ca urmare are loc eliberarea unei
cantitati de wumiditate din celule si cresterea
rezistentelor deplasarii fluxului de umiditate n
produs. Efectul dat se foloseste pe larg la extragerea
sucului [2, 3], mai rar la uscare. Utilizarea efectului
de electroplasmolizd la uscare este limitatd din
motivul pericolului de scurgere liberd a sucului,
deci si a cresterii pierderilor de substance uscare
valoroase. Problema data poare fi realizatd prin
optimizarea parametrilor electroplasmolizatorului,
astfel, incdt membrane protoplasmei sa nu fie
distrusd complet pentru a nu cera conditii de
scurgere liberd a sucului. In acest scop a fost
elaborate un model mathematic care permite moni-
torizarea transferului de masa si de caldurd la
uscarea produselor umede supuse electroplasmo-
lizei. Modelul mathematic obtinut ia in consideratie
si parametrii electrici ali electroplasmolizatorului.
Calculul este realizat pentru electroplasmolizatorul
tip tambur-placd, in calitate de electrod servind
placa, iat tamburul fiind unit la pAmant.

1. MATERIALE SI DISCUTII

In procesul de uscare a produselor umede
transferul de umiditate din produs este influentat si
de transferul de umiditate. In conditiile tratarii
preleminare a produselor supuse uscarii prin
electroplasmoliza, cunoscuta formula a densutatii
fluxului de céldura [7] poate fi preuentata in forma
urmatoare:

qy = —AgradT — Dp,Q*gradc, (1)

in care:

produsului, in W/(m'K);
coeficientul difuziei reciproce, in m?/s;
py — densitatea umiditatii, in kg/m’
Q" — caldura specigicd prin transferul de
umiditate, in J/kg;
concentratia relativa a umiditatii libere si
legate:

Cog=Cpy +Cop =1
Cg1 — concentratia volumetricd a umiditatii
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libere;

Co2 — concentratia volumetricd a umiditatii
legate.

in cazul tratarii produsului prin

electroplasmoliza gradientul umiditatii libere creste,
iar cel al umiditatii legate scade, astfel, se poate de
acceptat:
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Atunci, admitem ¢y, = cyq.
Cildura specigica prin transferul de umiditate
Q* o exprimam prin puterea nominald a
electroplasmolarizatorului  si  productovotatea
acestuia (masa produsului raportatd la durata de
tratare):

Q"= 3)

P
Q
in care:
P este puterea nominal a electroplasmolariza-
torului, in W;
Q — productivitarea electroplasmolizatorului, in

kg/s.

P=3-U-1 4)

in care

U - tensiunea in retea, in V;
I — intensitatea curentului electric [2, 3],in A
U-s1'k
[ = 217k 5

o (%)

in care:

S | este suprafata unui electrod de fazi, in m’,

K — coeficient constructiv;

1 — distanta dintre electroadele de faza si
tamburul unit la pimant, in m;

p; — rezistenta specifica a produsului, In Qm.
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5 = =2 (6)
in care:
L este lungimena zonei de tratare electrica, in
m;
x — distanta dintre electrozii de faza, in m
h — marimea fisurii, in m.

Lungimea zonei de tratare electricd a electro-
plasmolizatorului tip tambur cu actionare continuie
se determina din conditia asigurarii vitezei liniare a
produsului [2, 3]:

L=tv

(7

in care:
v este viteza de deplasare a produsului prin
electroplasmolizator, in m/s;
t — durata In care produsul a fost supus
procesului de electroplasmoliuza, in s.

31011 pkey
A = (8)
in care:
p este densitatea produsului, in kg/m’;
ko, — coeficient al stabilitdtii  curentului
electric;
E - intensitatea campului electric 1intre
electrozi, V/m;
T - temperatura de lucru a produsului, in °C.
E== ©)
in care:
U este tensiunea curentului electric, in V;
1 — distanta dintre electrodul de faza si

tamburul unit la pamant, in m.

Astfel, luand in consideratie relatiile (4) — (9),
caldura specifica a transferului de umiditate va fi:
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Q"= (10)

Daca de admis ca fluxul la intrare se exprima
prin ecuatia (1), iar cel de la iesire prin g, 4, atunci
optinem:

&y
Acumularea céldurii intr-o unitate de volum se
exprima prin diferenta fluxului la intrare si la iesire:

oT
cpadx = qx — 9x+dx (12)

dq
Qx+dx = qx T a_xxdx

in care:
c este capacitatea termicd specifici a produ-
sului, in J/kgK;
p — densitatea produsului, in kg/m’.
2 i = gy — (g + Lrx ) = - 2
cpardx—qx (qx+ p dx ) = Ix dx
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Luand in consideratie ecuatia (1), obtinem:

oT d .
cp5- =5, (-Agradl — Dp, Q*gradcy,)

T 0

Deoarece difuzitatea termica a este:
A
= ”
Atunci, ecuatia (15) va obtine forma:

or _ Depy Q°

9]
- (—agradT - * gradcm)

0%T 0 [Dypy Q" 0coy
~ %ox? 55[ cp '?ET]
0°T | py Q" 9Dy coy
0x? cp O0x 0x

N D.py Q" 0%coy

cp  0x?

(16)

=a

Trecerea la axa de coordinate tridimensionald
va transfera formula (16) in forma urmatoare:
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+D, 277
Daca de substituit caldura specificd a
transferului de umiditate Q* cu ecuatia (10), atunci
viteza variatiei temperaturii la transferul de caldura

in produsele supuse efectului de electroplasmoliza
poate fi calculata cu formula:

[GZT d2T GZT]
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Daca de acceptat coeficientul difuziei
molecurare ca constant in timp (D = const), atunci
ecuatia (18) va obtine forma urmatoare:
aT
Jt
B 0%T N 0%T N 0%T
~ 4 oxz dy? = 0z?
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Ecuatia (19) prezinta modelul matematic al
transferului de caldurd in procesul de uscare a
produselor vegetale umede prelucrate prelinibar
prin electroplasmoliza. Rezolvarea ecuatiei diferen-
tiale date permite determinarea temperaturii cor-
pului in orice moment de timp a procesului. Aceasta
ne permite dirijarea procesului tehnologic si alege-
rea parametrilor optimi a electroplasmolozatorului..
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