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Abstract: This paper presents the genesis and evolution of geometry [as a necessity of the
civilisation that reached a certain level of progress], inspired by nature and used for a better
understanding of it. The paper starts with a summary of the Euclidian geometry and introduces
the concept of Cucuteni artistic-decorative geometry, concept exemplified in a series of
expressive images. The paper continues with a multidisciplinary analysis of the Cucuteni
culture and civilisation, highlighting the exceptional virtues of their creators. We have used the
combinatorics mathematical theory to analyse the Cucuteni decorative geometry.

Intr-o incercare de a stabili aparitia si evolutia geometriei s-ar putea face
urmadtoarele observatii:

Matematica, la fel ca geometria, a aparut ca o necesitate a societatii ajunsa la un
anumit nivel de dezvoltare - atdt numeric, cat si material - etapd care solicita
organizare, inventariere si evidentd. Aceste activitati nu se pot efectua fara a folosi
notiunile de numadr §i cantitate. S& mai subliniem cd numdrul, cifra sau cifrele
reprezintd diverse tipuri de esente, unice sau repetabile, ceea ce ne permite sa evaluam
cantitatea, adica ,,mai mult” sau ,,mai putin” sau ,,de loc”.

Toate aceste castiguri — realizari ale omenirii - au aparut in zonele unde
civilizatia era mai avansatd: Babilonul si Egiptul. De aici, a ajuns la greci, unde a gasit
un teren material si genetic de mare calitate. Sa amintim de Thales, Heraclit,
Empedocle, Pitagora si multi altii. In acest context, si subliniem ca scoala pitagoreici a
facut o descoperire matematica fundamentala: cea a numerelor irationale. Tot lor le
datorim intelegerea importantei cercului si a sferei in astronomie. In esentd,
pitagoreicii au introdus in stiintd practica: posibilitatea de a opera cu marimi fizice
prin reducerea lor la masurd si numar, o metoda generald care a oferit un mijloc
permanent de intelegere si stapanire a naturii. Pentru matematica, Scoala lui Pitagora a
stabilit metoda demonstratiei pe calea rationamentului deductiv, pornind de la
postulate. Aceasta reprezintd cel mai puternic mijloc de generalizare a experientei,
deoarece transforma un numar de cazuri intr-o teoremd. Reamintim ca postulatul este
un adevar fundamental ce se admite fara demonstratie.

1. Geometria intrd in atentia grecilor

Dupa descoperirea numerelor irationale, matematicienii greci au neglijat
numerele §i si-au indreptat atentia cétre studierea liniilor si suprafetelor, domeniu unde
nu se regaseau dificultatile logice existente la studierea numerelor. Ca urmare, s-a
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dezvoltat geometria masuratorilor, ceea ce reprezinta cel mai mare aport al grecilor in
stiintd, depasind astfel matematica babiloneana, care se limita mai mult la domeniile
aritmeticii si algebrei.

Printre campionii geometriei vom aminti pe Hipocrate din Chios (470 - 410
i.H.), primul care a scris un manual sistematic de geometrie si care s-a preocupat de
cuadratura cercului §i dublarea cubului, precum si pe Eudoxus de Cnidus (405 — 355
i.H.), considerat cel mai mare dintre matematicienii greci.

Sa mai resubliniem faptul ca geometria este o componenta a matematicii.

2. Geometria si evolutia civilizatiei

Chiar daca preocupari din domeniul geometriei se pot regési si in alte spatii
geografice din afard si anterior Eladei, cum ar fi Babilonul si Egiptul, grecii, prin
multitudinea §i valoarea aportului adus acestei stiinte, pot fi considerati creatorii de
necontestat ai Geometriei. Sa intdrim afirmatia noastrd amintind doar de faimosii
Thales si Pitagora. Mai precizdm ca, insusi cuvantul geometrie, preluat de civilizatie,
este de sorginte greaca, iar in traducere Inseamna mdsurarea pamdntului - cunoasterea
lui, ca o componenta esentiala a evolutiei si civilizatiei. La randul ei, nici geometria nu
a aparut spontan, ci a evoluat, de la o stare primitivd, confuza si amalgamata, cu
aspecte si elemente decorativ — artistice, la o geometrie filtratd, sublimata, a esentelor
reprezentatd de linii — drepte sau curbe — care pot merge spre infinit, dar se si pot
intoarce la originea lor, pentru a delimita, astfel, diversele tipuri de suprafete ,mai
organizate sau aleatorii. De altfel, mai evident sau mai disimulat, toate elementele cu
care operam astdzi In geometrie se regasesc in natura inconjuritoare, care i-a servit
omului foarte multe exemple preluate de el, pe masura capacitatilor sale intelectuale de
observare si intelegerii esentei si utilitatii acestora. Astfel, din noianul de linii
geometrice, cea mai purd, neperturbatd §i esentiald este linia dreaptd, ,.caramida”
constructiilor geometrice si, prin definitie, drumul cel mai scurt intre doud puncte. In
istoria civilizatiei primele manifestéri grafice ale omului reprezinta linii mai mult sau
mai putin drepte, de o lungime limitata, utilizate ca ornamentatie sau simbolistica.
Faptul ca la inceputurile creatiilor grafice umane nu prea gasim linii drepte, credem ca
este si rezultatul lipsei de indemanare, a exercitiului s§i instrumentelor, in pofida
exemplelor naturale si la indeméana, cum ar fi: trestia, papura, ramurile de alun, bradul,
plopul. Ajunsi in acest punct, vom considera cid forma primitivd si incipientd a
geometriei poate fi denumitda GEOMETRIA NATURII.

Este de crezut ca aceastd baza a oferit i oferd exemple nelimitate pentru
umanitatea in dezvoltare, care, pe o anumita treapta de evolutie, a simtit necesitatea de
a se exprima grafic si, in acelasi timp, de a fi inconjurata, insotita de aceste realizari
grafice, pentru diverse si greu decelabile motive. Astfel, dacd in primele manifestari
grafice, desenele rupestre, nu regasim reprezentate elemente de geometrie, intr-o etapa
ulterioara, apar desene simple ornamental — artistice 1n care linia simpla singulara sau
multipla, de obicei scurta, este des folosita. Odata ce aceastd tehnicd a reprezentarii
grafice a fost inteleasd, ea a fost folositd diversificat, prin Inlantuirea si incrucisarea
liniilor si gruparea lor diferit — aleatorie.
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Toate aceste manifestari rezultd probabil din nevoia omului de a-si exprima o
stare emotionald, combinata cu dorinta de unicitate sau de inconfundabilitate.

Aceastd geometrie decorativ — artistica o regasim in creatiile populare, in portul
traditional, In sculpturile n lemn, in Incondeierea oualelor, in diverse tipuri de scriere
pictograficd si alfabetica, in oldrit —inclusiv cel cucutenian — si chiar in tatuaje, ca
element de Infrumusetare sau de identificare a apartenentei tribale.

Pentru a incheia, sd precizdm cronologic urmatoarea mare geometrie: Geometria
elenistica — matematizatd sau geometria euclidiand.

Fara nici un dubiu, ea a izvorat din necesitatile dezvoltarii civilizatiei si i-a ajutat
pe oameni si-si materializeze mai bine aspiratiile pentru o viatd mai buna. In acest
scop, filozofii si invatatii greci au desfasurat o intensad activitate intelectuala in
renumitele lor academii. Cunostintele deja dobandite de umanitate, materializate prin
elementele geometriei ornamentale: [linia dreapta sau franta si punctul de plecare sau
sosire au reprezentat ,uneltele” gandirii geometrice, gandire care a suferit si ea o
evolutie fireascd, necesard, de la simplu la mai complicat. Autorii considera ca, intr-o
primd etapd, gandirea geometrica era o gandire de percepere a distantelor, exprimate
prin sintagmele : aici, acolo, de aici, pand acolo, mai aproape, mai departe, etc., toate
aceste notiuni putand fi vizualizate printr-o /inie care poate reprezenta simplu si clar o
distanta, un drum, un traseu, un hotar, etc. Astazi, putem defini cu simplitate aceasta
geometrie ca GEOMETRIA MONOAXIALA.

Atunci cand necesitatile umane au cerut-o, la aparitia campurilor cultivate sau in
cazul diverselor constructii: ziduri de aparare, turnuri, piramide, temple, case §i alte
edificii, s-a nascut conceptul de suprafatd, care a obligat aparitia notiunilor de /ungime
si latime, aparand astfel GEOMETRIA PLANA sau GEOMETRIA. BIAXIALA

Ultimul pas l-a constituit necesitatea i
perceptia celei de a treia dimensiuni: inaltimea, astfel
aparand GEOMETRIA SPATIALA sau GEOMETRIA
TRIDIMENSIONALA.

Sa mai precizdm ca oricare ar fi geometria la
care ne vom referi, zona de elaborare si Intelegere a ei
este situatd in creierul uman, iar, ulterior, este
vizualizatd, scoasd ,,in afard”. In acest scop sunt
folosite punctele, liniile drepte sau frante, curbele
deschise sau inchise a caror rol este de a contura,
delimita, preciza §i esentializa notiunile folosite.

Geometria lui Euclid (apox.325 — 265 1. H.)
expusd in renumita lucrare , ELEMENTE” a
reprezentat si reprezintd incé baza predarii geometriei
de mai bine de 2000 de ani. Pentru a vedea modul
ordonat §i riguros in care si-a prezentat elementele geometrice cunoscute pana atunci,
reddm facsimilul unei pagini din “Elemente”.

In partea dreapti a ei se pot distinge cu claritate elementele grafice ale
geometriei, intr-o succesiune evolutiva, care are ca punct de plecare linia dreapta,
punctul, dreptunghiul, unghiul ascutit, unghiul drept, unghiul obtuz, cercul si

Marele Euclid - parintele
geometriei.
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diametrul
semicercul, segmente
de cerc, tipuri de
triunghiuri §i tipuri de
patrulatere:
dreptunghiul, patratul,
rombul.
Se intelege ca
toate aceste elemente
grafice nu puteau fi

sau,

realizate precis fara
instrumentele specifice
necesare:  rigla  §i
compasul.

Nu se cunosc
informatii privind

creatorul si utilizatorul
sistematic al acestor

doud instrumente pe
care le folosim cu
succes si astazi.
Traditia sustine ca

acest lucru se datoreaza
lui Platon. Evident ca
instrumentele au
permis construirea unor
figuri geometrice cu
arie egald cu a altor

figuri geometrice, de exemplu: un pétrat cu aria egald cu a unui triunghi. Din acest
moment, au aparut tot felul de provocari, cum ar fi constructia unui patrat cu suprafata
egala cu a unui cerc, folosind numai rigla si compasul!
Sa mai precizdm cd geometria avea un mare avantaj fatd de matematicd si
posibilittile sale. Intregul edificiu al Geometriei Euclidiene s-a construit pe un
ansamblu de leme, corolare, teoreme §i demonstratii, care foloseste doar patru notiuni
fundamentale: punctul, dreapta, planul si spatiul si care se bazeazd pe urmatoarele
cinci postulate enuntate de Euclid in cartea sa:
Prin oricare doud puncte neconfundate trece o dreaptd si numai una;

Orice segment de dreapta poate fi extins la infinit sub forma unei drepte;

Dat fiind un segment de dreapta, se poate construi un cerc cu centrul la unul din
capetele segmentului si care are segmentul drept raza;
Toate unghiurile drepte sunt congruente;.
Dacéd dreapta ce cade pe doud drepte, formeazd unghiurile interioare si de
aceeasi parte mai mici decat doud unghiuri drepte, prelungite la infinit se vor
intalni de acea parte in care unghiurile sunt mai mici decat doud unghiuri drepte.
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In geometria euclidiana, trei puncte necoliniare determind un plan $i numai unul,
iar patru puncte necoplanare determina un spatiu.

3. Comentarii

Primele doua postulate afirma ca prin orice punct se poate duce o linie dreapta,
dar, precizeaza ca, prin doud puncte distincte se poate duce numai o singurd dreaptd,
(afirmatie preluata de aproape toate axiomatizarile ulterioare), respectiv, ca un segment
de dreapta se poate prelungi in mod continuu in linie dreaptd pdnd la infinit, afirmatie
(ipotezd) care anticipeaza transformarile geometrice (miscarea de translatie), preluate
in 1872 de Felix Klein in Programul de la Erlangen (Erlanger Program), care a
propus o noua solutie la problema cum sa se clasifice si sa se caracterizare geometriile.

Al treilea postulat ne completeaza transformarile specificate anterior cu migcarea
de rotatie (din orice centru §i cu orice raza se poate descrie un cerc), realizand, in
acelasi timp, si modul de obtinere in plan a unei figuri perfecte: cercul. in etapa
actuald, acesta se completeaza cu interiorul sau, formand discul, caruia i se poate
calcula si aria, nu numai lungimea unui arc, iar in spatiu, sferei i se adauga si interiorul
sdu, obtinandu-se corpul numit bild, caruia i se poate calcula si volumul, nu numai aria.
Astfel de confuzii intre cerc si disc sau intre sferd si bilda, mai existd inca la diferite
nivele de invatdmant. Regretabil este faptul cd la examenele nationale din ultimii ani,
inclusiv la bacalaureatul din anul curent, se mai propun subiecte in care se cere aria
unui triunghi ( nu a unei suprafete triunghiulare), aria unui cerc ( nu a unui disc) sau
volumul unei sfere (nu a unei bile), etc. Consideram cd pentru insusirea notiunilor
matematice, acestea trebuie introduse corect si treptat la nivelul de intelegere a fiecarei
varste scolare, pentru ca la terminarea unei ciclu de Invatdmant, absolventii sa utilizeze
constient si precis notiunile studiate.

Aceste postulate, si in mod deosebit al treilea, anticipeaza constructiile clasice cu
rigla si compasul, constructii care i-au preocupat pe matematicieni (§i numai pe ei)
decenii de-a randul.

Al patrulea postulat, enunta conditia de congruenta a tuturor unghiurilor drepte,
propozitie care In prezent nu mai este considerata postulat, ci se demonstreaza.

Ultimul postulat afirma, in forma modificata, ca doua drepte taiate de o secanta
se intdlnesc de acea parte a secantei pentru care suma unghiurilor interne de aceeasi
parte e mai mica decdt suma a doud unghiuri drepte. El a capatat denumirea de
postulatul paralelelor si, dupa marturia lui Aristotel, se incercase inca demonstratia lui
— sau a altuia echivalent — cu o sutd de ani inaintea lui Euclid.

Importanta acestuia, probabil cd a fost evidentd si pentru Euclid, deoarece
primele 28 de propozitii pe care le prezinta in carte, pot fi demonstrate si fara el.

Incerciarile ficute de-a lungul a doud milenii de a demonstra acest postulat au
dus la un pas foarte mare in intelegerea a ceea ce este matematica.

Anumite proprietdti ale geometriei plane sunt echivalente cu aceastd axioma,
adica pot fi demonstrate Intr-un sistem in care ea este valabild, iar daca una dintre
aceste proprietati este presupusa ca axioma a unui sistem, atunci in acel sistem este
valabila axioma lui Euclid. Cea mai cunoscuta formulare echivalenta este a lui John
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Playfair: Printr-un punct exterior unei drepte trece exact o paralela la dreapta
data.Este posibil ca Euclid sa nu fi ales aceasta exprimare pentru cd nu specifica si cum
se construieste dreapta paraleld cu cea data, ori, la grecii antici, un obiect (geometric)
nu putea sa existe daca nu se specifica si 0 metoda de a-1 construi.

Datoritd importantei pe care prezintd in matematicd acest postulat, in decursul
evolutiei sale, s-au enuntat multe propozitii echivalente cu el. Prezentdm cateva dintre
ele: = Suma mdsurilor unghiurilor unui triunghi este 180°;

» Exista un triunghi a carui suma a masurilor unghiurilor sale este 180°;

= Orice triunghi poate fi circumscris;

* Daca trei unghiuri ale unui patrulater sunt drepte, al patrulea este, de
asemenea, drept;

= Exista un patrulater cu toate unghiurile drepte;

* Doua drepte paralele cu o a treia sunt paralele intre ele;

» Oricare ar fi doud drepte paralele, o dreapta care intersecteaza una dintre ele
o intersecteaza §i pe a doua,

« Intr-un triunghi dreptunghic suma patratelor lungimilor catetelor este egald cu
patratul lungimii ipotenuzei (Teorema lui Pitagora).  Aceste enunturi par evidente,
si multe asa-zise demonstratii ale axiomei lui Euclid le-au folosit in mod eronat.
Totusi, acelea care folosesc conceptul de paralelism nu mai sunt atat de evidente, daca
se face diferenta intre cele trei definitii folosite In mod obignuit pentru paralelism:
distanta constantd, lipsa unui punct de intersectie a dreptelor sau unghiuri congruente
la intersectia cu o a treia dreapta - de fapt chiar echivalenta acestor afirmatii cu
axioma lui Euclid.

Negarea acestei afirmatii a dus la multiple discutii si contradictii timp de mai

exterior unei drepte existd mai multe paralele, ori niciuna! Discutiile au durat pana in
secolul al XIX-lea, cand mai multi matematicieni, care lucrau independent, au explorat
posibilitatea respingerii postulatului Iui Euclid despre dreptele paralele.

4. Geometrii neeuclidiene

Primul care gi-a facut cunoscut rezultatul a fost lanos Bolyai (1802 — 1860) la
data de 3 octombrie 1823, printr-o scrisoare trimisa tatdlui sau, profesor de matematica
la Targu-Mures, iar primul care a facut cunoscutd in 1826 descoperirea sa in fata unui
for stiintific (Societatea de Matematicd din Kazan), a fost Nikolai Lobacevski (1792 —
1856). Tot el a publicat aceasta in 1829, 1n revista stiintificd a Universitatii din Kazan,
sub titlul Geometrie imaginara. lanos Bolyai si-a publicat rezultatele, prima datd sub o
forma prescurtata, cu titlul Stiinta spatiului absolut in 1831, la Targu-Mures, iar a doua
oard, le-a publicat in extenso, in limba latind, cu titlul Appendix scientiam spatii
absolute veram exhibens (Anexa, expunere adevarata a stiintei spatiului absolut), ca un
apendix la o carte de matematica a tatdlui sau, Farcag Bolyai.

Un alt matematician celebru al timpului, rdmas unul din cei mai valorosi din
istoria matematicii, Carl Friedrich Gauss ( 1777 — 1855), care a dat si el aceeasi
solutie problemei postulatului V, ca ceilalti doi, nu a publicat nimic de frica beotienilor
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(prostilor). Concluzionand evenimentele, lanos Bolyai si Nikolai Lobacevski inlocuiesc
ca ipoteza axioma lui Euclid cu negatia sa, printr-un punct dat se pot duce cel putin
doua drepte paralele la o dreapta data si elaboreaza o noua teorie matematica, o noud
geometrie, o prima geometrie neeuclidiand, diferitd n multe privinte de cea euclidiana.
Unele dintre teoremele acestei noi geometrii contrazic intuitia noastra spatiald, dar ele
sunt tot atdt de adevarate ca si teoremele geometriei euclidiene, ipotezele care stau la
baza lor nefiind aceleasi. Astfel, in noua geometrie avem, printre altele, urméatoarele
rezultate:

= oricare ar fi o dreaptda §i oricare ar fi un punct ce nu apartine dreptei
respective, punctul apartine la o infinitate de drepte care nu intersecteaza dreapta
data;

» suma unghiurilor oricarui triunghi este mai mica decdt suma a doud unghiuri
drepte;

* existd puncte in interiorul unui unghi ascutit care nu apartin la nici o dreapta
ce intersecteaza ambele laturi ale unghiului;

= locul geometric al punctelor egal departate de o dreaptd nu este o dreapta ci o
noua curba denumita echidistanta;

» curba ce intersecteaza ortogonal toate dreptele paralele intre ele nu este o
dreapta ci o curba denumita oriciclu;

» exista triunghiuri ale caror mediatoare nu sunt concurente, deci triunghiuri
care nu sunt inscriptibile ( teorema lui Farkas Bolyai),

* nu existd triunghiuri asemenea (doud triunghiuri ce au unghiurile respectiv
congruente sunt congruente)

S-a demonstrat ca geometriile neeuclidiene sunt necontradictorii, construindu-se
si modele in spatiul euclidian pe care le verificdi. Dupa cum afirmd profesorul
universitar Dan 1. Papuc, de la Facultatea de Matematica a Universitatii de Vest din
Timisoara, cu prilejul sarbatoririi a douad evenimente importante: implinirea a 175 de
ani de la atestarea realizérii primei geometrii neeuclidiene si dezvelirea unui bust al
autorului acestei realizari, lanos Bolyai, intr-un atrium al Universitatii de Vest din
Timisoara, construirea primei geometrii neeuclidiene a clarificat cinci probleme
esentiale:

1) A fost rezolvata natura postulatului V, demonstrind cid acesta nu este o
teorema;

2) A fost stabilita o metoda generala de cercetare a independentei unei axiome
apartinand unui sistem de axiome dat. Eliminand postulatul V din sistemul de axiome
dat de Euclid, se obtine structura denumitd de Ianos Bolyai Planul absolut, Geometria
Planului absolut fiind partea comund a Geometriei Euclidiene si a Geometriei lui
Lobacevski-Bolyai, adica este sistemul de teoreme ce poate fi demonstrat utilizdnd doar
cele 5 axiome si cele 4 postulate, fard postulatul V. Presupunand ca acest postulat este
adevirat se obtine structura matematica denumita astizi Planul euclidian. Inlocuindu-1,
in sistemul de axiome dat de Euclid, cu negatia sa, se obtine structura matematica
denumitad Planul Lobacevski-Bolyai.

3) A fost elaborata o prima geometrie neeuclidiand, Geometria lui Lobacevski-
Bolyai a carui aplicabilitate practicd s-a verificat in 1905, de catre Albert Einstein
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(1879-1955) care a elaborat Teoria relativitdtii restranse si a constatat imediat ca,
geometria spatiului vitezelor mai mici decdt viteza luminii, este exact Geometria lui
Lobacevski-Bolyai in 3 dimensiuni.. Tot el a propus, in modelarea matematica a
spatiului fizic inlocuirea spatiului absolut si a timpului absolut (independente de
observator, concepte newtonniene atat de naturale), cu spafiul evenimentelor, spatiu
modelat matematic de spatiul Minkowski cu 4 dimensiuni.

4) A constituit inceputul eliberarii creatiei in domeniul Matematicii de orice idee
preconceputd, de orice dogma, deoarece pana la Bolyai si Lobacevski se considera ca
matematicianul nu are dreptul sd inventeze axiome. Era o idee preconceputd, bazata pe
bunul simt, o reguld devenita implacabild, considerdndu-se cé ea asigura aplicabilitatea
rezultatelor matematice, deci importanta sociald a acestei stiinte._Ei au marcat, prin
noua geometrie, inceputul eliberarii gandirii matematice de orice incatusare. Rezultatul
a fost uimitor. Doua decenii mai tdrziu, Bernhard Riemann (1826-1866) definea o
noua geometrie neeuclidianda, geometria unei sfere cu punctele diametral opuse
identificate. Tot cam atunci, Geometria proiectiva inceta a fi un capitol al Geometriei
euclidiene, ea devenind o teorie matematica elaboratd prin studiul unui nou spatiu
geometric (definit i el axiomatic), Spatiul proiectiv in care o dreaptd nu imparte un
plan ce o contine in doua regiuni (semiplane) distincte; doua drepte ce se intersecteaza
nu impart planul ce le contine in patru regiuni distincte ci doar in doud, etc.

Datorita lucrarilor lui Niels Henrik Abel (1802-1829 si Evariste Galois (1811-
1823) au fost definite si studiate grupurile, care in 1872 au fost implicate in definirea
geometriilor, care acum erau multe, cu ajutorul lor propunindu-se o sistematizare in
acest domeniu (Programul de la Erlangen

5). Libertatea gdndirii matematice a trecut in fizica , rezultatul final fiind stiinta
secolului al XX-lea, cu marele ei realizari. Creearea acestor geometrii neeuclidiene a
dovedit faptul cd in mod logic sunt posibile mai multe sisteme geometrice, cu aplicatii
concrete, exemplul cel mai plauzibil fiind cd geometria neeuclidiena este folosita
pentru formularea teoriei generalizate a relativitatii.

Ca orice proces al cunoasterii umane, inceputul este caracterizat de elemente
simple, care sunt repetate si diversificate, aranjate si combinate, pe scurt, supuse unei
tehnologii de activitate intelectuald dintr-o pornire rational-pragmatic mai greu de
justificat. Sa mai precizam ca geometria elenistica matematizatd a fost precedata de o
geometrie decorativa cu certe functii artistice, care, posibil sd fi avut si functii de
identitate-apartenentd de grup sau chiar ierarhii sociale.

5. Geometria decorativ-artistica cucuteniana

In cadrul civilizatiei cucuteniene a fost elaboratd, intuitiv printr-o mare
capacitate intelectuald si artistici, o geometrie ornamentalo-decorativ-artistica,
folosind elementele grafice, pe care, ulterior, le-a folosit geometria euclidiana: /liniile
drepte, segmentate, incrucisate, prelungite, zig-zagate, dublate, inseriate, crenelate,
spiralate ori combinate ulterior cu diverse curbe a caror varietate si originalitate nu am
gasit-o mentionatd In geometria euclidiand, dovedind ca, din punct de vedere al
varietatii cea euclidiand este mai sdracd. Pentru a sustine aceastd afirmatie, vom
prezenta, in cele ce urmeaza, exemple de grafica cucuteniana, deja comentate.
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Dorim sa subliniem ca exemplele de mai sus, folosind doar linii drepte, nu epuizeaza
capacitatea imaginativa si combinatoricd cucuteniand. Vrem sd remarcdm in grafica
prezentata existenta dreptelor paralele, a triunghiurilor, a “V”-urilor inldntuite, a

hasurilor, etc. In cele

ce urmeaza vom da
XK DN S~ =< grafica geometricd, ce

Lz 2 // utilizeazd liniile curbe,
(E &5 4/2 deschise sau inchise.
ST >S5 =™ Printre acestea
\ — == remarcam cercul,
{ semicercul, ovalul, S-ul,

44 spirala inlantuitad s.a.
Referitor la
< capacitatea creativ-
artistica a
Fig. 2. cucutenienilor,  tinem
sd subliniem faptul ca
exemplele de grafici decorativ-artistica au fost preluate din lucrarea “ARTA
CULTURII CUCUTENI”, aparutd in Editura Meridiane, Bucuresti sub semnétura d-lui
Vladimir Dumitrescu operé remarcabild, ce face parte din patrirnoniul national dar
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ca o expresic a
acestei ramuri a
matematicii cu
valente creativ-
artistice  specifice
populatiei
cucuteniene.

Pentru a fi
mai expliciti, autorii
au impartit
reprezentarile
artistice §i
decorativ-geometrice in trei grupe distincte: prima a avut la baza si utilizeaza doar
liniile drepte (fig. 2), a doua contine reprezentari grafice care folosesc diverse variante
de linii curbe (fig. 3), iar in a treia sunt incluse reprezentarile grafice realizate prin
imbinarea ingenioasa a liniilor drepte cu liniile curbe (fig. 4).
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Fig. 4

6. Unele consideratii si concluzii

Analiza creatiei grafico-decorativa a cucutenienilor nu este un demers simplu
si facil, intrucat ar trebui sa aiba un caracter multidisciplinar.
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Autorii considera ca indiferent de criteriile care vor sta la baza unei analize si
prezentari ulterioare, rezulta ca evidentd urmatoarea perceptie: creatorii culturii §i artei
cucuteniene posedau o deosebitd i uimitoare capacitate intelectuald, nativ-intuitiva
dublata de un deosebit sim¢ si necesitate a frumosului—original, si au folosit sintagma
“capacitate intelectuald nativ-intuitiva” ceea ce vrea sia spund cd inteligenta
cucutenienilor nu a fost formata, pregatita, antrenata in scoli, cum s-a intdmplat in
marea Elada. Nu exista indicii cd in comunitatile cucuteniene existau scoli de tipul
“Academiilor” elene. Probabil, in lipsa acestora, cunostintele acumulate se transmiteau
direct, de la generatie la generatie. Ne gandim la diverse forme de sezatori, claci, etc,
pretioase cu atat mai mult cu cat, In timpul acestora, se efectuau si anumite activitati
traditionale, diversificate si inovative, adevarate “Academii mobile”.

Mai mult, majoritatea matematicienilor si filozofilor greci erau oameni
instariti, pentru care munceau numerosi sclavi, ceea ce nu este cazul la cucutenieni.

Sa mai subliniem ca intre perioada de definire a culturii cucuteniene si pleiada
de filozofi, matematicieni si Invatati greci s-au interpus cca. 3200 de ani. Reamintim ca
civilizatia greacd a fost influentata si a preluat din realizédrile Babilonului, Egiptului si
fenicienilor, in timp ce cucutenienii, probabil, au fost influentati de “civilizatia”
locuitorilor stepelor. Remarcam si ca urmele civilizatiei cucuteniene se regdsesc pe o
suprafata de cca. 350.000 km patrati, ajungdnd pana la Tripolie in Ucraina, pe Bug,
proband, astfel, puterea si atractia civilizatiei cucuteniene. Este de subliniat ca, ceea ce
se stie despre aceasta civilizatie, consta in efectele ei, aflate la vedere. Consideram ca
sunt multe alte aspecte care scapd analizei vizuale, printre acestea aflaindu-se, Tn mod
sigur, capacitatea de a inova, folosind tehnici de creatie intelectuald. Astfel, apeland la
matematicd, mai ales la notiunile de submultime si multime ordonatd, acestea pot
cuprinde totalitatea reprezentarilor grafice care folosesc acelasi tip de simboluri:
punctul, linia dreapta sau curba in diverse combinatii. Vom constata cu surprindere ca
acesti cucutenieni nescoliti foloseau cu usurintd ca metode de creatie aranjamentele,
permutarile, combinarile, toate acestea reprezentind elemente de Combinatorica
Matematica realizate intuitiv. Este de considerat afirmatia: cunoasterea culturii
cucuteniene si calitdtile intelectual-artistice ale stramogilor este departe de a fi
completa.
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