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Abstract: In lucrare este argumentatd teoretic metodologia de optimizare a regimului de deservire a
rutei de transport public de pasageri
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1. Introducere

Transportul urban si, in special, componenta sa principald, transportul public de pasageri,
constituie una dintre cele mai importante functii ale unui oras, deoarece prin intermediul acestuia se
asigurd unitatea si coerenta tuturor activitdtilor sale. Desi ocupd o pozitie importantd in cadrul
activitatii umane, transportul urban, in general, constituie, in prezent, o problema greu de rezolvat in
majoritatea oraselor mari.

Transportul public de persoane are ca scop preluarea fluxurilor de pasageri din reteaua de
transport, in ambele sensuri de circulatie. In acest sens, este necesar si se stabileasca variatia orari a
fluxului de pasageri pentru fiecare ruta si apoi, in functie de lungimea traseului, de capacitatea si
viteza vehiculelor disponibile, si se determine necesarul de vehicule in diferite perioade ale zilei,
respectiv s se intocmeasca graficul de circulatie corespunzator.

In perioadele neincarcate dintre orele de varf ale zilei eficienta utilizarii capacitatii de incircare
a autobuzelor scade semnificativ, impunandu-se necesitatea adoptarii de masuri de optimizare a
regimului de deservire a rutei de transport public prin corelarea numarului de vehicule la ruta cu
fluxul real de pasageri.

2. Metodologia de optimizare a regimului de deservire a rutei de transport public de pasageri

Este examinat procesul aleator de acumulare si imbarcare a pasagerilor la statiile intermediare ale unei
rute urbane de autobuz in perioadele neincarcate dintre orele de varf ale zilei. Pentru optimizarea
regimului de deservire a rutei 1n acest interval de timp vom utiliza metodele teoriei fenomenelor de asteptare.

Presupunem ca acumularea pasagerilor la statiile intermediare ale rutei are loc potrivit legii Poisson,
sosirea autobuzelor realizdndu-Se conform legii exponentiale.

Daca n este numarul de pasageri sositi in statia intermediara in intervalul de timp ( O, t, ) probabilitatea
sosirilor potrivit legii Poisson este data de relatia:
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in care: /1 este intensitatea acumularii (sosirii) pasagerilor in statie, pas-h™;

t, — perioada de timp dintre momentul sosirii primului pasager in statie si sosirea autobuzului in statie, h.

In cazul distributiei Poisson asteptarea matematica M(n) este egali cu intensitatea sosirii pasagerilor in
statie, astfel avem:

M(n) = A (2)

Pe de alta parte se respectd urmatorul raport:
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in care: N este numarul de pasageri, acumulati la statie in intervalul de timp T.

In perioada de timp t, numarul de cilitori acumulati in statie este urmatorul:
N =t (4)

Intervalul de timp T este perioada in care se acumuleaza la statie si ramane constant numarul N de
pasageri, de obicei aceasta perioada nu depaseste 10-13 min. La expirarea acestui interval de timp potentialii
pasageri aleg alte variante disponibile de deplasare, inclusiv alte rute sau genuri de transport, din care cauza
pentru preluarea integrald a fluxului de pasageri din statie este necesar sd se respecte urmatorul raport:

tb<T (5)

Timpul de sosire a autobuzelor in statie este conform cu distributia exponentiala:
F(t)=1-e", (6)
in care: 4 este intensitatea sosirii autobuzelor in statie, auto-h™
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unde: | este valoarea intervalului de circulatie la rutd, in min;

Ar — numarul de autobuze la ruta, unitati;

Tr — durata unui rulaj, min.

Intervalul de timp ts de sosire a autobuzului in statie se determina cu formula:

1 Tq (®)

tg=== ,
u 60- A,

Pentru a asigura imbarcarea tuturor pasagerilor acumulati in statie trebuie sd se respecte urméitoarea
conditie:

to < ts (9)
sau inlocuind 1n (9) relatiile (4) si (8), obtinem:
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Daca definim raportul 7. = W ca coeficient de valorificare a fluxului de pasageri din statie, atunci

relatia (10) poate fi transcrisa astfel:

T
A, = —— auto (11)
60-n. -T
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Relatia (11) permite formularea urmétorului principiu de optimizare: minimizarea numarului de autobuze
la rutd poate fi asiguratd prin majorarea valorii coeficientului de valorificare a fluxului de pasageri din statie
si a duratei de acumulare a pasagerilor in statie pana la valori acceptabile pentru publicul calator.

Fluxul de pasageri N~ acumulat in timpul t, poate fi imbarcat daca exista locuri libere in autobuz. Daca,
insd, locuri libere nu mai sunt, atunci pasagerii care nu au putut sa se imbarce vor astepta urmatorul autobus,
care trebuie sa soseasca mai repede decat valoarea de timp T. Daca ultima conditie nu se va respecta,
transportatorul nu va putea valorifica fluxul nominalizat, care ulterior va degrada sau se va reorienta spre alte
solutii de transport.

Pentru valorificarea maxima a fluxului de pasageri, acumulat in statie in perioada t, este necesara
utilizarea unor autobuze cu un numar mai mare de locuri sau, ca alternativa, reducerea proportionald a
intervalului de circulatie.

3. Concluzii

In rezultatul elaborarii metodologiei de optimizare a regimului de deservire a rutei de transport public,
pot fi formulate urmatoarele concluzii principale:

- aplicarea teoriei fenomenelor de asteptare pentru rationalizarea regmurilor de deservire asigurd
solutii optime reale, utilizabile in practica transportatorilor;

- durata minima posibila de asteptare a autobuzului este asiguratd dacd regimul de deservire este
planificat astfel ca sa se respecte relatia (9);

- valorificarea maxima a fluxului de célatori acumulati in statii este asiguratd daca ruta este deservita
de un numar de autobuze, calculat cu relatia (11).
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