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Abstract: Caracteristica vehiculelor hibride este aceea ca ele includ componente care stocheazd
energia cinetica a vehiculului, recuperata pe durata procesului de frinare. Pentru a fi folosita ulterior, fie la
demarare sau accelerare, fie la deplasarea cu viteza constanta a autovehiculului.
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In ultimii ani, asistim la cresterea continud a numarului de autovehicule rutiere care se datoreaza, in
primul rind, dezvoltarii economice globale si, in al doilea rind, inmultirii populatiei globului, in mod deosebit
cea a populatiei urbane.
luat o deosebita amploare, uneori in dauna transporturilor feroviare. Dar, dezvoltarea transporturilor rutiere
are un impact negativ asupra mediului, in special asupra incélzirii globale prin emisia de gaze cu efect de
serd, precum si a poludrii locale, cu deosebire in marile aglomerari urbane.

Functionarea autovehiculelor este bazatd aproape exclusiv pe utilizarea combustibililor fosili si, din
acest motiv, contributia lor la epuizarea zdcamintelor de hidrocarburi este din ce in ce mai mare. Se stie ca
resursele de hidrocarburi sunt limitate si neregenerabile si, in acest secol, ele se vor epuiza.

Pe de alta parte, cresterea numarului de autovehicule cerutd pe piatd, precum si utilizarea acestora, in
lumea civilizata, nu pot fi oprite cu metode coercitive.

De aceea, pentru reducerea consumului de combustibili fosili §i pentru diminuarea poludrii mediului,
precum si a efectelor acesteia asupra sdnatatii oamenilor, se impune gasirea de noi solutii, revolutionare,
pentru propulsia autovehiculelor. Asa cd, in ultimii ani, preocuparea constructorilor de autovehicule pentru
reducerea consumului de combustibil si a emisiilor poluante s-a materializat prin dezvoltarea de vehicule
putin poluante si cu consum redus de combustibil, autovehicule care utilizeazd gazul natural lichefiat,
metanolul, etanolul sau energia electrica drept surse de energie mai putin poluante.

In acelasi timp, constructorii de autovehicule considerd ci una dintre solutiile revolutionare este
schimbarea profundd a modului de propulsie al autovehiculelor, prin promovarea sistemelor hibride de
propulsie, considerate ca solutie de viitor pentru reducerea substantiald a consumului de combustibil si a
emisiilor poluante. Sistemele de propulsie care au in componenta lor, pe lingd un sistem conventional cu
motor termic, cel putin incd unul capabil sd furnizeze cuplu de tractiune la rotile automobilului si s
recupereze o parte din energia cinetica din fazele de decelerare, sunt denumite sisteme hibride regenerative.

O caracteristica a vehiculelor hibride regenerative este aceea ca ele includ componente care stocheaza
energia cinetica a vehiculului, recuperatd pe durata procesului de frinare. Pentru a fi folositd ulterior, fie la
demarare sau accelerare, fie la deplasarea cu viteza constanta a autovehiculului.

In comparatie cu vehiculele electrice care, desi nepoluante, sunt caracterizate de o autonomie redusi de
deplasare, vehiculele cu propulsie hibridd au multe avantaje, datoritd cérora a inceput dezvoltarea lor pe
scara din ce Tn mai larga.

Un autovehicul cu sistem hibrid de propulsie relizeazd o economie importantd de combustibil si reduce
poluarea prin recuperarea, in fazele de frinare si la coborirea pantelor, a unei parti mari din energia cinetica a
autovehicului.

Desi pare o notiune moderna si actuald, ideea de propulsie hibrida este destul de veche si anume de la
sfarsitul secolului al XIX-lea, cind, pentru a suplini lipsa, la acea data, a cuplurilor dezvoltate de motoarele
cu ardere internd, Ferdinand Porche a inventat, in 1898, sistemul hibrid, prin cuplarea la sistemul de
propulsie, aldturi de motorul termic, a unui motor electric, autovehicolul devenind, astfel, un autovehicul cu
propulsie hibrida. Dezvoltarea motorului cu aprindere prin scinteie, motorul Otto, si, mai ales, a motorului cu
aprindere prin compresie, motorul Diesel, a condus la satisfacerea cerintelor privitoare la cuplu necesar de
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demarare si propulsie al autovehiculelor si, astfel sindromul hibrid Porsche a fost uitat pentru citeva zeci de
ani.

Crizele petroliere din anii 1970 si dupa aceea, dar mai ales impunerea normelor de emisii poluante de
catre organizatiile guvernamentale care, odatd cu trecerea anilor, au devenit tot mai severe, au condus la
redescoperirea sistemului hibrid, ca solutie de eficientizare energetica si reducere a poludrii mediului.

Arhitectura unui sistem de propulsie hibrida poate fi realizatd in doud variante de baza: serie si paralel.
La transmisie hibridd serie, motorul temic nu este conectat mecanic la rotile motoare, puterea necesara
deplasarii automobilului fiind transmisd prin sisteme mecanice, hidraulice sau electrice. La o transmisie
hibrida paralel, se pastreaza legatura mecanica intre motorul termic si rotile motoare, Insa in sistem poate fi
introdusa, in paralel, energia provenita de la agregatul secundar de antrenare.

Sistemele tehnice si redare a energiei recuperate, in functie de componentele tehnice implicate in acest
proces, se bazeaza pe acumulatoare electrochimice, capacitive, hidro-pneumatice, inertiale si elasto-
mecanice.

Convertirea energiei recuperate in energie mecanica transmisa catre rotile motoare se poate face, de
asemenea, prin mai multe tipuri de sisteme si anume: sisteme hidromecanice (hidrostatice sau
hidrodinamice), electromecanice (bazate pe curent continuu sau pe curent alternativ) si mecanice (volanti cu
turatie ridicata).

In prezent, cele mai intilnite sisteme de propulsie hibrida sunt:

- sistemele hibride termo-electrice, bazate pe motoare termice si masini electrice care
lucreaza ca generator electric In faza de frinare si ca motor electric in faza de demarare/accelerare si
care se utilizeaza, in special, la propulsia autoturismelor;

- sistemele hibride termo-hidraulice, bazate pe motoare termice si masini hidraulice care
lucreaza in regim de pompa in faza de fiinare si In regim de motor hidraulic in faza de
demarare/accelerare si care se utilizeaza, in special, la propulsia autovehiculelor medii si grele
(furgonete, autocamioane etc.).
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