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Abstract - The article presents the description of the didactic
materials intended to ensure the teaching of the biomedical
disciplines at the master's degree in biomedical engineering at
TUM. The content of four books is reviewed: a handbook and
three compendiums developed and published in the framework
of the TEMPUS BME-ENA Project’s implementation at TUM.
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|. INTRODUCERE

In cadrul realizarii proiectului Tempus BME - ENA la
Universitatea Tehnicd din Moldova a fost creat si aprobat un
curriculum nou pentru specialitatea Inginerie Biomedicala. in
structura acestui curriculum ca discipline obligatorii sunt
introduse obiecte medicobiologice: fiziologia si anatomia
functionala, biofizica si metode de diagnostic si tratament
medical. Introducerea acestor discipline in curricula pregatirii
specialistilor 1n inginerie biomedicald este absolut justificata
dat fiind faptul necesitatii cunoasteri de viitorii ingineri
biomedicali a structurii si functiei organismelor vii si in special
a particularitatilor structurii si functiei organelor si sistemelor
de organe ce alcatuiesc un organis uman. Inginerii de acest
profil trebuie sd cunoscd manifestarile interne si externe ale
inregistra, analiza si corecta aceste functii. Aparatele de
diagnostic si tratament folosite in medicina moderna au ajuns
la un grad de complexitate inaltd. Dar marea majoritate a lor
functioneazd pe principiile captarii si prelucrarii anumitor
semnale Dbiologice ce caracterizeaza constantele ale
organismului uman exprimate in variatii ale diferitor forme de
energie de la mecanicad si termica, pana la electromagnetica.
Cosideram cd studierea disciplinelor medico-biologice
introduse in programul de pregatire a inginerilor biomedicali va
permite studentilor masteranzi acumularea cunostintelor
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necesare intelegerii legitdtilor anatomo-fiziologice ale
functionarii organismului uman.

Asigurarea predarii oricarei discipline include elaborarea
metrialelor didactice in foma de cursuri, suporturi de cursuri,
elaborari metodice, manuale, compendii etc. Autorii acestui
articol, fiind incadrati in predarea disciplinelor de fiziologie a
omului si biofizicd la USMF ”Nicolae Testemitanu” si
participdnd la elaborarea curiculei si predarea disciplinelor
medicobiologice la specialitatea de Inginerie biomedicald in
cadrul implementarii Proiectului Tempus BME - ENA a facut
primul pas in directia asigurarii procesului de studii in
domeniul mentionat elabordnd si publicand manualul de
Fiziologie si anatomie functionala in anul 2016.

Il. MANUALUL ”FIZIOLOGIE SI ANATOMIE FUNCTIONALA”

Manualul ,Fiziologie si anatomie functionald” se
adreseazd in principal studentilor Universitatii Tehnice din
Moldova care urmeazd un ciclu de master in domeniul
ingineriei biomedicale. Aceastd specializare interdisciplinara
este destinatd, conform cerintelor contemporane racordate la
standartele europene in domeniu, pregatirii inginerilor care vor
proiecta, construi si deservi aparatura medicald. in aceasti
ordine de idei curricula specializarii in inginerie biomedicala
include acumularea de catre studenti a cunostintelor bazice in
biologie, anatomie, histologie si fiziologie — discipline
biomedicale necesare intelegerii constructiei si functionarii
normale ale unui organism uman.

Tinind cont de nivelul incipient de cunostinte in domeniul
medicobiologic a studentilor universitatilor de profil tehnic,
autorii au avut o sarcind mai dificila pentru a prezenta
materialul intr-o forma mixta si comprimata, dar completa din
punct de vedere didactic pentru a Intelege principalele
mecanisme fiziologice ale functiondrii organismului uman.
Avem 1n vedere acel fapt ca a fost necesar sa sintetizam si sa
prezentam intr-un singur context materialul a cel putin trei
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discipline de baza medicobiolgice: anatomia, histologia si
fiziologia. Manualul a fost numit ,Fiziologia §i anatomia
functionald™ datorita predominarii in el a materialului didactic
din domeniul fiziologiei omului.

Cartea este alcatuitd din 1lcapitole. Primul capitol
cuprinde informatie din fiziologia celulard si generald. In
Capitolul 2 sunt prezentate notiunile si legitatile functionarii
tesuturilor excitabile. Sunt descrise fenomenele electrogenezei,
antomia functionald si fiziologia  tesuturilor nervos si
muscular.  Capitolul 3 cuprinde elemente de anatomie si
fiziologie a unui sistem important de reglare a functiilor
fiziologice ale organismului uman sistemul  endocrin.
Capitolul 4 este consacrat sistemului cardio-vacsular cu o
atentic deosebitd privind fenomenele hemodinamice si
bioelectrice ce pot fi inregistrate cu scop diagnostic sau
influentate cu scop de tratament. Capitolul 5 prezintd
descrierea morfo-functionald a sistemului digestiv. Capitolul 6
cuprinde informatie despre schimbul de substante si energie in
organismul uman. Capitolul 7 este consacrat sistemului
respirator si importantei monitorizarii i dirijarii schimbului de
gaze Intre mediul intern al organismului si mediul Inconjurator.
Capitolul 8 furnizeaza informatie privind structura si functia
aparatului urogenital. Capitolul 9 cuprinde datele privind
functionarea sistemului sanguin. Capitolul 10 descrie
organizarea si functionarea sistemului nervos. Este evidentiata
implicarea acestui sistem in reglarea functiilor organismului
uman. Capitolul 10 este consacrat rolului functional al
sistemelor senzoriale in organismul omului.

I1l. COMPENDIU "LUCRARI DE LABORATOR LA FIZIOLOGIE”

Urmatorul material didactic editat de grupul nostru de
autori a fost compendiul ”Lucrari de laborator la fiziologie”. in
aceastd lucrare didacticdi am wurmarit scopul prezentarii
metodelor experimentale din domeniul fiziologiei si metodelor
de inregistrare a parametrelor fiziologici de pe organizmul
uman. Acest fapt a determinat constituirea compendiului din
trei capitole: ”Experiente pe animale de laborator”, ”"Metode
clinice si instrumentale de examinare a functiilor fiziologice” si
Hlucrari in laborator virtual si inregistrari cu sistemul
computerizat BIOPAC”. Acest material didactic este folosit de
catre studentii si masteranzii UTM pentru pregatirea si
efectuarea lucrarilor practice la disciplina “Fiziologie si
antomie functionala”.

IVV. COMPENDIU ”EFECTE OPTICE CU APLICATII iN BIOFIZICA”

Actualmente optica cuantica si procesele multifotonice se
afld intr-o continud dezvoltare, gasindu-si 0 aplicatie destul de
largd in diverse domenii in special medicind si biologie.
Biofizica este acea disciplina ce se ocupa cu studiul
fenomenelor fizice care se petrec la nivelul materiei vii
(molecule, celule, atomi). Datoritd dezvoltarii rapide a
tehnologiilor si metodelor moderne, apare necesitatea studierii
complexe si profunde a materiei, la diverse nivele de
organizare. La moment in medicind sunt utilizate o multime de
aparate pentru diagnostic si tratament, care produc rezultate
uimitoare asupra diverselor maladii. Cu toate acestea,

mecanismul de actiune ale accestora asupra celulelor or
moleculelor este putin cunoscut. Ramura care se ocupa cu
aplicarea fizicii In medicind, apratajul de diagnostica
(radiografie, ecografie, tomografie computerizatd etc.) sau
tratament este cunoscutd drept fizica medicald. Scopul fizicii
medicale este pastrarea si restabilirea sanitatii umane prin
utilizarea tehnologiei moderne. Disciplina respectiva studiaza
in acest scop procesele fizice ale vietii, structurile si functiile
organismului, cauzele si mecanismele de producere a bolilor
proprietatile fizice aplicate in medicina pentru diagnosticare,
tratare si prevenire a bolilor.

O atentie deosebita in medicind o detin apratele si
dispozitivele ce au la baza functionarii efecte optice. Bundoara
tehnica laser se intrebuinteaza pe larg &n chirurgie si in terapie.
Cu lumina laser introdusa prin pupila ,se sudeaza” retina
desprinsd de pe globul ochiului si se corecteaza defectele de
vedere. Interventiile chirurgicale efectuate cu ,,bisturiul laser”
traumeaza mai putin tesuturile vii. In plus, radiatia laser de
mica putere sporeste cCicatrizarea ranilor si exercitad o influenta
asemenea acupuncturii. In ingineria genetica si nanotehnologii,
cu ajutorul laserului se decupeaza si se combina fragmente de
gene, molecule biologice si obiecte cu dimensiuni de ordinul
milionimilor de milimetru.
in studiul si cercetarea reactiilor enzimatice ori fotochimice, cu
multiple aplicatii in tehnologiile chimice si farmaceutice
moderne.

Scopul acestui compendiu este de a explica din punct de
vedere fundamental unele efecte optice la interactiunea unor
clase de radiatii electromagnetice cu materia vie. Astefel, sunt
descrise unele metode spectrale, de polarizare a luminii si ale
emisiei stimulate utilizate in medicina si biofizica.

V. COMPENDIU ”METODE DE DIAGNOSTIC FUNCTIONAL
SPECIALIZAT”

Actualul compendiu are ca scop familiarizarea studentilor —
viitori ingineri biomedicali cu metodele si instrumentatia a trei
procedee noi de diagnostic functional specializat care capata in
ultimul timp o raspandire mare in practica medicala cotidiana.

Primul capitol cuprinde descrierea metodei de inregistrare
si analizd a patternului de repiratie utilizaind pletismografia
respiratorie prin inductantd. Metoda aceasta se considera
actualmente cea mai precisa metodd de Inregistrare si
cuantificare non-invaziva a paremetrilor patternului respirator.
Este prezentatd esenta fiziologica si diagnostica a parametrilor
patternului de respiratie si tulburdrilor acestuia. Este descrisa
amanuntit modalitatea utilizarii aparatului ,,Visuresp” pentru

inregistrarea si analiza contemporana a patternului de
respiratie.
In capitolul 2 sunt prezentate materiale privind

inregistrarea si analiza variabilitatii ritmului cardiac — o metoda
contemporana de studiu a mecanismelor intersistemice de
reglare a functiei cardiace. Metoda aceasta folositd pana acum
pe larg in cercetarile stiintifice biomedicale terce hotdrat in
arsenalul metodelor de diagnostic functional datorita

dereglari a functiei cardiace cu un sens de predictor al
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complicatiilor ulterioare grave si chiar fatale. Se ofera
informatia ampld despre bazele fiziologice si fiziopatologice
ale metodei, despre aplicatiile practice si despre metodele
contemporane de analiza a variabilitdtii ritmului cardiac.

Capitolul 3 este consacrat descrierii unei metode de
diagnostic functional al tulburdrilor respiratorii in timpul
somnului, $i 1n special al apneei obstructive In somn, care este
o afectiune larg raspanditd printre populatie, dar insuficient
diagnosticatad. Metoda se numeste ,,Poligrafia cardiorespiratorie
ambulatorie” i permite dignosticul precis al dereglarilor
respiratorii in timpul somnului cu conotatii ulterioare in
profilaxia si tratamentul apneei obstructive in somn.

Aparatura si accesoriile pentru metodele de diagnostic
functional specializat descrise se perfectionaeza continuu si
speram ca informatia din acest compendiu va fi utild
studentilor specialitdtii de inginerie biomedicala.

CoNcLuzil

Considram oportuna elaborarea si publicarea materialelor
didactice mentionate pentru buna desfasurare a procesului
educational in cadrul ciclului de masterat in Inginerie
Biomedicalad la UTM.
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