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Rezumat: In lucrarea prezentatd se expune material , referitor la producerea unui deshidrator
hibrid automatizat si explicarea procesului de lucru a acestuia. In continuare este descrisa
structura si partile componente ale deshidratorului . Problema care am discutat-o este eficienta
energetica si sistemul de control inclusiv si de comanda a deshidratorului. Am decis ca adaugarea
unui microcontroler in cazul nostru o placa arduino R3 ne va usura mult controlul si comanda
asupra deshidratorului, iar un colector solar pe baza de aer ne mari mult eficienta energetica a
deshidratorului.
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Introducere

Un deshidrator este un aparat pe care il folosim pentru uscarea fructelor, legumelor si
plantelor printr-o metoda de ventilare naturald sau artificiald (Figura 1). Toate acestea contin o
cantitate mare de apa, deci cu ajutorul deshidratorului noi putem elimina doar apa din structura
acestora fard sd elimindm vitaminele sau minerale pe care acestea le contin 1n stare proaspata.

Un deshidrator de fructe si legume conserveaza fructele si legumele pe termen de lunga
durata, fara folosirea conservantilor si fard ca acestea sa piardd din continutul de minerale si
vitamine. Pe care le-au avut in varianta sa initiald, sau mai corect in varianta proaspatid. Un
deshidrator este un aparat obisnuit 1n zilele de azi, pentru ca in Republica Moldova sunt dezvoltate
multe regiuni care produc fructe si legume si din cauza problemei politice pe care o avem multi
din producdtori nu le pot realiza pe teritoriul tarii sau exporta. Deci a aparut ideea de a le usca si
de a le realiza uscate, pentru cd nu au un termen de valabilitate atat de mic ca si cele proaspete dar
nu-si pierd proprietatea sa. Acest proces de deshidratare si oricare altul permite legumelor si
fructelor sd-si pastreze aproximativ 100% din continutul natural si nutritional.

Figura 1. Deshidrator modern de model orizontal

Conform Departamentului de Nutritie din cadrul Universitatii din Brigham, fructele si
legumele care au trecut prin procesul de deshidratare trebuie depozitate corect in orice borcan sau
chiar punga care sd nu permitd intrarea in contact cu aerul fiind pastrate in locuri uscate. Din punct
de vedere teoretic, acestea se pastreaza pana la 30 de ani.

Lucrarea data descrie proiectarea unui deshidrator cu elemente accesibile.
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1. Structura deshidratorului.
Deshidratorul include mai multe parti componente care sunt:
e C(Carcasa,
e Tavele;
e Ventilatorul;
¢ Elementul termic;
e Senzorii;
e Elementul de dirijare;
e Rezistorul.

Carcasa unui deshidrator trebuie aleasa cu mare atentie, carcasa este cutia in care se vor
usca produsele, pe carcasa se instaleaza toate elementele componente, carcasa trebuie sa fie bine
izolatd pentru ca temperatura pe care o vom face 1n interior sd nu se piarda, adica sa se elimine in
mediul ambiant pentru cd acesta duce la pierderea majora a finantelor pe parcursul functionarii
acestuia.

Materialul din care ales pentru a confectiona carcasa este forte important si trebuie bine
ales, trebuie sd alegem un material care la temperaturi ridicate sa nu-si piarda forma, trebuie sa fie
un lemn tare sau metal, dar totodata este necesar ca materialul sa nu elimine substante toxice la
incélzire. Chiar si lemnul compozit cum ar fi -PAL sau OSB nu este recomandat de a-1 utiliza,
deoarece contin prea mult lipici si la incalzire elimina substante nocive. Cand alegem materialul
pentru carcasa este necesar deodata sa calculam si cantitatea de alimente pe care dorim sd o uscam,
pentru a-i cunoaste dimensiunile. Dimensiunile Tnsa mai depind si de necesitatile pe care le avem,
dorim o cantitate mai mare sau dorim sa fie portabil in dependentad de dorintele si necesitatile
fiecaruia in parte.

Tévile sau grilele din interiorul deshidratorului la fel trebuie alese si asamblate corect. Cel
mai bun metal pentru tavile din interior este otelul inoxidabil alimentar, deoarece acest otel la
incalzire nu eliminad nici un produs chimic, un astfel de metal folosesc unii apicultori pentru a filtra
mierea, unicul dezavantaj a acestui metal este pretul si accesibilitatea, nu-1 poti gési oriunde. Pentru
confectionarea ramei, adica pentru aceasta grila ar fi bine sa alegem ca material lemnul, lemnul
prelucrat si uscat bine la incélzire nu elimina miros, nemaivorbind de substante toxice. Sinele de
ghidare le confectiondm fie din aluminiu, fie din lemn, mai bine totusi ar fi sa le confectionam din
lemn si le putem acoperi cu file din aluminiu alimentar. Din interior folosim folie reflectorizanta,
o astfel de folie se utilizeaza la acoperirea saunei, rezistd foarte bine la temperaturi ridicate si atunci
cand este incalzitd este absolut inofensiva. Il putem usor fixa pe capse sau pe suruburi cu palirie
larga. Nu folosim staniu de oglinda nici Intr-un caz in interior acesta in primul rand este un metal
care se va incalzi, dupa care va urma transferul de caldurd in carcasa din lemn, unde vor aparea
doud dezavantaje a acestuia, primul caci carcasa treptat se va deforma si al doilea cd va scadea
foarte mult eficienta termica a acestui deshidrator.

Dupa cum am mentionat mai sus, am inteles cd cea mai bund este pozitionarea orizontala
a ventilatorului, deci va fi pozitionat orizontal (Figura 2). Datorita faptului ca ventilatorul trebuie
sa produca un flux de aer, nici prea puternic sa nu uscdm produsele, nici prea slab sa nu le pierdem,
vom alege un ventilator mai puternic si mai eficient, pe care il vom automatiza [1]. In dependenta
de datele pe care le vom primi de la senzorii de umiditate si temperatura care se vor afla in camera
de uscare, 11 vom amenaja cu un regulator de vitezd care 11 va mari sau micsora viteza, in
dependenta de necesitate. In cazul nostru, aceastd functie o va avea placa Arduino. Elementul
termic trebuie sa fie cat mai econom, pentru a mari eficienta energetica a deshidratorului. Deci va
fi bine sa alegem 2 surse de caldura pentru deshidratorul nostru. Prima sursa va fi un colector solar
pe baza de aer si a doua sursa va fi o spirala de NiCr care va asigura colectorul in caz de necesitate.
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Figura 2. Ventilator instalat orizontal [3]

Colectoarele sunt de diferite tipuri, dar la baza lor este acelasi principiu de functionare,
scopul unui colector este transformarea energiei radiante directe in energie termicd adica in
caldura. Suprafata colectorului este un element absorbant de care este captatd lumina soarelui.
Aceasta suprafata este o retea uniforma de tuburi, cu ajutorul carei transportam caldura. Instalarea
colectorului depinde de instalatia pe care o avem, ce tine de unghiul de inclinare. Colectorul trebuie
sa fie confectionat din materiale rezistente la temperaturi ridicate, (pand la 200 grade celsius).
Tuburile se recomanda sa fie otel inox sau din cupru si racordurile de esantare este necesar sa fie
metal/metal. Conexiunile sudate neaparat trebuie sa fie realizate prin aliaje speciale pentru lipit.
Dupa cum cunoastem, aerul cald se ridica 1n sus, de aceea vom instala colectorul la nivelul de jos
al deshidratorului si nu vom avea nevoie de sursa suplimentard de miscare a aerului. Securitatea
totdeauna a fost pe primul loc, deci trebuie sd cunoastem ca un colector trebuie sa includa: o supapa
de siguranta si una de retinere, un ventil de deschidere si inchidere, un dispozitiv cu ajutorul caruia
sa putem controla supapa de retinere si un dispozitiv prin care sa intrerupem sarcina manual si nu
in ultimul rand este impamantarea, care trebuie facuta neaparat printr-un conductor cu sectiunea
de 16 mm? de cupru de culoare verde/galben, care se conecteazd la reteaua generald de
impamantare.

2. Partea de comanda.

Este nevoie de 2 tipuri de senzori principali pentru a monitoriza procesul: de temperatura
si umiditate care vor fi instalati in camera de uscare si vor fi conectati la placa Arduino, care la
randul sau va citi datele de la senzori si va monitoriza procesul [2].

Arduino [4] (Figura 3) este o placd bazata pe microcontrolere, care ne ajutd controlul,
monitorizarea $i automatizarea unui proces, are un limbaj de programare individual aproximativ
cu C si C++ se bazeaza pe semnale analogice si digitale, are un port special pentru alimentare dar
se poate alimenta si prin portul USB prin care poate primi si semnale de comanda.

Figura 3. Placajul de dezvoltare Arduino UNO R3

Microcontrolerul este Atmel AVR care poate fi de 8, 16 sau 32 de biti, poate fi folosit nu
doar la un circuit, dar la mai multe circuite odatd in dependentd de memoria acestuia si de marimea
programului. Acestea sunt disponibile, la un pret bun In comparatie cu posibilitatile pe care ni le
ofera. Arduino este montata in circuitul de comanda, chiar este componenta principala a circuitului
de comanda, deci va trebui securizatad de circuitul de fortd. Pentru securitate vom avea nevoie de
un releu care sa ne asigure conectarea si controlul Intre arduino si elementul termic (spirala de
nichrom) si de un driver care la fel sa ne asigure controlul ventilatorului de cédtre Arduino.
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3. Reglarea, controlul temperaturii si calitatea de uscare

Cel mai important la un deshidrator este prezenta unui termostat exact, care-1 difera cel mai
mult de un uscator de fructe si legume simplu. Acest termostat ne asigurd realizarea clard a
temperaturii dorite. Majoritatea magazinelor de electrocasnice la moment vand modele de
uscatoare simple. Acest termostat ne permite nu doar stabilirea temperaturii exacte intr-un
deshidrator, dar si reglarea acesteia In dependentd de umiditatea pe care o avem 1in interior,
temperatura si umiditatea din interior se masoara cu senzori special instalati, aceasta este nevoie
pentru ca fructele si legumele pe care le uscam de aceeasi specie nu au intotdeauna aceeasi
umiditate, pot fi mai verzi si mai coapte sau pastrate diferit, totodata uscarea produselor la
temperaturi de peste 38 grade mareste riscul si viteza distrugerii substantelor nutritive.

Calitatea produsului uscat depinde de mai multi factori, depinde atat de producatorul
deshidratorului cat si de persoana care conduce procesul Tn momentul deshidrarii unui produs.
Producétorul 1si asumd raspunderea sd confectioneze deshidratorul din materiale alese corect,
trebuie sd aleagd metale care la Incdlzire sd nu elimine oxizi sau alte elemente otravitoare sa faca
calculele corecte pentru curentii de aer sd nu fie mari sau mici, iar in momentul cand pornesti un
proces de deshidrare trebuie sa respecti mai multe cerinte. Unii din cauza diferentei mai mari de
temperatura pe toate tavile incearca sa furnizeze un debit de aer prea intens, ceea ce nu este corect,
prin aceasta comit o greseald, deoarece produsele devin mai mult uscate decat deshidrate. Pentru
o deshidrare corectd a produselor, ele nici intr-un caz nu trebuie grabite.

Concluzie

Deshidratorul hibrid este un dispozitiv folositor in domeniu casnic. El poate fi dezvoltat cu
usurintd prin forte proprii, materiale disponibile si fard capacititi adanci in termotehnicad si
dezvoltare sisteme inteligente. Placa de dezvoltare Arduino poate fi utilizatd in masurd completa
in astfel de proiect, facand disponibild alimentarea sdnatoasa si folosirea rationala a fructelor si
legumelor de sezon pentru toate paturile sociale
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