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1.Introducere

In general, multe dintre activititile umane au drept consecinti deteriorarea
resurselor naturale (ex. aer, apa etc.) prin perturbarea ecosistemului intr-o masura
mai mare decat cea creatd de factorii naturali. In mod particular, santierele de
constructii au un impact major asupra mediului prin activititile specifice
desfasurate pe acestea, precum fabricarea materialelor de constructii, transportul si
punerea 1n operd, demolarea si reciclarea materialelor, constructia drumurilor etc.
Din aceste considerente protectia mediului inconjurator este unul dintre
dezideratele principale care trebuie sa fie respectate in timpul desfasurarii
lucrarilor specifice pe santiere.

2. Impactul activitatilor de pe santier asupra calitatii aerului

Evaluarea santierului se face in functie de marimea acestuia, complexitatea
lucrarilor si, nu in ultimul rand, a locului unde este pozitionat. Esential este apoi
identificarea masurilor eficiente de control a prafului si emisiilor pentru fiecare
activitate generatoare de praf desfasuratd pe santier. Astfel, daca lucrarile de
constructii sunt amplasate in apropierea zonelor urbane sau rezidentiale, este
necesar sa se tind seama de toti factorii de poluare a mediului: vibratii, zgomot,
emisii in aer, praf etc. Toate santierele produc nivel ridicat de praf care poate fi
transportat la distante mari pe perioade lungi de timp si de aceea masurile
tehnologice ecologice trebuie sa fi integrate in orice proiect de constructii si sa fie
puse 1n practica fara a influenta semnificativ oferta financiara a lucrarii executate.
In figura 1 sunt ilustrate cateva activititi generatoare de zgomot, vibratii, emisii
poluante si praf.
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Fig. 1. Surse de poluare pe santiere [4]:
a) echipament de forat; b) echipament de concasat; c) echipament pentru demolari.

Masurile de reducere care se impun a fi luate pe un santier rezultd in urma
aplicarii principiilor care stau la baza managementului mediului. Acesta reprezinta
ansamblul de activitati prin care se asigurd respectarea legislatiei specifice
domeniului in vederea protejarii mediului inconjurator si a mentinerii in conditii
ecologice a resurselor naturale.

Pe santiere, managementul trebuie sa vizeze urmatoarele aspecte [1]:

- asigurarea executdrii lucrdrilor la un nivel ridicat de calitate si

competitivitate;

- punerea in aplicare a noilor tehnologii si/sau a echipamentelor care
utilizeaza tehnologii performante si resurse economice cu calitdti superioare
ca materii prime si energie;

- planificarea, organizarea si controlul activitdtilor procesului tehnologic
astfel incat lucrarile sa fie realizate cat mai corect;

- punerea in practicd a celor mai adecvate solutii tehnice, efectuarea
controlului calitatii, gestionarea resurselor, automatizarea proceselor de
lucru;

- asigurarea mentenantei echipamentelor tehnologice pentru minimizarea
emisiilor de gaze de evacuare si prevenirea contaminarii solului si apei cu
scurgeri accidentale de ulei si combustibil;

- utilizarea tehnologiilor adecvate pentru reciclarea materialelor de la locul de
punere 1n opera si pe cat posibil reintegrarea lor in fluxul tehnologic.

3. Solutii ecologice pentru reducerea impactului asupra mediului pe
santiere
In conformitate cu legislatia in vigoare se recomanda parcurgerea a trei etape
esentiale in implementarea lucrarilor de constructii cu un impact redus asupra
mediului prin:

- selectarea resurselor tehnologice adecvate necesare realizarii lucrarilor de
constructii;

- alegerea unor tehnologii ecologice cu echipamente adecvate;
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- aplicarea dezvoltarii durabile in evaluarea impactului asupra mediului pe
santier.

In continuare vor fi prezentate cateva solutii si tehnologii care pot fi utilizate
pentru activitati curate pe santierele de constructii.

a) Activitati de demolare

Cateva solutii de reducere a impactului asupra mediului, n cazul activitatilor
de demolare, sunt urmatoarele:
- folosirea unor solutii speciale (fig. 2) care cresc eficienta apei in fixarea
prafului (se stropesc caile de acces in santier, zona unde se depoziteaza
materialele de constructii sau unde se demoleaza);

Fig. 2 Utilaje pentru stropit pe santiere [5, 6, 9]
- echipamentul tehnologic de taiere/demolare sa fie dotat cu sistem de
pulverizare a apei pentru eliminarea prafului sau sa fie montate sisteme de
ventilatie a ariei de lucru (fig. 3);

X

Fig. 3 Echipamente dotate cu sistem de pulverizare a apei [7, 8, 10]
- deseurile rezultate din activitatea de demolare trebuie sa fie depozitate
direct in containere;
- minimizarea caderilor de la indltime a elementelor demolate, coborarea
acestora realizandu-se prin intermediul jgheaburilor pentru descarcare.

b) Activitati de prelucrare a materialelor de constructii
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Pentru executarea lucrarilor de terasamente care
necesita utilizarea materialelor excavate, sub forma
de agregate, direct pe santier se recomanda
selectarea ca resursa tehnologicd a unui echipament
de concasare de genul celui prezentat in figura 4.
Gama de activitati care se pot efectua cu acest tip
de cupad cuprinde: excavare, umplere, demolare,
reciclare.

Astfel, se obtine scdderea substantiald a
numdrului de echipamente pentru procesarea
agregatelor, a economiei de combustibil si Fig. 4. Cupd concasoare [11]
eliminarea poluantilor de mediu, a fortei de munca,

a timpului pentru procesarea agregatelor naturale
etc.

Pentru reducerea cantitatii de praf care se formeaza in timpul lucrului cu cupa
concasor, acesteia i se poate atasa un pulverizator de apa de Tnalta presiune.

C) Activitati de reabilitare/constructie a drumurilor

Numeroase firme de profil au dezvoltat in ultimii ani tehnologii ecologice,
economice si eficiente, In domeniul reciclarii, la cald sau la rece a cailor de
comunicatii rutiere. In acest mod, realizarea lucrdrilor de infrastructurd
indeplineste cerinta cu privire la economisirea resurselor naturale limitate.

Sistema de echipamente specializate pentru reciclarea la rece a asfaltului in
situ prezentatd in figura 5 foloseste o tehnologie de ultimd generatie din punctul
de vedere al inovatiilor tehnice, cu implicatii asupra eficientei costurilor si
impactului asupra mediului (cu emisii minime de poluanti in atmosfera).

<L

-

Fig. 5. Tehnologie si echipament ecologic pentru reciclarea la rece a asfaltului [12]

Un alt exemplu de buna practica este utilizarea tehnologiei de reciclare la cald
in situ cu ajutorul lantului de utilaje multifunctionale prezentat in figura 6. Astfel,
stratul de uzura al asfaltului incalzit este frezat la cald, iar materialul este transmis
apoi in camera de amestecare unde mixtura asfaltica rezultata ajunge la grinda de
asternere de la repartizatorul finisor. Ulterior, straturile vor fi compactate.
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Fig. 6 Echipament ecologic pentru reciclarea la cald a asfaltului [19]

Pentru executia lucrdrilor de drumuri trebuie sa se selecteze echipamente
moderne de frezat (fig. 7) care indeplinesc urmatoarele cerinte de performanta:

- echipare cu benzi transportoare acoperite care diminueaza foarte mult
pierderile de materiale si poluarea aerului din cauza curentilor de aer care ar fi
antrenat praful,

- frezare ecologica prin dotarea cu sisteme de umidificare a prafului, reducand
in mare masurd cantitatea evacuatd in mediu.

- echipare cu sistem cu vacuum pentru extragerea particulelor fine rezultate in
urma procesului de frezare a asfaltului, nemaifiind permisa eliminarea acestora in
mediul Inconjurator.

Fig. 7. Echipament ecologic pentru frezarea la rece a asfaltului [13]

Cu ajutorul acestor tehnologii si echipamente performante se realizeaza
lucrari de infrastructurd de inaltd calitate in ceea ce priveste conformitatea
executiei in raport cu exigentele impuse in proiectele tehnice. In plus,
implementarea sistemelor inovative de reducere a emisiilor de praf sau a noxelor
generate de motoarele termice ale echipamentelor pentru constructii (respectand
limitarea emisiilor poluante conform nivelului Tier 4 Final/Stage IV) asigurd un
climat sanatos in zona santierelor.
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d) Activitati de sapare / incarcare — descarcare / transport

Aceste tipuri de lucrari implica excavarea si manipularea volumelor mari de
pamant si sunt generatoare de praf. Pentru un santier cu risc scazut [18], masurile
de reducere a poluarii cu praf sunt urmatoarele:

- umezirea pe jos, in special pe vreme uscatd, a zonei in care se creeaza
praf (fig. 8);

- acoperirea temporard a lucrdrilor de pamant, a altor materiale
generatoare de praf si depozitarea acestora in containere;

- evitarea imprastierii materialelor prin folosirea de jgheaburi pentru
descarcarea deseurilor.

Fig. 8. Metode de reducere a prafului la diferite activitati pe santiere [14, 15]

De asemenea, exploatarea in carierd si activitatile de procesare asociate duc,
inevitabil, la producerea de materiale fine si deseuri. Pentru minimizarea efectelor
asupra mediului inconjurator, se recomanda echiparea concasoarelor (in special in
zona descarcarii agregatelor de pe banda transportoare) cu sisteme de umezire cu
apa sub presiune a particulelor fine vehiculate (doua exemple sunt prezentate in
figura 9).

Fig. 9. Metode de reducere a prafului in cariere [16, 17]
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In cazul santierelor cu risc ridicat de poluare, reglementirile legislative la
nivelul Uniunii Europene prevad existenta unor aparate de masurare a poluarii cu
praf (care furnizeazd date masurate in timp real), atat in interiorul, cat si in
exteriorul ariei santierului. Zonele cu depasiri ale emisiilor particulelor de praf
trebuie sa fie marcate cu panouri vizibile pe care scrie ,,Zona periculoasa’’,
mentionandu-se tipul de poluant si impactul asupra sanatatii populatiei.

4. Solutii tehnice si tehnologice pentru reducerea emisiilor poluante la
functionarea echipamentelor tehnologice

Controlul emisiilor echipamentelor tehnologice joaca un rol important pentru
protectia lucratorilor, a comunitatilor din vecindtatea santierului, precum si a
mediului inconjurdtor in general. Pe baza unui management corect al activitatilor
care sunt dezvoltate pe un santier de constructii (conform ISO 14000), depasirea
valorilor limitd admisibile impuse surselor mobile de reglementarile la nivelul
U.E. (cu privire la poluarea sub toate aspectele acesteia) pot fi evitate chiar Tnhainte
de inceperea lucrdrilor. Se cunoaste faptul cad functionarea motorului
echipamentelor tehnologice pentru constructii produce in aer emisii de monoxid
de carbon (CO), de hidrocarburi (HC), de oxizi de azot (NOx), de pulberi in
suspensie (PM) etc. Existd mai multe aspecte de care se tine seama la stabilirea
concentratiei limitd admisibild a emisiilor generate de fiecare din sursele mobile
de poluare, precum: tipul motorului, modul de functionare, tipul de combustibil
utilizat. Prin emisie se intelege masurarea cantititii de poluant pe unitatea de
putere (HP sau kW) intr-o ora de functionare a sursei mobile.

In multe tari autoritatile de reglementare au armonizat standardele cu privire
la emisiile motoarelor surselor mobile de pe santiere, implementandu-le Tn mod
gradual, astfel: etapele I, 1l (Directiva 97/68/CE [108]), si III, IV (Directiva
2004/26/CE). In acest sens, Directiva 2010/26/UE precizeazi detaliile tehnice
privind testarea si aprobarea motoarelor motoarelor diesel corespunzatoare etapei
I BsilV.

Tn conformitate cu Directiva 2010/26/EU, strategia pentru controlul emisiilor
motoarelor din stadiul III B si IV contine cerinte generale de testare pentru
monitorizarea valorilor vitezelor si momentelor dezvoltate pe durata unui ciclu de
lucru - test, la functionarea motorului in regim stabilizat si/sau tranzitoriu (in care
Nmed = 67,7% Nmax $1 Mmed = 39,3% Mmax), in functie de tipul utilajului testat.

In principiu, existd trei abordiri pentru reducerea emisiilor provenite de la
motoarele diesel:

a) alimentarea cu un combustibil adecvat care sa reduca emisiile motorului;

b) echiparea motorului cu sisteme tehnice care sd reduca emisiile prin tratarea
catalitica a gazelor de esapament, prin montarea filtrelor selective de particule
de motorinag etc.;
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c) inlocuirea motorului existent cu unul nou care are emisii mai mici si

incorporeaza tehnologii mai putin poluante.

Pe categorii de echipamente tehnologice utilizate in constructii exista Ghiduri
de buna practica care recomanda proceduri generale de exploatare a acestora atat
in frontul de lucru (ca dipunere a lor), cat si in timpul procesului de lucru. Cele
mai importante aspecte din ghiduri ofera informatii despre [2]:

- corelarea tehnologiei de lucru cu echipamentul ales si cu tipul lucrarii care
trebuie efectuata cu acesta;

- alegerea corespunzatoare a capacitatii de Incarcare a echipamentului tehnologic
astfel Incat sa se reduca la minim numarul de cicluri de lucru;

- pozitionarea optima a echipamentului tehnologic in vederea minimizarii
distantei de lucru,

- reducerea vitezei de deplasare si minimizarea duratei regimului de lucru
caracterizat prin accelerdri / decelerdari rapide in modul de operare cu
echipamentul tehnologic;

- folosirea predominanta a modului economic de operare cu echipamentul
tehnologic, iar a modului power doar atunci cand este necesar etc.

Lucrarile din literatura de specialitate evidentiaza (prin exemple concrete)
stransa dependenta dintre consumul de combustibil al motoarelor care echipeaza
echipamentele tehnologice si regimul lor de lucru, pe de o parte, precum si de
aspectele organizatorice in frontul de lucru, pe de alta parte. Adoptand ca solutie
numai reducerea regimului tranzitoriu de lucru se diminueaza in medie cu 15 ...
20% cantitatea emisiilor de mediu, pentru o gama diversd de echipamente
tehnologice utilizate pe santierele de constructii.

5. Concluzii

In aceasta lucrare autorii prezintd modalititi de bune practici prietenoase cu
mediul cu impact asupra reducerii poluarii cu praf si cu emisii de la motoarele
termice ale utilajelor de pe santierele de constructii. La baza celor prezentate stau
cerinte legislative care au drept scop minimizarea efectului poludrii aerului
produsd de echipamentele tehnologice cu care se desfasoara lucrari de demolare,
transport, excavare si constructii de drumuri.
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