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ABSTRACT

The concept of energetical audit is defined and applied to industrial
processes. The study discusses the meaning of the choice of definition of
efficiency, system limitations and problem definition. The energetical flows for an
industrial plant are presented. The aim of this report is to show the simplicity and
the value of using the concept of energetical audit when analyzing industrial
processes and to develop conventions and standards within the field.

Introducere

Valorificarea cu maxima eficienta a tuturor categoriilor de resurse
(materiale, umane, financiare, etc) constitue o cerinta de mare actualitate atat
pentru activitatile productive cét si pentru cele neproductive. Dintre categoriile de
resurse enumerate mai sus, cele materiale nu sunt numai scumpe ci si epuizabile,
fapt care constitue un argument in plus in favoarea utilizarii lor cu maximum de
randament.

Managementul energiei si scopul sau final, maximizarea eficientei
energetice, presupun aplicarea sistematicd a unor tehnici si a unor proceduri
dezvoltate si perfectionate care dirijeaza actiunile avand ca obiectiv economisirea
energiei.Cresterea eficientei energetice intr-un contur dat, in interiorul caruia se
desfdsoara in mod organizat o activitate profitabild, este o cerintd care deriva din
necesitatea mai generald ca activitatea respectivd sa aduca un beneficiu maxim
celui sau celor care au investit bani pentru demararea ei. Cheltuielile cu energia,
cunoscute §i sub denumirea generica de facturd energetica, constitue o parte a
cheltuielilor totale implicate de buna desfasurare a activitatii prestate Tn interiorul
conturului analizat.

Ele reprezinta totalitatea efortului financiar pentru achizitionarea si/sau
producerea in interiorul perimetrului a tuturor formelor de energie necesare
proceselor de consum final. Reducerea lor contribuie la reducerea cheltuielilor
totale si implicit la majorarea beneficiului obtinut.
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Cresterea eficientei energetice intr-o intreprindere industriala presupune
aplicarea cu convingere, consecventa si profesionalism a tehnicilor si procedurilor
de management al energiei. In general, tehnicile si procedurile de management
urmaresc identificarea, alocarea si valorificarea cu eficientd maxima a resurselor
materiale, umane si financiare in cadrul unei organizatii. Managementul energiei
la consumator urmareste valorificarea cu eficientd maxima a energiei intrate sub
diverse forme in mod organizat si contra cost intr-un contur dat.

Aplicarea corectd a procedurilor de management al energiei implica
Cunoasterea in profunzime a specificului activitatii desfasurate in conturul dat,
monitorizarea fiecaruia dintre fluxurile de purtitori de energie intrate Tn si
respectiv iesite din contur si stabilirea legaturilor intre acestea. n final ea conduce
la stabilirea unor masuri si actiuni avand ca scop imbunatatirea eficientei utilizarii
energiei n interiorul conturului respectiv.

Se considera ca o activitate este cu atat mai eficientd sub aspect energetic
cu cat pierderile de energie inventariate la nivelul conturului in interiorul caruia se
desfasoara activitatea respectiva sunt mai mici. Conceptul de eficientd energetica
capata un caracter concret i un continut numai daca este legat de un contur bine
definit si de o activitate care se desfasoara Th mod organizat in interiorul acestuia.

In prezent, notiunea este intens utilizatd in toati lumea atit de citre
specialisti cat si de catre nespecialisi.

Sintagma eficientd energetica a apdarut in vocabularul limbii engleze ca 0
necesitate impusa de realitatea cresterii dramatice a preturilor purtatorilor de
energie, fara a fi mai intai definitd si fundamentata teoretic de catre specialisti. Ea
a fost preluatd si in limba romand, fiind utilizatd cu o frecventd mult mai mare
dupa 1990.

In momentul de fata si Tn limba roména, notiunea de eficientd energetici
are douia semnificatii. In sens restrdns, notiunea de eficienta energetica are
intelesul de performantd energetica si este folosita ca atare de multa vreme. Prin
urmare, cresterea eficientei energetice Tn sens restrans are drept consecintd
economisirea energiei. In sens larg, notiunea are aceeasi semnificatie ca si in
limba engleza, fiind legata de cerinta reducerii marimii facturii energetice sau a
cheltuielilor specifice cu energia.

Economisirea energiei are drept consecinta reducerea facturii energetice,
dar se pot intdlni situatii in care factura poate fi redusa desi consumurile
energetice la nivelul conturului analizat raman neschimbate si viceversa. Cele
doud semnificatii nu sunt deci total diferite, sensul larg al notiunii de eficientd
energetica incluzand sau implicand in principiu sensul sau restrans. Sensul larg al
notiunii de eficienta energetica este perfect compatibil cu economia de piata.

Auditul energetic al intreprinderilor industriale

Analiza critica a eficientei utilizarii energiei intr-un perimetru dat,
cunoscuta si sub denumirea de audit energetic, este una dintre componentele de



baza ale oricarui program de actiune avand ca obiectiv imbunatatirea eficientei
energetice. Auditul energetic reflectda nivelul eficientei energetice atins in
interiorul perimetrului analizat Tntr-o anumita perioada de timp. Tn acelasi timp,
auditul energetic furnizeaza informatiile necesare pentru stabilirea celor mai
potrivite si mai convenabile solutii Tn vederea cresterii eficientei energetice a
activitatilor desfagurate n organizatia analizata.

Trebuie precizat faptul ca auditul energetic nu este echivalent cu un
simplu bilant sau cu 0 sumi de bilanturi energetice. In cadrul auditului, bilantul
energetic constituie un instrument care permite verificarea indicatiei unui aparat
de masura sau estimarea cantitativa a unui flux de energie care fie nu se masoara
fie nu se poate masura. Bilantul energetic al unui consumator final permite
stabilirea indicatorilor de performanta si eventual a cauzelor reducerii acestora in
comparatie cu valorile de proiect.

Tntocmirea unui audit energetic implica stabilirea clara a limitelor
perimetrului analizat si a perioadei de timp pe durata carcia se face analiza.
Perimetrul poate cuprinde o intreaga organizatie (regie, companie, societate, grup,
trust, intreprindere etc), o sucursala a unei organizatii cu contabilitate proprie sau
o cladire. El poate cuprinde elemente care nu sunt neaparat situate pe acelasi
amplasament, dar intre care exista legaturi si/sau schimburi materiale.

Cu ocazia intocmirii auditului energetic sunt identificate subsistemele
unde se manifesta ineficienta si poate fi evaluata marimea pierderilor cauzate de
aceasta. Este evident faptul ca atat eforturile de identificare a punctelor de
ineficientd cat si baza de stabilire a unei strategii pe termen mediu materializata
printr-un plan de masuri de conservare a energiei vor avea o eficacitate cu atat
mai mare cu cat amploarea analizei si implicit gradul de detaliere sunt mai mari.

Analiza eficientei energetice intr-un perimetru dat incepe prin precizarea
aspectelor calitative si cantitative ale alimentdrii cu energie a activitatilor
desfasurate n perimetrul respectiv:

v’ stabilirea naturii purtatorilor de energie care intrd in conturul de
bilant;

v’ stabilirea ordinului de marime al consumului pentru fiecare
categorie de purtator de energie;

V' stabilirea modalitatii de platd pentru fiecare dintre acestia.

Marimea facturii energetice si modul n care ea este constituita reprezinta
deci primul aspect al analizei.

Un alt aspect important pe care auditorul trebuie sa-l clarifice este legat de
modul de functionare si eficacitatea sistemului de urmarire si transmitere a
informatiilor privind consumurile de energie in interiorul conturului dat. Analiza
include conceptia, baza materiala aferentd si importanta acordata sistemului la
nivelul organizatiei. In acest sens trebuie urmirite urmatoarele aspecte :

v modul si frecventa de citire a aparatele de masura, cu deosebire a celor care
constitue baza de facturare;



v modul de transmitere a datelor citite sau inregistrarilor (pe formulare tip, prin
semnale electrice, printr-o retea informatica etc.);

v" modul de prelucrare a informatiilor (modelul, algoritmul, marimile calculate
etc.);

v' continutul, frecventa intocmirii raportului (zilnic, sdptdmanal sau lunar) si
adresa (destinatia) sa;

v’ efectele raportarii si modul in care se iau deciziile privind eficienta energetica.

Trebuie subliniat ca toate aspecte ale analizei sunt la fel de importante,
intre ele existand de altfel unele suprapuneri. Daca reducerea facturii energetice
reprezinta scopul final, la atingerea lui contribuie in egala masura angajamentul
sincer al intregului personal si un sistem eficient de monitorizare, prelucrare si
valorificare a datelor.

Auditul energetic nu trebuie confundat cu bilantul energetic. Auditul
energetic este o analizd a modului de valorificare a energiei consumate Intr-un
perimetru dat, Tn timp ce bilantul energetic este doar unul dintre instrumentele
acestei analize.

Evaluarea eficientei energetice a activitatii desfasurate intr-un contur dat
nu necesitda In mod normal cunoasterea tuturor termenilor bilantului energetic care
intrd Tn perimetrul analizat, ci doar a celor care intra in mod organizat si contra
cost. In ultimi instanta, fluxurile de energie care ies, inclusiv continutul de
energie al produsului principal, prezinta interes pentru auditor doar in masura n
care ele mai pot fi valorificate prin reciclare, recuperare, reutilizare, etc.

Tntocmirea auditului energetic nu presupune Tn mod obligatoriu Intocmirea
n prealabil a unuia sau mai multor bilanturi energetice. Auditul energetic propriu-
zis include anumite parti din bilantul energetic Intocmit pe un an sau, atunci cand
este cazul, pe o perioadd mai lunga. Termenii bilanturilor energetice pe perioade
scurte (o ord, un schimb, o sarja, etc) nu se regasesc ca atare in valorile care stau
la baza intocmirii auditului. n ciuda caracterului lor detaliat, aceste bilanturi nu
sunt relevante pentru auditor decat in cazurile in care rezultatele obtinute pentru
un an sau o perioada mai lunga de timp indica existenta unor puncte de ineficienta
energetica Tn interiorul conturului analizat. Ele stau la baza analizei care succede
auditul propriu-zis si care are ca obiectiv stabilirea masurilor si actiunilor
destinate sa imbunatateasca situatia sub aspectul eficientei energetice.

Bilantul energetic Tntocmit pentru un an sau, atunci cand este cazul, pentru
o perioadd mai lungd de timp, este singurul tip de bilant ai carui termeni se
regasesc in auditul energetic propriu-zis. Un astfel de bilant nu se poate baza pe
masuratori efectuate de auditor, ci pe datele masurate, consemnate si Tnregistrate
de catre personalul Tntreprinderii analizate.

Tn acelasi timp trebuie subliniat faptul ci practica actuala a celor mai multe
intreprinderi industriale din Republica Moldova in domeniul monitorizarii
consumurilor de energie lasa inca mult de dorit. Tn cele mai multe cazuri este
monitorizat si inregistrat consumul global de combustibil si cel de energie
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electrica, care sunt mai usor de masurat, dar lipsesc aproape orice date legate de
consumurile de caldura, frig, aer comprimat, etc. Stabilirea unor centre de consum
energetic si monitorizarea tuturor consumurilor de energie pentru fiecare astfel de
centru constitue incd un deziderat pentru viitor.

Aceasta situatie nu este de natura sa contribuie la eficientizarea activitatii
sub aspect energetic iar comandarea §i Intocmirea unui audit energetic nu poate
inlocui aceste masuri, care vor fi oricum incluse in planul de masuri si actiuni
propus de auditor. Este unul dintre aspectele care trebuie bine intelese de catre cei
care au responsabilitati la diverse niveluri in acest domeniu.

Economisirea energiei consumate presupune mai Intdi masurarea ei.
Instalarea unor aparate de masura sigure si precise presupune o cheltuiala de
capital care va produce efecte ulterior, nu de la sine ci ca urmare a angajarii
intregului personal intr-o actiune al carui scop il intelege si il aproba fiecare sau
cat mai multi dintre angajati. De reguld, intocmirea auditului se bazeaza pe
indicatiile aparatelor de masura care constituie baza de facturare sau chiar
pefacturile energetice.

Modul de intocmire, gradul de detaliere si modul de exprimare a marimilor
prezentate si calculate depind de scopul auditului si trebuie sa fie pe intelesul celui
caruia 1i este destinat. Auditul energetic, intocmit pe baza datelor continute in
facturile de plata a energiei, poate contine marimi exprimate fizic (in unitati de
energie) sau valoric (in unitati monetare). Trebuie precizat faptul ca in bilanturile
energetice, marimile care intrd si care ies se exprima numai in unitati fizice de
energie. In cadrul auditului energetic se recomandi recurgerea la exprimarea
valorica a acestora, care prezintd avantajul ca asigura echivalarea tuturor formelor
de energie consumate.

Aprecierea eficientei energetice se face cu ajutorul unuia sau mai multor
indicatori de performanta energeticd, care sunt apoi comparati cu cate o valoare de
referinta. In scopul cresterii eficientei energetice Tn perimetrul analizat, auditorul
poate propune:

v’ reconsiderarea sau reprogramarea unor activitati,

v modificarea, reabilitarea sau Tnlocuirea unor instalatii transformatoare de
energie sau a unora dintre consumatorii finali,

v' schimbarea conceptiei de alimentare cu energie si a distributiei acesteia catre
consumatorii din conturul analizat.

Solutiile identificate in acest fel nu pot fi implementate toate odata din
cauza restrictiilor si limitarilor de naturd tehnica si financiara. Planul de masuri si
actiuni elaborat de auditor trebuie sa ia n considerare eventualele interdependente
existente intre masurile propuse, situatia financiara reald a organizatiei analizate si
contextul economic general. Masurile propuse de catre auditor vor fi ierarhizate
dupa unul sau mai multe criterii de naturd economica, stabilite de comun acord cu
beneficiarul auditului. Pentru fiecare masurd sau actiune propusd, auditorul
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trebuie sa specifice atat costurile de investitie si de operare aferente cat si
rezultatele scontate, respectiv economiile de energie sau de cheltuieli estimate.

Din aceastd listd de propuneri, conducerea organizatiei alege cele mai
convenabile masuri si stabileste pentru fiecare termenul de implementare si sursa
de finantare. Aplicarea 1n practicd a masurilor propuse se face de cele mai multe
ori treptat, pe parcursul mai multor ani, incepand cu masurile care implica
investitiile cele mai mici. Economiile astfel realizate constitue apoi sursa de
finantare pentru un al doilea set de investitii. In acest fel organizatia isi poate
imbunatati eficienta energetica fara a recurge la credite.

Tntocmirea unui singur audit energetic nu rezolva problema eficientei
energetice pentru totdeauna. Managementul energiei trebuie sa fie o preocupare
continud, ceea ce conduce la necesitatea repetarii auditul energetic cu o anumita
ciclicitate.

Concluzii

Auditul energetic este un procedeu complex de analiza, deoarece combina
analiza energetica, care permite de a recomanda niste solutii de perfectionare
termodinamica a lor si analiza economica, care da posibilitatea de a arata costul
masurilor tehnice adoptate Tn caz de modernizare, retehnologizare a
costurilor produselor finite, alegdnd solutia optima se tine cont si de factorii
tehnico-economici, precum si de siguranta exploatarii, auditul energetic cuprinde
si elemente de termodinamica, si de economie, si de analiza matematica, si studii
de durabilitate, s.a, ceea ce da posibilitatea utilizarii ei la efectuarea studiilor
asupra diferitor intreprinderi energofage.

Auditul energetic constituie un instrument important in analiza calitatii
proceselor industriale.
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