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ABSTRACT

Vacuum sewer systems are low-maintenance wastewater collection systems, which
save water by using air as the main transport medium within the pipelines, by
creating a low pressure within the network. The vacuum sewerage provides the same
comfort for wastewater evacuation as gravity sewerage. Vacuum sewerage can be
applied all over the world in every elevation, if certain conditions are given. Vacuum
sewerage lends itself ideally to rural areas, coastal areas, lakesides, flat terrain,
briefly, anywhere where difficult terrain would make conventional gravity system
with pumping stations too expensive. There are no differences in application for the
user compared to conventional sewerage. It can be said that the vacuum sewerage
system is a modern, economic and ecological sanitation is perfectly suited to lowland
villages.

1. CONSIDERATII GENERALE

Prima inventie referitoare la acest sistem a fost inregistratd in anul 1860 in
Olanda (Charles Giermieur). Tot aici, in 1863 s-a construit si prima retea din tuburi
de azbociment, cu supape mecanice si pompe de vid actionate de masini cu aburi.
Sistemele moderne de azi sunt construite din conducte elastice de polietilena,
imbinate prin fitinguri cu electrofuziune, cu statie de pompe de vid computerizata,
unde cele mai moderne pompe produc vidul necesar, iar supapele de vacuum
functioneazi pneumatic. In prezent, sistemele vacuumate de canalizare sunt
constructii si instalatii moderne prin care se asigurd colectarea, transportul si
evacuarea apelor uzate menajere, provenite de la colectivitatile rurale sau de la cele
din vecinatatea marilor centre populate, situate in zonele cu pante mici si foarte mici
ale terenului.

Sistemele vacuumate de canalizare, spre deosebire de sistemele clasice, se
caracterizeaza prin sectiuni si adincimi de pozare reduse, transee inguste si cu

146



adancimi mici pentru pozarea conductelor, viteze de transport ridicate care contribuie
la eliminarea operatiunilor pentru spalarea depunerilor, elimind complet infiltratiile
si exfiltratiile de ape straine si de ape uzate, incarcari organice, relativ constante,
pentru apele uzate transportate la statiile de epurare.

2. ELEMENTE COMPONENTE SI FUNCTIONARE

In functie de suprafata canalizatd, apa reziduala este colectatd pe o razi de mai
multi kilometri in jurul statiei centrale cu vid. Apa reziduala curge gravitational de la
fiecare locuinta intr-o camera de colectare instalata in afara cladirii (Fig 1). Cind in
camera de colectare a apei reziduale s-a acumulat un volum de apa pre-stabilit,
presiunea hidrostatica activeaza un controler pneumatic (Fig.3). Acest controler
deschide o supapa de vid pneumatica (Fig.2), care permite la rindul sdu evacuarea
completd a apei reziduale din camera de colectare in conducta canalului colector cu
vid. Nu este necesara energie electrica la camera de colectare, toate operatiunile fiind
complet actionate pneumatic. Deoarece patrunde aer prin valvele de vid in amonte,
apa reziduala curge cu viteza mare prin tot sistemul pina la statia centrala cu vid.
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Fig.1

Configuratia retelei vacuumate trebuie sd fie conceputd sub forma unor
tronsoane descendente prevazute cu lifturi successive (Fig.4).
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Functionarea retelei de canalizare vacuumate este conditionatd de marimea
pierderilor de vacuum impuse de: aspiratia aerului la deschiderea supapelor,
pierderile hidraulice in sistemul de conducte date de amestecul bifazic, raportul aer-
apa impus pentru deschiderea supapelor si pierderile totale de presiune in sistem.
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Fig.4

Sistemul de lifturi in functionarea retelei vacuumate poate fi construit pe
terenuri cu diferite pante, care insa trebuie sa asigure anumite conditii. Astfel, pe
terenurile plate, treptele de ridicare trebuie instalate la intervale de 150 metri cu
indltimea liftului de 300mm (Fig.5a). Pe terenuri cu pante coboritoare, canalul
colector trebuie amplasat in asa mod incit sd urmareasca profilul terenului cu conditia
ca panta sa depaseasca 2%o (Fig.5b).

Pe terenurile in contrapantd, canalul colector se amplaseaza intr-o scara de
trepte de ridicare construiti pentru transportul apei la deal (Fig.5c). In acest caz,
lungimea tronsonului este functie de adincimea pozarii canalului colector (care nu
trebuie sd depaseascd 1,5m) si panta terenului.

Diametrele conductelor trebuie sa fie cuprinse intre 90mm si 250mm,
confectionate din polietilend de inaltd densitate care sa reziste presiunilor negative
care se formeaza in interiorul acestora si Imbinate prin fitinguri de electrofuziune sau
sudura cap la cap.
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Presiunea de operare in sistemul de canalizare vacuumat este de cca -0,7 bar.
Daca reteaua vacuumata este calculatd si dimensionata corect aceasta trebuie sa
permitd deplasarea amestecului spumant de apa si aer prin colectoare cu viteze de

pind la 6m/s.

3. AVANTAIJE SIDEZAVANTAIJE

Sistemul de canalizare cu vacuum prezinta citeva avantaje fatd de sistemul de

canalizare gravitational clasic:
- Diametre mici ale colectoarelor (90-250mm);

colmatare al retele;
- Vitezele ridicate asigura autocuratirea retelei vacuumatice;

Vitezele ridicate de scurgere/transport sunt atinse, reducind riscul de

- Intretinerea unui sistem de canalizare cu vacuum (personalul nu este expus la
riscul de inhalare de mirosuri provenite din sistemul de canalizare si nici nu

trebuie sa coboare prin gurile de vizitare in interiorul retelei);

- In cazul aparitiei unei avarii, aceasta se poate detecta si remedia foarte usor;
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- Vanele de vacuum pot izola fiecare casa in raport cu reteaua de canalizare in
caz de avarie, astfel incit sa nu fie afectate si alte gospodarii,

- In reteaua vacuumatici se regiseste numai un singur consummator de energie
statia de vacuum,;
statia de epurare este redusa,;

- Amestecul de aer/apa uzata si transportul la viteze mari, elimina posibilitatea
crearii HoS in interiorul canalizarii;

- Adincimea de executie depinde, in special, de adincimea de Inghet;

- Racordarea frauduloasa la sistemul de canalizare vacuumat este exclusa
deoarece gaurirea colectorului duce la dezamorsarea automata a sistemului;

- Riscul de poluare este practic nul deoarece reparatia in caz de fisuri la retea
presupune interventia la maxim 1,5m adincime si sunt depistate dupa maxim o
zi prin monitorizarea functiondrii pompelor de vid;

- Constructia retelei nu presupune lucrari de anvergura, se poate face pe ambele
parti ale drumului fard a bloca traficul rutier, fard necesitatea consolidarii
malurilor transeelor;

- Canalizarea vacuumatica poate fi construitd in terenuri nisipoase, stincoase
sau cu ape freatice de suprafata in care sapdaturile adinci sunt greu de efectuat;

- Amestecul continuu dintre aer si apa menajera duce la o oxigenare marita a
amestecului, ceea ce reduce semnificativ costurile de epurare.

O comparatie intre sistemul de canalizare gravitational clasic si cel vacuumatic
este prezentata in graficul din Fig.6.
Printre dezavantajele sistemului de canalizare vacuumat sunt:
- Executia retelei trebuie facutd in conditii bune deoarece functionarea
etansa este esentiald;
- Functionarea dinamica solicitd materialul conductelor care de regula sunt
din PE, sudate cap la cap sau imbinate prin electrofuziune;
- Nu se poate aplica in conditiile unui teren foarte denivelat unde
vacuumul depaseste 8m coloana apa.
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